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  چكيده
 صورتبهمصرف  هستند كه علاوه برريحان از خانواده نعناع و گشنيز از خانواده چتريان جز گياهاني 

 ودر ايران ريحان و گشـنيز مصـرف زيـادي دارنـد با توجه به اينكه دارد.  نيز ادييز سبزي، خواص درماني
جنـوب  ويژهبهايران از  ايعمدههاي آبياري قسمت همچنين ايران آلوده به عناصر سنگين بوده و هايخاك

اي بـر در آب و خاكعناصر سنگين  بحراني هايغلظتشوند، لذا تعيين آبياري مي تهران با فاضلاب شهري
در ايـن تحقيـق، بـذرهاي ريحـان و رسـد. گياهان امري ضروري به نظر مياين بذر زني هاي جوانهشاخص

تيمـار  11قبل از كشت پـيش تيمارهـايي شـامل  اصفهان تهيه گرديد.در بذر تجاري شركت يك گشنيز از 
 و هر تيمار در سه تكرار در قالب طرح كامل تصادفي انجام شـد.در پنج سطح و سرب كادميم ، شاهد شامل

بـود. شـروع  )33/81شـاهد (در تيمـار ريحان  زنيجوانهنتايج بدست آمده نشان داد كه بيشترين درصد 
در  زنيجوانـههمچنـين سـرعت  .زودتر از بقيه تيمارها بود شاهدروز، در تيمار  66/4با ميانگين  زنيجوانه

اهد با شدر تيمار گشنيز زني بيشتر از ساير تيمارها بود. بيشترين درصد جوانه 69/1تيمار شاهد با ميانگين 
تيمارهـا  زودتر از بقيـه 20و سرب روز، در تيمار شاهد  5با ميانگين  زنيجوانهشروع بود.  33/73ميانگين 

جه به نتايج با تو بيشتر از ساير تيمارها بود. 47/1در تيمار شاهد با ميانگين  زنيجوانهبود. همچنين سرعت 
و در يافـت زنـي كـاهش درصـد و سـرعت جوانـه مختلف كادميم و سرب هايغلظتبا افزايش  ،ذكرشده
    گرديد.باعث كاهش عملكرد  و در نهايت شدهمتوقفزني بالا جوانه هايغلظت

  .زنيسرعت جوانه و زنيدرصد جوانه ،سرب ،ريحان، گشنيز، كادميم كليدي: كلمات
 

  مقدمه 
ت توليد گياهچه ميچه و در نهايچه و ساقهزني شامل فرآيند فعال شدن متابوليكي بذر، بيرون آمدن ريشهجوانه

  ).  Mirheidar, 1993(رشد جنين بذر است  هايي است كه نتيجه آناي از فعاليتمجموعه زنيجوانه ديگرعبارتبهباشد. 
در زنجيره غذايي يكي از  هاآنمتر مكعب هستند كه تجمع گرم بر سانتي 5چگالي بيش از عناصر سنگين داراي 

 كنندهآلودهنگين عناصر س منشأ. )Adriano, 2001(و بهداشتي جوامع امروزي است  محيطيزيستمعضلات  نيترمهم
، كودهاي هافاضلاب وها هاي نظامي، مناطق دفن و انباشت زباله، لجن و رسوبات، تمرينگريريختهنايع صخاك شامل 

 تقريباً و  تن كادميم 38000. ساليانه حدود )Agarwal and Sharma, 2006(باشد الكترونيكي ميكشاورزي و صنايع 
   .)Nriagu and Pacyna, 1988(شود جهان اضافه مي هايخاكتن سرب به  ميليونيك

هاي خانواده نعناع، گياهي است جنس ترينبزرگيكي از  عنوانبه basilicum L. Ocimumريحان با نام علمي 
 عنوانبهگيرد. در طب سنتي از آن قرار مي مورداستفادهاي و سبزي تازه گياه دارويي، ادويه عنوانبه، معطر و سالهيك
 sativum. گشنيز با نام علمي )Kim et al., 2006(شود تسكين درد معده استفاده مي، مدر، ضد نفخ، آورخلط

Coriandrum ، هايي همچون نفخ شكم، اسهال باشد. اين گياه در درمان بيمارياز خانواده چتريان مي سالهيكگياهي
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 ,.Ravi et al(. همچنين در درمان ديابت )Khan and Khatoon, 2008(خوني، استفراغ، زخم معده و يرقان نقش دارد 

شوند. (دارويي و تازه خوري) استفاده مي دومنظورهصورت ريحان و گشنيز اغلب به هايسبزيرود. نيز به كار مي )2007
عملكرد ريحان و گشنيز در سال باشند. ميزان برگي مصرفي در كشور ما مي هايسبزي ترينمهمريحان و گشنيز از 

  باشد. كيلوگرم بر هكتار مي 64/8243و  3/12394برابر با در كشور ايران  1393 -1392
زني ه سزايي در جوانهب تأثيرتواند ويژه كادميم و سرب ميمختلف عناصر سنگين و به يهاغلظتبا توجه به اينكه 

اصر بحراني عن هايغلظتتعيين كاهش در عملكرد گياهان داشته باشد، لذا باعث  درنتيجهبذرهاي گياهان داشته و 
  تواند باعث افزايش در عملكرد گياهان شود. سنگين براي ريحان و گشنيز ضروري بوده و مي

  
  هاروشمواد و 

شاهد، امل تيمار شپيش 11در اين مرحله بذرهاي ريحان و گشنيز از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه گرديد. 
رار هر تيمار در سه تك گرم بر ليتر) وميلي 80و  40، 20، 10، 5گرم بر ليتر) و سرب (ميلي 16و  8، 4، 2، 1كادميم (

ه اندازه دلخواه ديش سه لايه كاغذ صافي واتمن گذاشته شد تا بدر قالب طرح كامل تصادفي انجام شد. در هر پتري
 20 يم به مدتلريد سدكرد. بذرهاي گياه ريحان و گشنيز در ابتداي آزمايش با هيپوك تأمينبذر را  موردنيازبتوان آب 

ا پنس كشت شدند. اين عمل ب ذكرشدهاعمال پيش تيمارهاي با  دقيقه ضدعفوني گرديد و سپس در پتري ديش
شت شده براي كهاي ديشضدعفوني شده با الكل، براي جلوگيري از آلودگي بذرها و پتري ديش انجام شد. دور پتري

به  زنيجوانهت هاي حاوي بذرهاي شاهد و تيمار شده جهديشجلوگيري از آلودگي با سلفون پوشانده شد. سپس پتري
  منتقل گرديد. )64%(درجه) و رطوبت  24ژرميناتور كنترل شده از نظر دما (

، بذرهازني جوانه شد. معيارهر روز صبح انجام ساعت بعد از كشت،  24 بذرهازني و آبياري جوانه بذرهايشمارش 
روز انجام  20مدت به هابذرعمل شمارش  .( Aflakpui, 1998) چه و قابل رويت بودن آن در نظر گرفته شدخروج ريشه

ا ب )Burgert et al, 1972( زنيجوانهسرعت و  زنيجوانه، درصد زنيجوانه، آغاز زمانمدتگرديد و بعد از گذشت اين 
  .محاسبه شدندهاي زير فرمول

  كشد تا اولين بذر جوانه زند. طول مي زماني كهمدت: زنيجوانهآغاز 
  100تعداد بذرهاي سبز شده بر تعداد بذرهاي كاشته شده ضربدر  :زنيجوانهدرصد 

Σ( I تا روز  زدهجوانه بذرهاي لك تعداد/ (100 × تعداد   بذرهاي 
/n  تا روز زنيجوانه بذرهاي(تعدادn-1( GR= ∑  سرعت)زنيجوانه(  

مقايسه  و تجزيه  SASآماري افزارنرم وسيلهبه ،بذرهازني از شمارش جوانه اعداد بدست آمده ،آزمايش پاياندر 
 . گرديدمحاسبه  LSDروش  باميانگين 

  
   و بحث نتايج

اسبه شده است مح زني بذرهاي ريحان و گشنيززني و سرعت جوانهزني، درصد جوانهدر اين آزمايش شروع جوانه
  است.  ذكرشده 1شماره كه اعداد و نتايج آن در جدول 

و سرب  16كادميم تيمار  كهدرحاليروز از شروع آزمايش آغاز شد  66/4در تيمار شاهد پس از ريحان زني جوانه
روز از  5د پس از زني گشنيز نيز در تيمار شاهگرديد. جوانه روز 66/7 و 10 ترتيب به اين مدت به افزايشسبب  80

روز  66/7و  66/9مدت به ترتيب به سبب كاهش اين  80و سرب  16تيمار كادميم  كهدرحاليشروع آزمايش آغاز شد 
   ).1گرديد (جدول 

زني بذر ريحان در تيمار شاهد دهد. درصد جوانهرا نشان ميزني در تيمارهاي اعمال شده درصد جوانه 1جدول 
كاهش  شدتبهزني گرم بر ليتر، درصد جوانهميلي 160باشد كه با افزايش غلظت كادميم تا درصد مي 33/81برابر با 
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يابد مي داريزني نيز كاهش معنيگرم بر ليتر، درصد جوانهميلي 80درصد) و با افزايش غلظت سرب تا  4يابد (مي
  ).1(جدول 

زني نسبت به هداري در سرعت جواننشان داد كه باعث كاهش معنيكادميم و سرب استفاده از تيمارهاي مختلف 
يابد (جدول ش ميزني كاهسرعت جوانه، كادميم و سرب هايغلظتبا افزايش در  در ريحان و گشنيز. گرددشاهد مي

1.(  
ش غلظت عناصر كند. با افزايزني كاهش پيدا ميكادميم و سرب درصد و سرعت جوانه هايغلظتبا افزايش 

ر عناصر سنگين زني در حضوتواند دليلي براي كاهش جوانهسنگين ميزان اسيد آبسيزيك در بذر افزايش يافته و مي
اثر عناصر  در رابطه بامانزرگلو و گكيل نتايج بدست آمده با نتايج  .)Munzuroglu and Geckil, 2002( باشد

   .)Munzuroglu and Geckil, 2002زني همخواني دارد (و اختلال جوانه زنيجوانههاي سنگين بر شاخص
  گشنيز: مقايسه ميانگين تيمارهاي كادميم و سرب در بذرهاي ريحان و 1دول ج

 زنيجوانهدرصد  زنيجوانهسرعت  زنيجوانهشروع   زنيجوانهدرصد   زنيجوانهسرعت   زنيجوانهشروع   تيمار ريحان گشنيز

5 f 1/47 a 73/33 a 4/66 e 1/69 a 81/33 a شاهد 

6 d 1/27 b 62/66 ab 6 cd 1/39 b 70/66 ab  1كادميم 

6/3 cde 1/03 de 52 bc 5/66 de  0/83c  40c  2كادميم 

6/66 cd  0/72f 34/66de 6/33cd 0/3 d  16d  4كادميم 

7 bc 0/52g 25/33 ef 7 bc 0/13 d  6/66d  8كادميم 

9/66 a 0/11 h 4/33 g 10 a 0/08 d  4d  16كادميم 

 6de 1/36 ab  72a 5/33 de 1/30 b 64 b  5سرب 

5/66 ef 1/13 cd 60b 5/66 de 1/33 b 73/33 ab  10سرب 
 5f 0/94 e 45/33 cd 5/66 de 0/64 c  30/66c  20سرب 

 6de 0/47 g 22/66 f 6 cd 0/19 d 32 c  40سرب 

7/66 b 0/11 h 4/33 g 7/66 b 0/19 d 9/33 d  80سرب 
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Abstract 
Sweet basil and coriander are famous vegetable crops from lamiaceae and apiaceae families. 

In addition with their consumption as fresh vegetables, also have been used for their various health 
benefits and protective and improving effects. They are consumed in high amounts in Iranian diets, 
and in the other hand their production in many urban areas are done using wastewater as 
irrigation water management. So, determination of critical and actual levels of heavy metals such as 
cadmium (Cd) and lead (Pb) in the soil, water and produced vegetable crop tissues is an important 
task.  The first physiological process which is faced with high heavy metals is seed germination and 
related early growth and seedlings establishment in the soil. In this study, basil and coriander seeds 
were purchased from a commercial seed company in Isfahan, Iran. Various pre-treatments with 
different Cd and Pb concentrations were applied to plants using a completely randomized design 
(CRD) with 3 replications. The results showed that the highest germination percentage (81.33%) 
and germination rate (1.69) of basil were in control, while germination starting with an average of 
4.66 days was also earlier in control. In coriander, the highest germination percentage (73.33%) 
and germination rate (1.47) was also in control. The earlier average germination period was in 
control and 20 mg L-1Pb treatments. The results indicated that with increasing Cd and Pb 
concentrations, germination percentage and germination rates of both vegetable seeds were 
reduced and in higher concentrations germination is completely inhibited.  
Key words: basil, vegetable crops, Ocimum basilicum, Coriander sativum, heavy metals. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


