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 چکیده

سیدانی اکفنلی بوده و خواص آنتیهای جانبی زعفران است که منبع غنی، از مواد پلیگلبرگ زعفران یکی از فراورده

آب و خاک با سه روش  pHو  ECاکسیدانی گلبرگ زعفران تحت تاثیر ای دارد. در این پژوهش توانمندی آنتیتوجهقابل 

و  Ecآوری نمونه آب و خاک مزارع آزمایشی مورد بررسی قرار گرفت. پس از جمع TAOCو  DPPH  ،FRAPمختلف 

pH ار، در سایه خشک شده و جهت اندازه گیری ها پس از جمع آوری در سه تکرآنها اندازه گیری شد. گلبرگ گل

خاک درهر سه روش از  Ecتوانمندی آنتی اکسیدانی به آزمایشگاه منتقل شدند. نتایج آزمایش نشان داد که با افزایش 

داری بر توانمندی آنتی آب اثر معنی Ecآنتی اکسیدانی گلبرگ زعفران کاسته شد. با این وجود افزایش توانمندی 

 اکسیدانی شد.آب سبب افزایش توانمندی آنتی pHاکسیدانی نشان نداد. این در حالی است که افزایش 

  Ec ،pHفنل، فراورده جانبی، پلی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 

 راسته و از Sativa ، گونه crocusجنس  زنبقیان، تیره از و ساله چند است گیاهى (.Crocus sativus L)زعفران 

ارای ای دای و تغذیهدارویی، ادویه ، از جنبهگرانترین ادویه جهان، به دلیل دارا بودن ترکیبات موثره در کلاله .هالیلیال

دانی اکسیاهمیت است. کروسین، کروستین، پیکروکروسین و سافرانال، علاوه بر رنگ و طعم و عطر، دارای خواص آنتی

 و نسونآلزایمر، پارکی کبدی، صدمات سرطان، دیابت، نظیر هاازبیماری بسیاری از پیشگیری در هااکسیدانهستند. آنتی

 کاربرد غذایی صنایع در که هاییاکسیدانحاضرآنتی حال در .(Uttara et al. 2009)مؤثرند  وعروقی قلبی هایبیماری

 TBHQ شامل مواد این .دارند غذایی صنایع در را استفاده و بیشترین شوندمی سنتز شیمیایی روش به بیشتر دارند

،BHA ،BHT ت اسشده مشخص انسان برسلامت ترکیبات این منفی اثرات و زایی سرطان که بوده گالات پروپیل و

(Namiki, 1990; Kahl and Kappus, 1993 )ضایعات از انبوهی حجم تولید به کشاورزی منجر محصولات . برداشت 

ها باشند. ناکسیداآنتی و هافنلپلی مثل مفیدی هایبیومولکول از بزرگی منبع توانندمی ضایعات گردد، اینمی کشاورزی

توان جهت استخراج ترکیبات فلاونوئیدی و باشند که میگلبرگ، پرچم، برگ، خامه و پیاز، محصولات فرعی زعفران می

 فرایندهای گیاه، همه . تنش محیطی، با گرفتار کردن(1131اکسیدانی مورد استفاده قرار گیرند )رستمی و همکاران، آنتی

 ,.Weisany et al)دهندمی قرار تأثیر را تحت اکسیدانیآنتی هایفعالیت آنزیم ها ومتابولیت تولید قبیل از گیاه زیستی

شود، می (ROS)های اکسیژن فعال های حفاظتی گیاه با شرایط تنشی گوناگون که منجر به تجمع گونهاز روش.  ( 2012

هدف از انجام این پژوهش، استفاده از ضایعات گلبرگ . (Yildiz Aktas et al., 2007)اکسیدانی است تولید ترکیبات آنتی

 است.اکسیدانی گلبرگ زعفران بودهزعفران و همچنین تاثیر عوامل محیطی بر توانمندی آنتی

 

  هامواد و روش

از  تصادفی بطور مزرعه 12 ابتدا منابع طبیعی گرگان انجام گردید. دردر دانشگاه  39-39این آزمایش در سال 

 نظر های آب جمع آوری شده ازشد. نمونه مزارع انجام خاک و آب از گیری نمونه و شده مزارع زعفران سبزوار انتخاب

Ec وpH های به ترتیب با استفاده از دستگاهEc  متر وpH هایگل ماه آبان در (. سپس1گیری شد )جدول متر اندازه 
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تحت شرایط محیطی  هاگلبرگ و خامه، کلاله ازجداسازی پس گردید و آوری جمع مزارع سطح از گلدهی زمان در زعفران

 و دهش منتقل گرگان کشاورزی و طبیعی منابع دانشگاه آزمایشگاه به شدند و سایه خشک و با استفاده از جریان هوا در

 روش سه اها باکسیدانی نمونههر مزرعه در سه تکرار صورت گرفت. سپس توانمندی آنتیهای گلبرگ گیری عصاره فرایند

DPPH (wu et al, 2003)، FRAP (Benzie et al,1996) کل اکسیدان آنتی و (Sun et al, 2011) های گردید و عصاره انجام

و  FRAPنانومتر برای  731و  DPPHبرای نانومتر  719های بدست آمده توسط دستگاه اسپکتوفتومتری در طول موج

 .اکسیدان کل محاسبه گردیدنانومتر برای آنتی 937

 
 هاو مقایسه میانگینپارامترهای اندازه گیری شده « 1»جدول 

 مزارع
 ECآب 

 )میکروموس( 
  pHآب 

EC  خاک

 )میکروموس(
pH خاک DPPH  

(% ) 
TAOC 

(mg/g) 
FRAP 

(mg/g) 

1 7135 9/93 3955 9/9 29/2 h* 11/9 i 1917/9 i 

2 0755 9/93 9215 9/91 71/9 f 12/53 g 1972/5 g 

1 3525 9/91 3255 9/30 73/9 bc 12/9 c 1929 c 

9 2199 0/57 9315 0/21 91/9 a 12/50 g 1971/7 g 

7 1911 9/02 1979 9/20 77/9 e 12/7 e 1950/1 e 

9 9175 9/72 7235 0/17 77/1 e 11/0 h 1929/51 h 

9 7515 9/93 1595 0/10 71/1 f 12/9 b 1919/3 b 

0 1795 0/11 9915 0/29 91/2 a 12/1 f 1979/1 f 

3 1953 0/57 1555 0/19 79/0 d 12/7 d 1911/7 d  

15 1953 0/57 2395 0/21 95/7 b 11/9 j 1731/1 j 

11 2255 9/9 1197 0/93 73/1 c 11/53 a 1999/7 a 

12 2255 9/9 1302 0/11 71/2 g 12/7 de 1953/7 de 

 

 

 نتایج 

-آنتی های زعفران در مزارع مورد بررسی از نظرتوانمندی( نتایج بدست آمده ازتجزیه واریانس گلبرگ2جدول )

، در بین زعفران اکسیدانی گلبرگدهد. نتایج بیانگر آن است که توانمندی آنتیاکسیدانی با سه روش را نشان می

،  DPPHدهد. بر اساس نتایج روش نشان می %1مزارع مورد آزمایش، تفاوت معنی داری را در سطح احتمال 

 1مشاهده شد. این در حالی است که مزرعه  0و  9های های مزرعهاکسیدانی در نمونهبیشترین توانمندی آنتی

(، TAOCاکسیدان کل )( و آنتی(FRAPش احیا کنندگی آهن اکسیدانی بود. در دو رودارای کمترین توانمندی آنتی

مقایسه  اکسیدانی را نشان داد. تغییراتکمترین مقدار ترکیبات آنتی 15دارای بیشترین و مزرعه  11مزرعه 

 (.1است )جدول (، قابل مشاهده1جدول )ها در میانگین

های گرفته شده از مزارع مورد مطالعه خاک آب و pHو  Ecاکسیدانی و پارامترهای همبستگی بین سه روش آنتی

 همبستگی %92 و %75 مقدار به ترتیب به خاک، و آب pH و DPPH روش دهد که بین(، نشان می1در جدول )

در گلبرگ زعفران  اکسیدانیآنتی آب و خاک توانمندی pH افزایش با و دارد وجود %1سطح احتمال  در مثبت
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رابطه منفی معنی دار  خاک EC گیری شده با آنتی اکسیدانی اندازه روش سه هرهمچنین نتایج  .یابدمی افزایش

 داشت.

 
 اکسیدانی به روشهای سه گانهجدول تجزیه واریانس اثر تیمارها بر توانمندی آنتی « 2»جدول 

FRAP TAOC DPPH منابع تغییرات درجه آزادی 

9/15 ns 5559/5 ns 93/5 ns 2 تکرار 

1/3211 ** 952/5 ** 51/297  مزرعه 11 **

99/9  5559/5  19/5  خطا 22 

19/5  19/5  1/1  _- cv 

 ،**nsدهنددار بودن را نمایش میو عدم معنی %1دار بودن در سطح : به ترتیب معنی 

 

عصاره گلبرگ زعفران  اکسیدانی آنتی توانمندی افزایش یابد، از خاک شوری میزان چه هر رسد کهبه نظر می

داشت، با این  منفی با توانمندی آنتی اکسیدانی همبستگی آب ECاگرچه  (،1) جدول به باتوجه .شودمی کاسته

های های شوری و خشکی از عوامل مهم محیطی در تجمع متابولیتوجود این همبستگی معنی دار نبود. تنش

 95، 95، 25 سطح چهار در (.Calendula officinalis L)بهار همیشه دارویی گیاه بر خشکی تنش ثانویه هستند. اثر

 ولیدت فعال هایاکسیژن کنترل به قادر تنش پایین سطوح در که گیاه داد نشان مزرعه زراعی ظرفیت درصد 05و 

 این نتیجه به (1139همکاران ) و ابراهیمی. شد کاسته توانمندی این میزان از تنش افزایش با ولی بود. شده

در  .اشتد دارویی گیاه این از خوبی عملکرد توان می یابد، افزایش اکسیدانیآنتی توانمندی میزان اگر که رسیدند

های برگ زعفران بررسی و نشان داده شد که با افزایش سطح پژوهشی تاثیر سطوح مختلف شوری بر رنگیزه

ای در ها افزایش یافته و با افزایش شوری از این سطح کاهش قابل توجه زیمینس مقدار رنگیزهدسی 9شوری تا 

شود که تنش شوری خاک، سبب (. بنابر این بیان می1131میزان رنگیزه ها مشاهده شد )رستمی و همکاران، 

شود نیازمند شود. اینکه این کاهش در برگ و پیاز زعفران هم مشاهده میکاهش توانمندی گلبرگ زعفران می

 تحقیق بیشتری است.

 اکسیدانی استفاده شدههای آنتیی شده و روشهمبستگی بین پارامترهای اندازه گیر« 1»دول ج

Ecخاک Ecآب pHخاک pHآب FRAP TAOC DPPH  

      1 DPPH 

     1 5/21ns TAOC 

    1 **21/5-  5/21ns FRAP 

   1 2/5- ns ns **75/5  pHآب 

  1 *11/5  27/5 ns 27/5 ns **92/5  pHخاک 

 1 *19/5  **93/5-  53/5- ns 53/5- ns 21/5- ns Ecآب 

1 **99/5  *17/5-  15/5- ns **91/5-  **91/5-  *19/5-  Ecخاک 
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 گیری نتیجه

-. آنتیاستانداز مهمی در آینده اکسیدانی چشمفنلی و آنتیمنبع غنی پلی کشاورزی بعنوان ستفاده از ضایعاتا

 راستای در شده انجام پژوهش. نمایندمی جلوگیری زودرس پیری از آزاد، هایرادیکال مهار ها ضمناکسیدان

 به دیگر گیاهان مانند زعفران گیاه که شد داده پژوهش، نشان این در. بود زعفران گلبرگ ضایعات از بهروری

 مقدار زعفران، گلبرگ اکسیدانیآنتی توانمندی تاثیربر با خاک Ec .داده است نشان واکنش محیطی هایتنش

کاملا متفاوت  pHدهد. با این وجود روند این تغییرات تحت تاثیر می کاهش داریمعنی سطح تا را توانمندی این

 شود در این خصوص مطالعه بیشتری صورت گیرد. است. لذا پیشنهاد می
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Abstract  

Saffron petal is one of the by-products of saffron which is a rich source of polyphenolic compounds 

with high antioxidant potency. In this study, the effects of EC and PH of soil and water were investigated 

as environmental stress on the antioxidant potency of saffron petals with three methods of DPPH, FRAP 

and TAOC (total antioxidant). After collecting samples of water and soil on experimental farms, Ec and 

their pH were measured. The petals were harvested in three replications and then dried in shade and 

transferred to the laboratory to measure the antioxidant capacity. The results of the experiment showed that 

the petals efficiency of antioxidant has been reduced in all three methods by increasing the level of the Ec. 
However, the increase in water Ec had no significant effect on antioxidant potency. On the other hand, 

increasing the pH of the water has been increased the antioxidant capacity. 

Keywords: Polyphenol, by-products, EC, pH 


