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های غده در فریدن های امید بخش سیب زمینی به برخی بیماریبررسی واکنش لاین

 اصفهان
 2، امیرهوشنگ جلالی  2، مهدی نصر اصفهانی1*محمدرضا شیخ دارانی

 شناسي گياهي ،موسسه آموزش عالي غير انتفاعي مهرگان ، محلات دانشجوي کارشناسي ارشد بيماري* 1
بخش تحقيقات گياه پزشکي و نهال و بذر، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيع استان اصفهان، سازمان تحقيقات،  2

 آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان

  msheikh32@yahoo.com.com*نویسنده مسئول: 

 چکیده 

محصول غذایي پراهميتي است که به دليل سازگاري با شرایط محيطي  .(Solanum tuberosum L)سيب زميني 

 د،يزميني از نظر مقدار تولها را با توجه به افزایش جمعيت جهان داراست. سيبماندن براي نسلمتفاوت، پتانسيل باقي

هاي گياهي استفاده از باشد. اصولي ترین روش مبارزه با بيمارييمحصول جهان پس از گندم، برنج و ذرت م ينچهارم

هاي سيب زميني بدان پرداخته شده است. ارقام مقاوم است که در این تحقيق روي برخي از بيماري هاي غده ژنوتيپ

 يقاتيتق یستگاهتکرار در ا 3هاي کامل تصادفي در در قالب طرح بلوک ينيزم يببخش س يدژنوتيپ ام 44منظور بدین 

 ؛ اسکب،Rhizoctonia solaniشوره سياه،  هاي يماريبروي  6 ياصفهان در شش شاخص صفر ال یدنروزوه در فر

Streptomyces scabiesنرم، پوسيدگي ؛ Erwinia spp. خشک  وFusarium spp. نتایج نشان قرار داده شد يمورد بررس .

 97/21و  24/23 يببه ترت 33و  22شماره  هاي مربوط به لاین ياهشوره س شدت بيماري يانگينم يشترینبداد که 

بروز اسکب  يانگينم يشترینببود.  درصد 4تا  3 ينب يانگينمبا  42و  5، 3 يهالاین و کمترین مقدار مربوط به درصد

اسکب  يماريب يماريشدت ب يانگينم ینکمترو  رصدد 97/31و  53/32 يباتفاق افتاد که به ترت 17و  23هاي در لاین

نرم  يدگيپوس يماريشدت بيانگين م يشترینب .بود 75/6و  12/6برابر  يببود که به ترت 42و  12هاي مربوط به لاین

خشک  يدگيپوس يماريوقوع ب. درصد بودند 24/2و  12/2برابر  يببوده است که به ترت 13و  32 هايمربوط به لاین

 بود.درصد  23/9برابر  22خشک مربوط به لاین  يدگيوقوع پوس يانگينمکه  درصد بود 3کمتر از 

 اسکب، پوسيدگي خشک ، پوسيدگي نرم، شوره سياه کلمات کلیدی:

 مقدمه

محصول غذایي پراهميتي است که به دليل سازگاري با شرایط محيطي  (.Solanum tuberosum L)سيب زميني 

 د،يزميني از نظر مقدار تول. سيبراستها را با توجه به افزایش جمعيت جهان داماندن براي نسلمتفاوت، پتانسيل باقي

 رهيدر ج یيذامحصول از نظر غ نیا (. (Anonymous, 1985باشديمحصول جهان پس از گندم، برنج و ذرت م نيچهارم

که  شوديکشور جهان کشت م 142برخوردار است و در  یيپس از گندم و برنج از سرانه مصرف بالا رانیروزانه مردم ا

تن در سال  ونيليم 329 ينيزمبيس يجهان ديتول است. واقع شده يريگرمس مهيو ن يريها در مناطق گرمساکثر آن

 به رانیدر جهان و ا ينيزم بيکشت س ریسطح ز تن در سال برآورد شده است. ونيليم 21/4 ديتول رانیکه در ا باشديم

 ليو اردب نيبه چ ران،مربوطیکشت در جهان و ا ریسطح ز نیبالاتر .باشديهزار هکتار م 193هکتار و  ونيليم 13 بيترت

  قارچها، باشند یکي از این نوع قارچها ميقارچ جهان رمحصول در سراس نیاز عوامل محدود کننده کشت ا يکی است.

Rhizoctonia solani   گرددیک بيمارگر خاکزي است که سبب شوره سياه سيب زميني مياست کهGush et al., 2019) 

. (Jaleel et al., 2008; .دهد و یکي از مهمترین عوامل بيماري کيفيت و کميت سيب زميني را کاهش مي این

پوسيدگي نرم سيب زميني از  .(1375) مرادي و همکاران ، باشدي توليد سيب زميني درایران و جهان ميمحدودکننده

ر ساله باشد و ههاي سيب زميني در اروپا ميباشد این بيماري یکي از شایع ترین بيماريهاي مهم باکتریایي ميبيماري

يب با توجه به این که منبع اوليه تأمين بذر س. سازدرد ميخسارات سنگيني به سيستم توليد بذر در کشورهاي اروپایي وا

باشند، احتمال گسترش این بيماري در مناطق مختلف سيب مي زميني جهت چرخه توليد بذر در ایران کشورهاي اروپایي
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باکتري  اسکب معمولي توسط چندین گونه(. 1374خدایگان و بقایي راوري،  ،حاتمي گيگلو) زميني کاري ایران وجود دارد

و گونه استرپتومایسيس   (S. scabies)بيماریزا خاکزي استرپتومایسيس مانند گونه استرپتومایسيس اسکبيز 

گردد؛ گونه اسکبيز باکتري به عنوان عاملي مهم و کاملا شناخته شده در ایجاد مي (S. turgidiscabies)ترجيدیسکبيز 

کب گستردگي جهاني داشته و تقریبا هر جا که سيب زميني کشت بيماري اس است.ایجاد آسيب هاي اسکب ثبت گردیده 

معمولا اسکب در تمام سطح زیر کشت مزرعه اتفاق نمي افتد ولي نکته مهم در مورد سيب زميني. شودگردد یافت ميمي

ي اسکب يمارآسيب و علائمي را که ب ،نابراین. بکه از کيفيت کمتري در بازار برخوردارند این استهاي مبتلا به اسکب 

کند ، موجب کاهش بازار پسندي آن در صنایع فراوري و مصارف تازه خوري از نظر ظاهري به غده سيب زميني وارد مي

ها باشد بنابراین بررسي این بيماريزميني ميدر منطقه فریدن قسمت عمده کشاورزي مردم بر پایه کشت سيب. گرددمي

؛ نصراصفهاني و همکاران،  1375و  همکاران،  سهيلي کمک شایاني به مردم باشد ) تواند از نظر اقتصاديو کنترل آنها مي

1332 ،1332 ،1371.)   
 مواد و روش ها

در  ،و زودرس( ررسیدلاین  ) و مارفونا ایشاهد آگر رقم 2لاین و  42کشت براي بررسي واکنش لاین ها اقدام به 

با  غده 22متري با  2تکرار و هر تکرار داراي دو خط  3در  ،هاي کامل تصادفيدر قالب طرح بلوک ،اول فصل زراعي

سپس،  .صورت گرفت ایستگاه تحقيقاتي رزوه فریدندر  هاسانتي متر بين غده 25ها و سانتي متر بين پشته 95فواصل 

گردید  از هر تکرار به طور جداگانه در اواخر فصل مصادف با نيمه دوم مهر ماه هاي سيب زمينيجمع آوري غدهاقدام به 

  .و هر بيماري به طور جداگانه به شرح ذیل انجام شد

، با هاي مورد آزمونهاي ژنوتيپهاي مذکور در غدهبيماري براي تعيين درصد آلودگي: تعیین درصد آلودگی

دد غده یک نواخت از نظر اندازه جدا و با آب معمول شستشو شده تا بيماري ع 22ها از هر تکرار تعداد جمع آوري غده

 گردید. خواهد  هاي آلوده و سالم به تفکيک شمارش و درجها به وضوح قابل مشاهده گردد و تعداد غدهروي غده
. سپس درصد دیدگرهاي سالم و آلوده به تفکيک خواهد ها، تعداد غدهبراي تعيين درصد آلودگي، پس از شمارش غده

ها به بيماري محاسبه شد. بر این پایه درصد درصد آلودگي بوته عنوانبههاي آلوده به شمار کل نمونه نسبت مجموع غده

 آلودگي عبارت بود از:
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هاي سالم است که در این رابطه محاسبه شمار بوته Riهاي آلوده بوده و باید توجه داشت که مجموع شمار بوته =2

 باشد.مي N=  22شمار کل نمونه است که در این رابطه  = Nشود. نمي

گليس شناسي کشاورزي انهاي توصيفي انسيتوي ملي گياهشدت بيماري براساس دیاگرام: تعیین شدت بیماری

به  (Anon, 1985) ي سيب زمينيهادرقسمت بيماري NIAB (National Institute of Agriculture Botany)موسوم به 

گيري قابل اندازه و کمها غدهسطح پيدایش  ، آلودگي در(2) هايغدهسالم بودن سطح  گردید:خواهد شرح زیر استفاده 

 95پيدایش ، (52) هاي زیرزمينيساقهدرصدي  52پيدایش ، (25) هاغدهسطح  آلودگي در درصدي 25پيدایش ، (12)

 . (122) هاغدهسطح  آلودگي درپوشش کامل ، (95) هاغدهسطح  آلودگي دردرصدي 

گاه شمار شود. آناز هر لاین انجام مي غده 22طور جداگانه، و براي ها براي هر تکرار بهطور که بيان شد، این بررسيهمان

. گرددآمده با یکدیگر جمع ميدستطور جداگانه ضرب و نتایج بههاي آلوده به بيماري در هر ضریب و هر طيف بهغده

هاي آلوده، مبين شدت آلودگي به بيماري خواهد بود. بر این مبنا شدت آلودگي جمع به شمار غدهدرصد نسبت این حاصل

 عبارت است  از:
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 Si=2و  5و  12و  25و  52و  95و  122طيف بيماري است که در این آزمایش  = Siمجموع شمار غده هاا و =  

 ها است.شمار کل نمونه =Nهاي سالم و شمار بوته =Riاست، 

 تجزیه و تحلیل آماری

ي مراحل و براي هر دو صفات آلودگي به صورت آزمایش ساده و مرکب در کليه يتجزیه ي واریانس براي کليه 

 يبيماري و در خصوص هر سه فاکتور درصد آلودگي، شدت بيماري و شاخص بيماري بررسي و انجام گردید. مقایسه

ر سطح احتمال د (DMRT) ي دانکن آزمون چند دامنه يميانگين اثرات ساده و متقابل صفات مورد مطالعه به وسيله 

 .تجزیه شده است SPSSو SASاي به روش وارد انجام که همگي با استفاده از نرم افزاري خوشهو یک درصد و تجزیه 5

 نتایج و بحث

ارائه  2و  1هاي مختلف سيب زميني مقایسه و نتایج حاصل از آن در جدول ميانگين بيماري شوره سياه در لاین

ها نشان از مقاومت بسيار کم آنها در برابر این بيماري بيماري شوره سياه در برخي لاینگردیده است. وجود درصد بالاي 

بود که ميانگين درصد شدت آنها به ترتيب  33و  22هاي شماره دارد. بيشترین ميانگين بروز شوره سياه مربوط به لاین 

هاي ها )به استثناي لاین ه سایر لایننسبت ب 22درصد حاصل گردید. اختلاف ميانگين لاین  97/21و  24/23برابر 

که بيشترین ميانگين بروز بيماري شوره سياه را نشان  33و  22هاي (. بين لاین P<25/2دار بود )( معني19و  33شماره 

 33. ميانگين بروز شوره سياه در لاین  (Muzhinji and Waals et al., 2014a) داري مشاهده نگردیددادند اختلاف معني

(. P<25/2داري نشان داد )( اختلاف معني41و  27، 24، 19هاي نسبت به سایر لاین هاي مورد بررسي )به استثناي لاین 

بيماري شوره سياه که مقاومت خوبي در برابر آن داشتند شامل لاین درصد شدت ها با کمترین ميانگين از طرفي لاین

درصد محاسبه گردید. لازم به ذکر است که اختلاف  41/1بود که ميانگين درصد شوره سياه در آن برابر  11شماره 

دار بوده است. لاین( از نظر آماري معني42و  5، 3، 1هاي هاي مورد بررسي )به استثناي لاین ميانگين آن با سایر لاین

هاي مورد وره سياه را نشان دادند که نسبت به بقيه لاینبيماري ش درصد شدت 4تا  3ميانگيني بين  42و  5، 3هاي 

 Kara et al., 2019; Keijbets, 2008; Mohammadkhani and)دار نبوداستفاده کمتر بودند اگر چه اختلاف آنها معني

Heidari, 2008) .   

 يشترینب نشان دادکه ينيزم يباسکب در لاین هاي مختلف س يماريدرصد شدت ب يانگينم یسهحاصل از مقا یجنتا

دو لاین  ینا يندرصد بودند. ب 97/31و  53/32برابر  يباتفاق افتاد که به ترت 17و  23هاي بروز اسکب در لاین يانگينم

 يمورد بررس ينيزم يبلاین هاي س یربا سا 23اسکب در لاین   يماريب يانگينوجود نداشت. در واقع م دار ياختلاف معن

 ,Tonya et al.,  2010; Tsror)(P<25/2نشان داد ) يداريمعن ي( اختلاف آمار22و  13، 15، 14لاین هاي  ي)به استثنا

، 9هاي -شد. در واقع لاین یدهد داريياختلاف معن يزها نلاین یربا سا 17لاین اسکب در  يانگينم ينب همچنين . (2010

با مقاومت کمتر نسبت به  يهااسکب را نشان دادند که لاین يماريدرصد وقوع ب 22از  يشب 22و  17، 13، 15، 14، 7

بودند  75/6و  12/6برابر  يببود که به ترت 42و  12هاي اسکب  مربوط به لاین يماريب يانگينم کمترین اسکب هستند.

ر است که نشان دادند. لازم به ذک يشترينسبت به اسکب مقاومت ب يهاي مورد بررسلاین یرسا ينها در بلاین ینو ا

درصد درصد شدت اسکب را بروز  15که کمتر از  ينيزم يبهاي سلاین یربا سا 42و  12هاي لاین يانگيناختلاف م

اسکب را  يماريدرصد شدت ب 15از  يشها که بآنها با لاین يانگيناختلاف م ي(، از طرفP<25/2نبود ) ي داردادند معن

 . (Monakhova and Chernyadev, 2002)بوده است ي داربروز دادند معن
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به طور  نشان داد که ينيزم يبهاي مختلف سخشک در لاین يدگيپوس يماريب يانگينم یسهحاصل از مقا یجنتا

 يانگينم يشتریندرصد بود. در واقع ب 3کمتر از  يهاي مورد بررسخشک در لاین يدگيپوس يماريوقوع شدت ب يکل

خشک  يدگيپوس يانگينم اختلافدرصد به دست آمد.  23/9بود که برابر  22ین خشک مربوط به لا يدگيوقوع پوس

 ین(. کمترP<25/2بود ) داريدرصد داشتند معن 66/1خشک کمتر از  يدگيپوس يانگينلاین ها که م یربا سا 22لاین 

لاین یربا سا، 22لاین  ياختصاص داشت که اختلاف آن به استثنا 41خشک به لاین  يدگيدرصد شدت پوس يانگينم

درصد محاسبه شد که  23/2خشک برابر  يدگيپوس يانگين، م41لایننبوده است. در واقع در  داريمعن يهاي مورد بررس

 (,Nasr Esfahaniخشک مقاومت داشته است يدگيلاین نسبت به پوس یناظهار کرد که ا توانيبود و م يقابل چشم پوش

(Muzhinji et al., 2005; 2014b. 

مشخص  ينيزم يبهاي مختلف سنرم )درصد( در لاین يدگيپوس يماريوقوع ب يانگينم یسهحاصل از مقا یجنتا

 12/2برابر  يببوده است که به ترت 13و  32 هاي نرم مربوط به لاین يدگيدرصد شدت پوسيانگين ميشترین ب نمود که

لاین یرسا يدرصد بروز نموده و برا 2از  يشترنرم ب يدگيپوس يانگينها ملاین ینا يدرصد بودند. در واقع تنها برا 24/2و 

 دارييمعن ياختلاف آمار يهاي مورد بررسلاین یرها با سالاین ینا يانگينم يندرصد بود. ب 2کمتر از  يهاي مورد بررس

 (Muzhinji, et al., 2015; Muzhinji, et al., 2016). (P>50/5) یدمشاهده نگرد

 
 زميني سيب غده نرم پوسيدگي و خشک پوسيدگي اسکب، سياه، هاي شورهبيماري يبرا انسیوار هیتجز جینتا« 1» جدول

  ميانگين مربعات    

 پوسيدگي نرم پوسيدگي  خشک اسکب شوره سياه درجه آزادي S.O.Vمنابع تغييرات  

 ns27/42  ns22/19  **17/213 **33/225 2 تکرار

 ns56/11 ns53/13 13/262** 19/137** 43 تيمار )لاین ( 

 11/12 16/14 25/42 15/16 219 خطا

 51/222 35/134 22/37 54/34 - )%( ضریب تغييرات

 42/2 42/2 92/2 99/2 - ضریب تبيين مدل

 دهندداري را نشان ميدرصد و عدم معني 5 سطح در داردرصد، معني 1دار در سطح به ترتيب معني ns**، * و 
 

 نرم سيب زميني پوسيدگي و خشک پوسيدگي اسکب، سياه، هاي شورههمبستگي بين بيماري «2»جدول 

 پوسيدگي نرم پوسيدگي خشک اسکب شوره سياه بيماري

 342/2 344/2 412/2 1 سياه شوره

 295/2 366/2 1 - اسکب

 536/2 1 - - خشک پوسيدگي

 1 - - - نرم پوسيدگي

يب س گياهان .است باکتریایي و قارچي هاياز بيماري بسياري به ابتلا مستعد بسيار سيب زميني تجاري ارقام

 آفات، به مقاومت ایجاد سيب زميني موجب به متعلق 1هاي ممانعت کننده سرین پروتئازژن بالاي بيان با تراریخته زميني

 يسلول مرگ زایي، شاخه ها،تریکوم تراکم آبي، کم به پاسخ) فيزیولوژیکي برخي صفات و شده هاقارچ و هاباکتري

. بنابراین در مرحله اول و قبل از انجام هر کاري جهت (Turra and Lorito, 2011)یافت  بهبود آنها در( شده ریزيبرنامه

 ها مورد بررسي قرارافزایش مقاومت ارقام مختلف سيب زميني لازم است تا مقاومت نسبي آنها نسبت به انواع بيماري

 سياه، شوره هايبيماري محدود کننده اثرات و ایران و جهان در زميني سيب کشت اهميت به توجه گيرد. از طرفي با

                                                           
Serine protease inhibitors - 1 
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 در بيکم آ معضل نيز و محصول کيفيت و کميت در زميني سيب نماتد خشک، و نرم پوسيدگي اسکب، سفيد، شوره

کم آبي، آیا بروز تنش کم آبي  گردد. همچنين با توجه به معضل انجام هایيبررسي خصوص این در که است کشور، لازم

 از مختلف سطوح در تنش خشکي به نسبت گياهان هايهاي مذکور دارد چرا که واکنشچه تاثيري روي بروز بيماري

 گونه کی به متعلق هايدر ژنوتيپ حتي و گياه يگونه حسب بر نيز و تنش مدت و به شدت بسته و گياه تمام تا سلول

 (.Jaleel et al., 2008)است  متفاوت
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Abstract: 

Potato, Solanum tuberosum L. is an important food product that, due to its adaptability to different 

environmental conditions, has the potential to remain for coming generations with increasing world 

population. Potato production is the fourth largest crop in the world after wheat, rice and corn. There are 

several biotic and abiotic factors threatened potato production worldwide. The best method of control 

against plant diseases is using resistant cultivars, which in this study was concerned on some of the tuber 

diseases of potato genotypes. For this very purpose, 44 promising genotypes of potato were assessed in the 

field in a complete randomized block design with three replications at Roseveh research station in Faryadan, 

Esfahan, Iran in six indexes of zero to six on black scurf, Rhizoctonia solani; scab, Streptomyces scabies, 

soft, Erwinia spp. and dry rot, Fusarium spp. The results showed that the highest mean of black scurf disease 

severity was of lines 20 and 38 varieties was 23.04 and 21.79%, and the lowest ones was of lines 3, 5 and 

40 with 3 to 4%, respectively. The highest mean for scab disease incidence occurred on the lies 23 and 19 

which was 32.58 and 31.79%, and the lowest mean was in the lines 12 and 40 respectively with 6.6% and 

6.95% disease severity respectively. The highest mean of soft rot disease was found in the lines 32 and 18 

with 2.12% and 2.4% disease severity respectively. The incidence of the dry rot was less than 8%, with the 

average rate 7.08% disease severity on the line 22. 

 Keywords: Black scarf, scab, dry rot, soft rot.  
 


