
  

1 
 

عملکرد کیفی و شاخص رشد دیوار سبز خارجی در  تاثیر نوع بستر کشت و گونه گیاهی بر

 شرایط اقلیمی مشهد در فصل تابستان

 
 3، امیر فتوت2*، فاطمه کاظمی1منصوره جوزای

 
 زینتی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهددانشجوی کارشناسی ارشد باغبانی  1

 دانشیار گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  فردوسی مشهد* 2
 استاد گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد 3

 fatemeh.kazemi@um.ac.irنویسنده مسئول:  *

 

 چکیده

-زیست اقتصادی، مزایای دارای بلکه دهدمی کاهش محیط را دمای تنها نه عمودی سبز سیستمهای احداث

هنوز مطالعات در خصوص بسترهای کشتی که در این سیستمها به  ،با این وجود .فراوان است اجتماعی و محیطی

ای مناسب، و یافتن بستری که عملکرد رشدی و تغذیه همچنین .گیاهان اجازه مستقر شدن را بدهد، ناچیز است

پایداری زیست محیطی را برای گیاه فراهم نماید، هنوز یک چالش است. هدف از این مطالعه ارزیابی عملکرد چهار 

ورمی  %5پرلیت +  %55  خاکبرگ +%33 ، کمپوست ورمی %5+  پرلیت %33+ کوکوپیت%33ع بستر کشت )نو

کمپوست و خاک معمول مورد استفاده در فضای سبز به ورمی %5پرلیت +  %55کمپوست قارچ +%33 ، کمپوست

و پیچ  (.Potentilla sp)پنج انگشت  (،Frankenia thymifolia)فرانکنیا ( و سه گونه گیاه پوششی عنوان شاهد

دیوار سبز خارجی به عنوان تکرارهای آزمایش است. نتایج نشان داد شرایط کشت سه در  (Vinca minor)تلگرافی 

در ماههای تابستان کیفیت بصری، رنگ و درجه سلامتی گونه فرانکنیا تحت تاثیر بستر قرار نگرفت. در ارتباط با 

 تری داشتند. بیشترینداری عملکرد پایینخاک باغچه به طوری معنیشاخص رشد، هر سه گونه در بستر کشت 

شاخص رشد مربوط به گونه فرانکنیا در بستر کشت حاوی کمپوست قارچ و کمترین شاخص رشد مربوط به پنج 

انگشت در خاک معمولی بود. بر اساس نتایج این پژوهش، گونه پوششی فرانکنیا همراه با بسترهای کشت آلی جهت 

شود. همچنین، به نظر خاک معمولی به تنهایی بستر مناسبی جهت کاربرد در دیوار ث دیوار سبز توصیه میاحدا

 باشد.سبز خارجی نمی

 

 ، سیستم پایدارکمپوست قارچ، کیفیت بصری، گیاه پوششی،بستر کشت آلی :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

تبدیل جنگلها به سطح سخت بتنی  و شهری هایویژگی تغییر توسعه حال در در شرایط کنونی، در کشورهای

 و گرمایشی جزایر افزایش گیاهی، پوشش آب، کمبود آلودگی و صدا و سر آلودگی هوا، مانند مشکلاتی به ایجاد منجر

شهرها ضرورت گسترش  در جمعیت و شهرنشینیروند رو به افزایش همچنین  .(Saadatian et al., 2013) شده است غیره

 Ahmed)دهد رفع مشکل کمبود فضای سبز شهری افزایش می برای عمودی را به عنوان یک راهکار هوشمندفضاهای سبز 

and Rashid, 2009) . 

 و پشتیبانی سیستم سبز، عمودی سیستم دارد. وجود زندگی دیوارهای و سبز نمادهای برای مختلفی نامهای

. (Binabid, 2010)میشود  استفاده سبز فضاهای برای معمولا دیوار زیست و حامل سیستم عمودی، باغ و نما سبزسازی
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لذا به طور خلاصه نظر به اهمیت فراوان فضاهای سبز و نیاز به توسعه سرانه فضای سبز در شهرها از یک سو و کمبود 

 فضا از سوی دیگر، نیاز به توسعه زیرساختهای سبز عمودی در شهرها بارز است.

های بستر رشد گونه. کندمی ایفا سبز و حتی فرم رشدی گیاهان عملکرد فضاهای در مهمی بسترهای کشت نقش 

ش به شکل افقی گستر برخی گیاهان است کنند و ممکنمی پیدا را غذایی مواد گیاهان هایریشه که است محلی گیاهی

 نامیده سبز نماد دیوارهااین گونه از  دهند پوشش را عمودی سطوح و کنند رشد عمودی گیاهان پیدا کنند و برخی از

 مودیع سطوح مقابل در عمودی صورت به گیاه در بستر است ممکن این، بر علاوه. اندرایج سنتی معماری در که شوندمی

 کشت بسترهای .(;Jaafar et al., 2011)است  مدرن که تکنیکی شودمی نامیده زندگی دیوار رشد کند و این دیوار،

 و آب دارد. بستر محیطی مناسب برای دریافت گیاهان رشد جهت مطلوب شرایط آوردن فراهم در موثری نقشهمچنین 

 عوامل نامساعدی گسترش برای مطلوب بستری تواندمی و در صورت انتخاب ناصحیح است گیاهان برای غذایی مواد

 آلی و معدنی کشت بستر استفاده از باشد. هرز هایعلف از غنی بذری بانک و نماتدها آفات، خاکزی، هایقارچ همچون

است و  قرار گرفته توجه مورد نیز کشور ایران به تازگی در غیره و کوکوپیت ماس، پیت برنج، لیکا، سبوس پرلیت، نظیر

 پرورش عالی با کیفیت با و زمان حداقل در حداکثر محصول به رسیدن های گیاهی برایمطالعاتی بر روی عملکرد گونه

 (.Rayner et al., 2010)  است خاک انجام شده بدون هایبسترگیاهان در 

کنند، می رشد شدت به که هاییعموما از گونه. نیز نیازمند توجهاتی است بامها و دیوارهای سبز برای گیاه انتخاب

 و تهاجمی نیستند که سدومها قبیل از هاییگونه موارد، اکثر در شود.ها استفاده مینیستند در این سازه تهاجمی اما

در انتخاب میزان و نوع گیاهان باید طوری  .شوداستفاده می کنند، خشک رشد و عمقکم خاکهای در خوبی به توانندمی

عمل کرد که ضمن افزایش میزان سرانه فضای سبز، کاشت گیاهان باید به صورتی باشد که زیرساخت سبز حاصله تا حد 

ممکن در چهار فصل سال چهره سبز داشته باشد. البته همچنین باید حداقل نیاز به نگهداری را برای حداکثرحجم فضای 

 گیاه انتخاب . به عبارت دیگر،(ASTM International, 2014)وری از منابع را نتیجه دهند کنند و حداکثر بهره سبز ایجاد

 رشد ،گیاهان مورد در مطالعه به نیاز این است و سیستمها این بقای تأمین کلید عمودی سبز سیستمهای برای مناسب

 و در چه آب مناسب گیاهی نوع چه تا بتوان تصمیم گرفت که کنندمی سازگار محیط با را خود آنها که است ایشیوه و

 . باشدمی هوایی

هر چند فواید متعددی برای دیوارهای سبز در منابع مطرح گردیده است ولی در خصوص این زیرساخت سبز در 

اسب و ی و بستر منشهرها، هنوز نیازمند توسعه علمی و فنی فراوانی هستیم. از دیدگاه باغبانی منظر، انتخاب گونه گیاه

کنش این دو عامل مهم در فضاهای سبز برای رسیدن به پایداری اهمیت زیادی دارد. لذا در این آگاهی از مکانیسم بر هم

های گیاهی و بسترهای کاشت جهت کنش گونهپژوهش، نظر به نسبتا جدید بودن سازه دیوار سبز، مطالعه و بررسی برهم

 .پایدار مورد بررسی و پژوهش قرار گرفتدستیابی به یک سیستم عمودی 

 

 هاروش و مواد

در باغ تحقیقاتی گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز دانشکده کشاورزی  1331این آزمایش در طی تابستان 

 های کشت عمودی در مکانی با فاصله مناسب از عوامل ایجاد سایه و درفردوسی انجام شد. برای انجام این تحقیق، پانل

جهت رو به جنوب استقرار یافت. سیستم کشت عمودی مورد استفاده در این طرح، به روش ثبت شده )شماره ثبت 

مل تصادفی با سه تکرار ( بود. طرح آزمایشی به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک کا1333در سال  11311اختراع 

 رعی نوع گونه گیاهی در سه سطح  بود.انجام گرفت. فاکتور اصلی بسترهای کشت در چهار سطح و فاکتور ف

و  (.Potentilla sp)، پنج انگشت (Frankenia thymifolia)سه گونه مورد مطالعه در این پژوهش شامل فرانکنیا 

 باشد، استفاده شد:بود. در این تحقیق از چهار بستر کشت که شامل موارد زیر می (Vinca minor)پیچ تلگرافی 
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  کمپوست ورمی%5+  پرلیت %55+ کوکوپیت %33 -1

 ورمی کمپوست %5پرلیت +  55%  خاکبرگ +%33 -2

 ورمی کمپوست %5پرلیت +  %55کمپوست قارچ + %33 -3

 خاک معمول مورد استفاده در فضای سبز به عنوان شاهد  -4

ان های گیاهی در فروردین ماه بر روی دیوار کشت گردیدند و در تابستاحداث شد و گونه 1335دیوار سبز در بهمن 

برداری صورت گرفت. سیستم آبیاری مورد استفاده در این های گیاهی به استقرار کامل رسیده بودند دادهگه گونه1331

شاخص ( انجام شد و 2314بندی بصری و کیفی بر اساس روش روزوم و کلت )رتبهای بود. پروژه سیستم آبیاری قطره

 گیری شد.( اندازه2311فرناندز ))اندکس( رشد گیاه در طی روند رشد رویشی طبق روش 

انجام شد. مقایسه میانگین  JMP8))ها شامل تجزیه واریانس و مقایسه میانگینها با کمک نرم افزار جامپ آنالیز داده

 اکسل رسم گردید. افزارنرمصفات مورد بررسی براساس آزمون توکی صورت پذیرفت. نمودارها با 

 بحث و جینتا

مشهود است برای تمامی صفات کیفی و شاخص رشد، اثرات ساده و متقابل گونه و بستر  1همانطور که در جدول 

 .(P≤ 0.01)دار بود معنی

 یاهیگ یهابز تحت تاثیر بسترهای کشت و گونهس وارید یرشد و یفیک صفات انسیوار هیتجز جینتا« 1» جدول

 مختلف

 

ته تری داشداری در هر سه گونه عملکرد پاییندر ارتباط با شاخص رشد، بستر کشت خاک باغچه به طوری معنی

است. بیشترین شاخص رشد مربوط به گونه فرانکینیا در بستر کشت حاوی کمپوست قارچ و کمترین شاخص رشد مربوط 

دهند کیفیت بصری، رنگ و درجه نشان می 1که نمودارها در شکل به پنج انگشت در خاک باغچه میباشد. همانطور 

سلامتی گونه فرانکنیا تحت تاثیر بستر قرار نگرفته است. در مورد دو گونه پیچ تلگرافی و پنج انگشت بستر کشت خاک 

اری کاهش دباغچه به شدت روی صفات کیفی تاثیر گذاشته و کیفیت بصری، رنگ و درجه سلامتی گیاه را به طور معنی

داده است. در مورد رنگ و درجه سلامتی رتبه یکسانی گرفته است. اما در گونه پیچ تلگرافی بهترین رنگ، کیفیت بصری 

 باشد.و درجه سلامتی مربوط به بسترکشت حاوی کوکوپیت می

 زندگی تواندمی گیاهان برای آلایده کشت محیط یک. دارند عملکرد گیاه بر مستقیم بستر رشد تأثیر ترکیبات

 وزنی، سبک نشود. همچنین باید دارای ویژگیهای تجزیه آسانی به و باشد کمی هاینهاده نیازمند کند، حفظ را گیاهی

 بصری تکیفی درجه سلامتی رنگ فصلی
 شاخص )اندکس

 رشد(
 یراتیتغ نابعم درجه آزادی

 بلوک 2 2/22112 1/3 13/3 33/3

 بستر 3 **2551113 **41/2 **4/4 **32/3

 خطای عامل اصلی 5 1/43343 2/3 1/3 13/3

 گونه 2 **3541214 **21/1 **23/1 **3/4

 بستر×گونه 5 **533113 **11/3 **25/1 **55/3

 خطای عامل فرعی 15 55523 15/3 24/3 31/3
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 ASTM)زیاد در محل باشد  و با قابلیت دسترسی مغذی زیاد مواد ذخیره ظرفیت و آب خوب، نگهداری خوب تخلیه

International, 2014 .) 

 در این آزمایش بسترهای حاوی مواد آلی نسبت به خاک باغچه عملکرد مناسبی را نشان داده اند. 

 

 

  

  

 کشت بسترهای و ها گونه دربین کیفیت بصری و اندکس رشد هایمیانگین مقایسه« 2» شکل

 گیری کلی نتیجه

ود. به شجهت احداث دیوار سبز توصیه میهای تابستان گونه پوششی فرانکنیا همراه بسترهای کشت آلی ماه در

 باشد.نظر خاک باغچه بستر مناسبی جهت کاربرد در دیوار سبز خارجی نمی
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Abstract 

Construction of vertical green systems not only reduces temperature of the environment but also 

brings many economic, environmental and social benefits. However, there are still little studies on the 

growing media which can allow the plants to be established. Also, finding a growing medium which can 

provide the growing and nutritional performance and environmental sustainability with the plants is still a 

challenge. The purpose of this study is to evaluate the performance of four growing media types (30% 

cocopeat + 65% Perlite + 5% vermicompost, 30% leaf litter + 65% perlite + 5% vermicompost, 30% 

mushroom compost + 65% perlite + 5% vermicompost and common soil used in the green space as the 

control) and three ground cover plant species (Frankenia thymifolia, Potentilla sp.,Vinca minor) in growing 

conditions of three external green walls as the controls of the experiment. The results showed that visual 

quality, color and health index of Frankenia was not affected by the growing media in the summer season. 

Regarding the growth index, all the three plant species in the soil as the growing medium had a significantly 

lower performance. The highest growth index was recorded in Frankenia when planted in the growing 

medium containing the mushroom compost and the lowest growth index was observed in Potentilla planted 

in the common soil. Based on the results of this research, the ground cover species of Frankenia planted in 

the growing media containing organic materials for construction of green walls is recommended. Further, 

it seems that, common soil alone is not a suitable substrate to be used in external green walls. 

 

Keywords: Organic bedding, mushroom compost, visual quality, ground cover plant, sustainable system 
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