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 دهكيچ

ا به درختان بادام به شرايط خشكي سازگار هستند و از  ارزش غذايي بالايي برخوردار هستند خسارت سرم
ادام باست.  ارقام  جوان همواره يكي از فاكتورهاي اصلي محدود كننده كشت و كار در بادام بوده هايميوهو  هاگل

ام متحمل معرفي ارق سويبهعث شده تا پژوهشگران اثرات نامطلوبي در پي دارد اين امر با معمولاً زود گل بوده و
 - 7و  -5 ،-3( كه شامل دماهاي هاجوانهاين تحقيق از سه تيمار دمايي در مرحله تورم  به سرما سوق داده شد.در

درجه  -4و  -3 ،-2) و سه تيمار دمايي ديگر در مرحله تمام گل شامل دماهاي( گرادسانتيدرجه 
ميكروسكوب استفاده كتروروش نشت يوني و بررسي با ال ي سالم از دوهاگلراي بررسي ب شد گراد)استفادهسانتي

از  19ره ، درخت شما88از خانواده  14، درخت شماره 68كه درخت شماره هشت از خانواده گرديد نتايج نشان داد 
و  يي را داشتندبالاترين تحمل به تنش سرما4در دماي منفي 146از خانواده 9و درخت شماره   144خانواده 

از  18و 9و درخت شماره 144 از خانواده 29و  28،19، درخت شماره 68از خانواده  10و1همچنين درخت شماره 
 ترينگراد را داشتند. تاريخ گلدهي ديرگلسانتيدرجه  3بيشترين تحمل به سرما را در دماي منفي  146خانواده 

ها ن ژنوتيپسرما ناشي از دير گلي ايكه تحمل به  دهدميان . نتايج نشبود 16/1/9درخت در اين پنج خانواده 
 خسارت سرمايي بستگي دارد. آثاردر كاهش  هاآنبه توانايي  نبوده بلكه

  الكتروميكروسكوپ و ي گل ، تيمار دماييهاجوانهمرحله تورم كلمات كليدي:نشت يوني، زمان گلدهي، 
  

 مقدمه

باعث خسارت  تواندميدر بهار و پاييز  مخصوصاً . هواي سرد باشدمياقليم، فاكتور مهمي در تعيين محصول مورد كاشت 
سرما . Miranda et al., 2005)( مختلف متفاوت است هايگونهبه درخت و يا حتي مرگ درخت شود. ميزان تحمل سرما بين 

 هايسلولتا غشا سلول خاصيت انتخابي خود را از دست دهد و يا بشكند و باعث نشت مواد محلول از  شودميباعث 
 ,Kodadميزان نشت يوني در درختان با ميزان خسارت در اثر سرما رابطه مثبت دارد (). Lindon, 2000شود. ( ديدهآسيب

تا با  شودميادام دير گل هستند كه اين دير گلي خود باعث از سوي ديگر مقدار زيادي از ارقام متحمل  به سرما در ب). 2010
و اين  ديدهآسيب هابافتدر ارقام غير متحمل در اثر سرمازدگي  .زمستانه مواجه نشوند و آسيب نبينند ديررسسرماي 
كه  هالگبا سرما تخمدان  شدنمواجهخود مبنايي بر شناسايي ارقام حساس است. در ارقام متحمل در صورت  هاآسيب
   ).Rodrigo, 2000(  ماندميو سالم باقي  نديدهآسيببافت جوانه گل است،  پذيرترينآسيب

 
  هاروش و مواد

آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، اصفهان و خراسان  هاياستاناز  قبلاً هاآنهايي كه بذر ژنوتيپ 1389در سال 
كيلومتري جاده محمدآباد كشت شده بودند و در اين سال  15و در مركز تحقيقات گروه علوم باغباني واقع در  شدهآوريجمع

بررسي مكانيزم موجود در  منظوربهگرديدند.  انتخاب يشترب هايبررسيبا وجود سرمازدگي در بهار  داراي ميوه بودند براي 
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حاوي گل  شاخهسهمواد گياهي شامل شد.  برداريدو سال يادداشت اين درختان در طيتحمل به سرما ابتدا زمان گلدهي 
در دو زمان تورم  هانمونه تهيه شد. موردنظراز درختان  1390-1391 هايسالبراي هر تيمار بود كه در اسفند و فروردين 

و بعد از انتقال به آزمايشگاه در دستگاه سرماساز  قرار داده شدند. سپس بررسي   شدهآوريجمعي باز شده هاگلجوانه و 
قرار  موردبررسيميزان خسارت سرمازدگي با روش تعيين ميزان نشت يوني و تشخيص ميزان خسارت به روش ميكروسكوپي 

  گرفت.
  وميكروسكوپ (تيمار در زمان بالن)تشخيص ميزان خسارت به روش مشاهده با استري

ورد آزمايش گرفتند دماهاي م مورد تيمار قرار هاگلو باز شدن  هاگلدر دو مرحله تورم جوانه  هاگلبراي اين آزمايش 
و در مرحله تمام گل شامل دماهاي سه دماي  گرادسانتيرجه د -7و  -5 ،-3ي گل شامل سه دماي هاجوانهدر مرحله تورم 

 ريزيبرنامه ايگونهبهاز دستگاه سرماساز استفاده شد و دستگاه  تيمارهاايجاد اين و براي  بود گرادسانتيرجه د  -4و  -3، -2
ساعت  5 هالگافي در سپس براي ايجاد تنش كمدنظر براي تيمار برسد و شد كه ابتدا از دما محيط با شيب ملايم به دماهاي 

اده آب قرار د يب ديدگي درج و براي بررسي ميزان آساز سرماساز خار هانمونه تيمارهادر هر دما باقي بماند. بعد از اعمال 
 48دت ايش، پس از مساعت قرار گرفتن در دماي آزمايشگاه مورد ارزيابي قرار گرفتند. در هر آزم 48شدند و بعد از گذشت 

تيمار شده انتخاب شد و  هايشاخهمختلف  هايقسمتگل از 30براي ارزيابي باز شدند. براي هر درخت  هاگل تكتكساعت 
  ).Rodrigo, 2000( گرديد كدگذاريديسكريبتور  بر اساس

  بررسي ميزان خسارت سرمازدگي با روش بررسي ميزان نشت يوني
ستفاده از ااعمال شد و سپس با  هاآنو همزمان با آزمايش قبلي تيمارهاي سرمايي به  شاخه انتخابسهبراي هر تيمار 
  ).Imani, 2010( درصد نشت يوني محاسبه گرديدان روش ايماني و همكار

  
  نتايج و بحث

  با روش مشاهده استريو ميكروسكوپ بررسي ميزان خسارت سرمازدگي
و  ديدهصدمهي هاگلبودند،  درآمدهيا سياه  ايقهوهو به رنگ  ديدهآسيبيي كه تخمدانشان هاگلدر اين ارزيابي 

در مرحله بالن درخت  هايغنچهي سالم در نظر گرفته شد. نتايج نشان داد كه هاگلبود، نديدهآسيبيي كه تخمدانشان هاگل
)، درختان %90، (88از خانواده  14)، درخت شماره %63، (81از خانواده   24)، درخت شماره %97، (68از خانواده  8شماره 
) بيشترين ميزان تحمل را به %90،(146از خانواده  27لاخره درخت شماره ) و با%93، (144از خانواده  19و  24شماره 
)، %90( 68از خانواده  8درخت شماره  هاگلاست كه در زمان شكوفايي  در حاليداشتند. اين  گرادسانتيدرجه  - 7سرماي 

از خانواده  21درخت شماره  ) و بالاخره%88، (144از خانواده  19)، درخت شماره %77، ( 88از خانواده  14درخت شماره 
با كاهش دما ميزان مقاومت به سرما در درختان را داشتند.  گرادسانتيدرجه  -4) بيشترين ميزان تحمل به سرماي90%، (146

 -4يو دمادر زمان قبل از شكوفايي  گرادسانتيدرجه  -7كاهش يافته و تنها تعداد معدودي از درختان قادر به تحمل دماي 
بودند كه اين خود بيانگر اين موضوع است كه با از بين رفتن دوره خواب درختان،  هاگلدر زمان شكوفايي  گراديسانتدرجه 

بيشتر خانواده  توان به تحملمي آمدهدستبه. از ديگر نتايج يابدميبه سرما و خسارت سرما افزايش  هاگلميزان حساسيت 
در مقابل ي درختان اين خانواده هاگلموجب بقاي بيشتر  تواندمياشاره كرد كه اين تحمل  هاخانوادهنسبت به ساير  144

و نيز مطابقت داشت  Kaviani et al., 2002توسط  آمدهدستبهبا نتايج  نتايج حاصل از اين تحقيق. سرماي ديررس بهاره باشد
سيب ديدند كه با ما داشته و در مقابل سرما كمتر آري به سرگل تحمل بيشت هاياندامو  هابافتنشان داد كه در ارقام مقاوم، 

  مشابه است.  Mirdehghan et al., 2011 نتايج
  بررسي ميزان خسارت سرمازدگي با روش بررسي ميزان نشت يوني

)، %40، (88از خانواده  8)، درخت شماره %10، (68 از خانواده 1بررسي نشت يوني در مرحله بالن، درخت شماره  در
)  كمترين نشت يوني را در %60، (146از خانواده  9) و بالاخره درخت شماره %30، (144از خانواده  13و  1درختان شماره 

 14شماره  )، درخت%40، (68از خانواده 8 و1، درختان شماره هاگلو در مرحله  شكوفايي  گرادسانتيدرجه  -7دماي سرماي 
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) كمترين %40( 146ده از خانوا 9) و بالاخره درخت شماره %20، (144از خانواده  19)، درختان شماره %40، (88از خانواده 
داشتند. بنابراين با مقايسه نتايج دو آزمايش مطالعه ميكروسكوپي و بررسي نشت  گرادسانتيدرجه  -4در دماي  نشت يوني را

در هردو  146از خانواده  9و  144از خانواده  19، 88از خانواده  14، 68 از خانواده 8تيپ شماره كه ژنو شودمييوني مشخص 
از  10و 1درختان شماره   هاگلهمچنين در مرحله شكوفايي ميزان تحمل به سرما را در مرحله بالن دارا بودند. مورد بيشترين 

تحمل  گرادسانتيدرجه  -3در دماي  144از خانواده  18و9 هايمارهشو  144از خانواده  29و  28، 19 هايشماره، 68 خانواده
از  14و درخت شماره  68از خانواده  4انجام شده مشخص گرديد كه درخت شماره  هايبررسيدر نهايت با  خوبي نشان دادند.

از تحمل سرماي   هاگلوفايي در هر دو مرحله بالن و شك 144از خانواده  29و  28، 27، 19، 4، 1و درختان شماره 88خانواده 
تجمع برخي  شودميبيشتري در هر دو مرحله بالن و شكوفايي برخوردار بودند. از جمله دلايلي كه باعث مقاومت به سرما 

و  هاپروتئينبه قندها،  توانمي. از جمله اين مواد باشدميتركيبات در سلول است كه اين توانايي بر اساس ژنتيك گياه 
در  مؤثراز عوامل ). Mansouri Dehshoaibi et al.,2011( اسمزي مانند پرولين و گلايسين بتائين اشاره نمود هايهكنندتنظيم

تركيبات ضد انجماد،  ،كه منجر به تغيير در عوامل دخيل در حفظ غشاي سلولي هستندها  ROS1ايجاد خسارت 
در گياه تحت تنش از اهميت بالايي برخوردار   2O2Hميزان  .) et al.Cao ,2010( شودميها و فرايندهاي زيستي اكسيدانآنتي

با درجه فعاليت و تخريب )ROSهيدروكسيل ( هايراديكالسبب ايجاد  تواندمياست زيرا علاوه بر اثرات سمي و مخرب خود 
  ).Chen et al., 1998( شوند بيشتر

از  14ره در درخت شما 8/1/91و  68خانواده  4در درخت شماره  10/1/91زمان شكوفايي اين درختان به ترتيب 
بوده است  8/1/91بقيه  ) 6/1/91( 27درخت شماره  جزبه 144از خانواده  29و  28، 27، 19، 4، 1و در درختان  88خانواده 

آن متوسط گل بودند.  به بوده است كه اين درختان نسبت 16/1/91ه درخت در اين پنج خانواد ترينگلكه تاريخ گلدهي دير
يگري مثل دهاي كانيزممنوتيپ ها نبوده بلكه از كه  تحمل به سرما ناشي از دير گلي اين ژ دهدمينتايج نشان  در نهايت

ت زان خسارايمدما  بيشتر و با كاهش افزايش غلظت شيره سلولي استفاده شده است تا بتوانند سرماهاي پايين را تحمل كنند
كه درحاليدرختان  ير برخاست. د يظاهر هايخسارتهمزمان با   يونيزان نشت يش مياست. افزاافته يش يها افزاگلبه 

كروسكوپي روش مي ترپاييندقت  ين به معنيه اكبالا بود  يونيزان نشت يعمده خسارت سرما به گل قابل توجه نبود وليكن م
بطوريكه با  داشتمطابقت  Mirdehghan et al., 2011نشت يوني است. نتايج حاصله با نتايج برخي محققين در مقايسه با روش

  بيشتر و نشت يوني نيز افزايش يافت هاگلكاهش دما ميزان خسارات وارده به 
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Abstract 
Almond is drought resistant tree and has high nutritional value. Frost damage to flowers and 

young fruits are always one of the main limiting factors. Usually, early flowering has bad effect on 
almond varieties therefore researcher looks for find frost tolerance CV. 3 thermal treatment are used in 
popcorn they were consist of ( -3,-5and -7 centigrade) and another 3termal treatment in full bloom consist 
of (-2,-3 and-4 centigrade). ion leaching index and electro microscope were used for evaluation of healthy 
flower. By comparing the observation method and ion leakage method we found that No. 8 from 68 
families, Tree No. 14 from 88 families, Tree No. 19 from 144 families and Tree No. 9 from 146 families 
had highest tolerance at-4 Ċ either trees No. 1 and 10 from 68 families Trees No. 19, 28 and 29 from 144 
families and Trees No. 9 and18 from 146 families had highest tolerance at-3 Ċ in flower time. The latest 
flowering time in 5 family were 4/4/2012. Result showed that our trees don’t use late flowering time 
mechanism for cold avidness and their cold tolerance must related to their ability to reduce cold stress 
effect. 
 


