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ريحان  گياهصفات مرفوفيزيولوژيك اثر نيترات پتاسيم در تعديل اثرات تنش شوري بر 
  مقدس
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 دهكيچ

مصرف پتاسيم بر صفات  يلهوسبهبررسي اثر تعديل كنندگي شوري آب آبياري  منظوربه
ل تحقيقي با استفاده از آزمايشات فاكتوريل در قالب طرح كاممقدس،  مورفوفيزيولوژيك گياه ريحان

 0امل سطح ش 5پلات آزمايشي اجرا گرديد. فاكتور اول شوري در  45تيمار در  15تكرار با  3تصادفي در 
عمال ا 2به  1سديم و كلريد كلسيم به نسبت دسي زيمنس بر متر با تركيب كلريد  9و  7، 5، 3(شاهد) و 

د. نتايج شنيترات پتاسيم به كار گرفته  گرمميلي 400و  200، 0سطح  3گرديد و فاكتور دوم پتاسيم در 
 3وريشكند و از تحمل مي خوبيبهدسي زيمنس بر متر  3نشان داد گياه ريحان مقدس تنش شوري را تا 

ن هاي رشد شامل درصد رطوبت نسبي، ارتفاع و ميزان وزش شاخصههر چند دچار كاهبه بعد  دسي زيمنس
ح يش سطتر اندام هوائي و وزن تر و خشك ريشه و افزايش نشت الكتروليت  به ميزان بيشتري شد و با افزا
ايي ام هوشوري در مقايسه با تيمار شاهد بر ميزان سديم اندام هوائي و ريشه و نسبت سديم به پتاسيم اند

 ت وليه و از ميزان پتاسيم در ريشه كاسته شده و نسبت سديم به پتاسيم هم رو به كاهش گذاشافزوده شد
ي ر برخدر مجموع باعث از بين رفتن گياه نگرديد. با به كارگيري نيترات پتاسيم اثرات سوء تنش شوري د

ا حدي ي و ريشه توزن تر ريشه و اندام هوايي، وزن خشك اندام هواي ارتفاع، از صفات شامل رطوبت نسبي،
  تعديل شد ولي در حد كارآمدي ارزيابي نگرديد.

  ، گياه داروييرطوبت نسبي، نشت الكتروليت، كلريد سديم، كلريد پتاسيم كلمات كليدي:
 

  مقدمه
اهميت  آنچه دهد.رار ميق يرتأثمحيطي رشد گياهان را تحت  هايتنش ترينمهميكي از  عنوانبهتنش شوري 

ر ايران حدود د. باشدكند دائمي بودن اثرات تنش شوري ميمحيطي مشخص مي هايتنشاين تنش را بيش از ساير 
  .)Rahimi, and Nezami,  2010( متأثرندزراعي كشور از شوري  هايزمين 55%

رشد از قبيل وزن تر و خشك ساقه  هايمؤلفهانجام شده در خصوص اثر شوري بر گياه سياهدانه  هايبررسيدر 
 يبالطسنبلتنش شوري اعمال شده بر زيره و همچنين . كاهش يافتند داريمعني طوربهو ريشه، طول ساقه و ريشه 

در برابر  يبالطسنبل سبب كاهش طول ساقه و ريشه، وزن خشك ريشه و ساقه و نسبت اندام هوايي به ريشه گرديد.
با افزايش غلظت شوري در آزمايشي  )Salami and Safarinejad, 2006مرحله حساس بود( اين هاي شوري بالا درتنش

، ميزان يون پتاسيم و برگتعداد  شه،ير ك، وزن خشيياندام هوا كششه، وزن خيربر روي شنبليله ارتفاع بوته، طول 
 Archangi and(نشان داد شياه افزايگ ييدر اندام هوام يون سديزان يم نسبت پتاسيم به كلسيم كاهش يافت اما

khodambashi, 2012.(  



 

 ٢

متعلق به خانواده  Ocimum tenuiflorum Linn. (synonym: Ocimum sanctum)ريحان مقدس با نام علمي 
ن ، بتاكاروتول ، لينالولاين گياه حاوي مقادير زيادي اوژنول،اوژنول متيل، ايزواوژن .)(Mishra et al., 2004باشدنعناع مي

ضد  عنوانبهاين گياه  در طب سنتي از. باشدمي هاويتامين ريحان مقدس حاوي مقادير زيادي پتاسيم، آهن باشد.مي
ه ميستفادو ضد تب ا ضدالتهاب، كننده ، ضد عفونيكننده خون، ضد نفخ ، تصفيه، ضد درد، اكسپكتورانتحساسيت

ضد سرطان و ، ضد مالاريا است و خاصيت مؤثربت ديا درمان چشم و ،عفونت گوش ،شود و درمان عقرب و مارگزيدگي
  .(Kumar et al., 2013)ضد ميكروبي دارد و در صنايع غذايي، آرايشي و بهداشتي كاربرد فراوان دارد 

، اردد گياهي شأمنده مورد استفا درصد بالايي از داروهاي ازآنجاكهشور و  با توجه به روند افزايشي توسعه اراضي
ررسي واكنش از اين رو ب )Dadras and Besharati, 2012زيادي دارد( يتاهمشناسايي گياهان داروئي مقاوم به شوري 

  نمايد.ري ميوگياه داروئي ريحان مقدس به تنش شوري براي توسعه كشت اين گياهي در اراضي شور ضر

 
  هامواد و روش

پلات  45مار در تي 15تكرار با  3فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي در  يشاين تحقيق با استفاده از آزما
زيمنس بر متر با  دسي 9و  7، 5، 3 هايشوري(شاهد) و  0سطح شامل  5آزمايشي اجرا گرديد. فاكتور اول شوري در 

 400و  200،  0 سطح 3اعمال گرديد و فاكتور دوم پتاسيم در  2به  1تركيب كلريد سديم و كلريد كلسيم به نسبت 
  خاك به كار گرفته شد. كيلوگرمنيترات پتاسيم در  گرمميلي

مپوست به ك پلاستيكي مخصوص كاشت بذر حاوي خاك، ماسه  و ورمي هايگلدانبذر گياه ريحان مقدس در 
به  يرايط رويشهاي مشابه از نظر اندازه و شبرگي گياهچه 6در مرحله  پس از ظهور گياهچه،كشت شد  1:1:1نسبت 
و  200، 0اسيم به نسبت ها نيترات پتروز پس از انتقال نشا 10 .شده منتقل شد با همان تركيب ياد تربزرگهاي گلدان
ها اضافه ز به گلدانرو 2مرحله و با فاصله آب مقطر طي دو  به ازاي هر كيلو خاك پس از انحلال در گرمميلي 400

ماه  2ه مدت دسي زيمنس بر متر آغاز گرديد و ب 9و  7، 5، 3)، هد(شا 0روز بعد، اعمال سطوح شوري  3گرديد، 
  آبياري با سطوح شوري مذكور در حد ظرفيت مزرعه انجام شد.

ر اخه جانبي، وزن تشها صفات رطوبت نسبي، نشت الكتروليت، ارتفاع گياه، تعداد پس از پايان زمان اعمال تيمار
قرار  د سنجشپتاسيم و نسبت سديم به پتاسيم در ساقه و ريشه مورو خشك اندام هوايي و ريشه ، ميزان سديم و 

  گرفت.
نتخاب در اشتند ت يكساني قرار داجهت تعيين نشت الكتروليت از هر تيمار چند برگ جوان و كامل كه در موقعي

 هايلولهر د و دشكيسه پلاستيكي قرار داده شد و بلافاصله به آزمايشگاه انتقال يافت. از هر برگ شش ديسك تهيه 
ر دز تبخير بسته شد و آزمايش جهت جلوگيري ا هايلولهمقطر قرار داده شده درب  آب ليتريليم 20آزمايش حاوي 

شت الكتروليت نمتر  ECساعت با استفاده از دستگاه  24نگهداري گرديد پس از گذشت  گرادسانتيدرجه  5دماي 
  .)Afsharmanesh and Vakili 2011مربوط به هر تيمار يادداشت شد(

را  م برگ با استفاده از روش هامادا و الناي ابتدا اندام هوايي گياهيم و پتاسيزان سديم گيرياندازه منظوربه
هاي خشك ساعت خشك شد. نمونه 48به مدت  گرادسانتيدرجه  70ها در آون در دماي برداشت نموده و سپس نمونه

ن نموده و درون لوله آزمايش ياب شده را توزيآس ياهيگرم از نمونه گ 1/0شده با استفاده از آسياب پودر گرديد سپس 
شگاه يط آزمايعت در محسا 24ها افزوده و به مدت نرمال به آن 1/0ال يسيگلا يكاست دياس ليترميلي 10ريخته و 

 گرادسانتي درجه 90تا  70 يبه مدت دو ساعت درون حمام آب گرم با دما هانمونهساعت  24پس از  شد ينگهدار
) صاف شد، 41(واتمن  ياغذ صافكف و يها از حمام آب گرم خارج و توسط قدو ساعت نمونه يقرار داده شد پس از ط

ميزان سديم و پتاسيم فتومتر ميدستگاه فل با استفاده ازمنتقل گشت سپس  يگريعصاره حاصل  به لوله آزمايش د



 

 ٣

بر كيلوگرم محاسبه  گرمميليافته و غلظت معادل آن به ي يمنحن يقرائت شد سپس عدد حاصل از دستگاه را بر رو
  شد. 

انجام شد و مقايسه ميانگين  تجزيه و تحليل آماري spss افزارنرمها با استفاده از داده كليه يآورجمعپس از 
  ها با استفاده از آزمون دانكن انجام گرديد.تيمار

 
  نتايج و بحث

رصد ر سطح يك ددتعداد شاخه جانبي  جزبهتغييرات تمامي صفات مورد بررسي بر اساس نتايج تجزيه واريانس 
  شد. دارمعني

زن تر و اع،ارتف با به كارگيري نيترات پتاسيم اثرات سوء تنش شوري در برخي از صفات شامل رطوبت نسبي،
 ثبتي نشانثر مجانبي ا ريشه و اندام هوايي، وزن خشك اندام هوايي و ريشه تا حدي تعديل شد ولي در تعداد شاخه

  ).1كرد(جدول شماره نداد همچنين در خصوص صفت نشت الكتروليت اثر سوء شوري را هر چند كم تشديد
  هاي مورد آزمايش بر صفات مورد مطالعه در آزمايشاثر تيمار -)1جدول (

 تيمار
نيترات 
  پتاسيم
 (گرم)

 صفات
  شوري

دسي ( 
زيمنس 
 )بر متر

رطوبت 
  نسبي

 (درصد)

  الكتروليتنشت 
 (ميكروزيمنس)

  ارتفاع
 (سانتيمتر)

 تعداد
شاخه 
 جانبي

وزن تر اندام 
  هوايي
 (گرم)

وزن تر 
  ريشه
 (گرم)

وزن خشك 
  اندام هوايي

 (گرم)

وزن 
خشك 
  ريشه
 (گرم)

0 

0 81,6a 10,4f 71,6ab 4,3a 15,6a 5a 1,6abc 0,34a 

3 73,9abc 11,7f 63,3de 2,6a 7,6gh 3cd 1de 0,25cde 

5 67,8cd 15,1e 61,6def 2a 8fgh 2,3ef 1,4bcde 0,21ef 

7 66,6cd 17,5cde 56fg 1,6a 9efg 1,8f 1,1cde 0,15g 

9 53,3f 19,5cd 66bcd 1,3a 8,7efg 2,3ef 1,6abc 0,21ef 

200  
 

0 81,9a 11,2f 63,3de 4,6a 12,8b 4,3b 1,3bcde 0,29abc 

3 76,6ab 19,5cd 64,3cde 2,3a 9,4ef 3,1c 1,3bcde 0,27bcd 

5 71,8bc 20,7c 58,6efg 2a 6,8hi 2,4def 1de 0,18fg 

7 71,9bc 25,5b 77,6a 2a 6,6hi 1,9f 1de 0,18fg 

9 66,7cd 29,02a 52,3g 2a 6i 2,9cde 0,9e 0,21ef 

400 

0 81,7a 11,1f 65bcde 6a 12,5bc 4,9ab 1,5abcd 0,34a 

3 62,8de 15,3e 71abc 4,3a 11,2cd 4,4ab 2a 0,32ab 

5 72,4bc 16,8de 65,3g 2,3a 10,2de 3,2c 1,7ab 0,26cde 

7 54,6f 19,3cd 71,3abc 2,3a 9,8de 2,7cde 1,7ab 0,23def 

9 55,6ef 24,8b 54,6g 1,6a 6,7hi 1,9f 1,1cde 0,14g 

  باشند.از لحاظ آماري داراي اختلاف نمي اندمشابهاعدادي كه داراي حروف 
  

افزايش ميزان سديم در اندام  گرمميلي 200هاي مختلف نيز اثرات مختلفي بر جا گذاشتند نيترات پتاسيم در غلظت غلظت
ي كاهش دسي زيمنس در اندام هواي 5و  3در شوري  گرمميلي 400در غلظت  كهيدرحالهوايي و ريشه را سبب شد 

ي با به كارگير داشت. تريلايممغلظت در ريشه روند افزايش سديم شيب  در مقدار سديم را نشان داد و در همين ياملاحظهقابل
ور وايي در حضهندام نيترات پتاسيم، پتاسيم هم در ريشه و هم در اندام هوايي افزايش يافت. نسبت سديم به پتاسيم نيز در ا

 نشان داد ايشتر سطوح شوري افزها در ريشه اين نسبت در بيشدر همين تيمار كهيدرحالنيترات پتاسيم كاهش نشان داد 
  ).2(جدول شماره
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  هاي مورد آزمايش بر صفات مورد مطالعه در آزمايشاثر تيمار -)2جدول (

نيترات  تيمار
  پتاسيم
 (گرم)

  شوري صفات
دسي (

زيمنس بر 
 )متر

سديم اندام
  هوايي

بر  گرمميلي(
گرم برگ 

ك

پتاسيم در اندام
  هوايي

بر  گرمميلي(
گرم برگ 

ك

  سديم ريشه
بر  گرمميلي(

گرم وزن 
 ريشه) )خشك

  پتاسيم ريشه
بر  گرمميلي(

گرم وزن 
 ريشه) )خشك

نسبت 
سديم به 

پتاسيم اندام 
 هوايي

نسبت سديم 
به پتاسيم 

 ريشه

0 

0 3,4fg 13,3e 26,3g 48,9bcd 0,25efg 0,54e 

3 3,6efg 10,7gh 29,5efg 29,1g 0,33def 1,01bcd 

5 4,3def 11,8f 31defg 34,9f 0,36cde 0,89d 

7 4,7de 12,4ef 39b 27,8g 0,38cd 1,41a 

9 2,7g 11,8f 31,2defg 47,7cd 0,46bc 0,65e 

200 

0 10,1a 21,1c 34,8bcd 53,3ab 0,48bc 0,65e 

3 4,9d 22,6b 38,9b 45,2de 0,22fg 0,86d 

5 5,4d 22,2b 35,2bcd 48,9bcd 0,25efg 1,08b 

7 6,7c 23,7a 54,5a 55,5a 0,28defg 0,98bcd 

9 6,7c 21,8bc 55,7a 52,1abc 0,31def 1,07bc 

400 

0 9b 11,4fg 27,8fg 54,8a 0,8a 0,51e 

3 4,3def 12,4ef 31,6def 27,8g 0,34def 1,14b 

5 2,7g 12,4ef 36,7bc 41,8e 0,22fg 0,88d 

7 2,9g 14,3d 31,2defg 46,9cd 0,20g 0,67e 

9 4,9d 9,9h 33,1cde 36,4f 0,50b 0,91cd 

  
كند از تحمل مي خوبيبهدسي زيمنس بر متر  3توان بيان داشت كه گياه ريحان مقدس تنش شوري را تا مي يطوركلبه

بين اعث از گردد ولي اين كاهش بهاي رشد به ميزان بيشتري ميبه بعد  هر چند دچار كاهش شاخصه دسي زيمنس 3 شوري
رفته در اين  شود لذا كشت اين گياه در شرايط محيطي با سطوح شوري به كاررفتن گياه يا غيراقتصادي شدن كشت آن نمي

يز ميزان نر بخشي يا عدم اثر بخشي و استفاده از نيترات پتاسيم نوسانات متعدد در اث ازآنجاكهباشد. مي صرفهبهمقرونآزمايش 
ر ه از مقاديستفاداان داد؛ همچنين با توجه به عدم وجود الگوي مشخص و تنوع بسيار در خصوص بهبود آن بر صفات گياه را نش

ار توصيه يمت در بازدن از لحاظ قامري اختياري و تنها در صورت اقتصادي بو عنوانبهمتفاوت نيترات پتاسيم، استفاده از اين ماده 
  .شودمي
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Abstract 

To evaluate the effect of salinity irrigation water by taking potassium regulators on morpho-
physiological traits of holy basil (Ocimum sanctum), using a factorial experiment in a completely 
randomized design with 15treatments and 3replications was conducted in 45experimental plots 
.The first factor is the salinity at five levels: 1(control-drinking water) and 3,5,7 and 9dS/m with a 
combination of sodium chloride and calcium chloride were applied 1to 2 the second factor of K at 
three levels of 0, 200, 400mg potassium nitrate was used.Results showed basil holy salinity of 3dS/m 
well tolerated, and the salinity of 3dS/m onwards, although a decrease in markers of growth 
relative humidity, altitude, and rate of shoot fresh weight and fresh weight dried roots and 
increased electrolyte leakage was further But the plant was not a total loss. Using potassium nitrate 
negative effects of salinity on some attributes include relative humidity, altitude, root and shoot 
fresh weight, dry weight of shoots and roots partially However, the efficacy was evaluated. 
Keywords: Sodium Chloride, Potassium Chloride, relative humiditye, Electrolyte leakage, 
Medicinal Plant. 

 


