
  

1 
 

کلسیم، از برداشت کودهای نیترات قبلتحت تاثیر تیمار  Cبررسی تغییرات ویتامین

 دلیشس(کلرید و آمینواسیدکلسیم در میوه سیب )ارقام رد دلیشس و گلدنکلسیم

 3ملاعلی عباسیان ، سارا2، اصغرابراهیم زاده1*وحیده شیرجنگ

 دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم ومهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه، مراغه * 1
 دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه، مراغه  استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی، 2

  غه ، مرااستادیار گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه 3
  vahidehshirjang@gmail.comوحیده شیرجنگ:*

 چكیده

ث موجود در مینمیزان ویتابر کلرید و آمینواسیدکلسیم ، کلسیمکلسیمپاشی نیتراتمحلول ریتأث یابیبه منظور ارز

در و تیمار  سهبا  پذیرفت. آزمایش صورت 1331مراغه در سال  دانشگاهپژوهشی در  س،دلیش رد های سیب رقممیوه

آزمایشی شامل شاهد،  تیمارهایگرفت.  در سه تکرار انجام و های کامل تصادفیبلوک با طرح پایه و لیقالب طرح فاکتور

 4 پاشی درمحلولبود. درصد( 5/1و 5/0های )هرکدام در غلظت که کلسیم و آمینواسیدکلسیم(کلرید، نیترات)کلسیم

 اواسطها در گرفت. میوهانجام( 1331سال  خرداد، تیر، مرداد و شهریوری هاماه مرحله و به فاصله زمانی یکماهه ) نیمه

 %35 یو رطوبت نسب گرادی، از درخت برداشت شدند و سپس در سردخانه در دمای صفر درجه سانت1331 ماهمهر

 نتایج تحقیق نشانث در طول دوره انبارداری در هر دو رقم تعیین شد. میزان و روند تغییرات ویتامین .ندنگهداری شد

های ث در زمان اول بیشتر از زمان دوم بود. معلوم شد هر سه کود کلسیمی در مقایسه با میوهداد که میزان ویتامین

درصد  5/1ث مربوط به غلظت ها را بالا بردند، بطوریکه بیشترین میزان ویتامینث میوهتیمار نشده، میزان ویتامین

 .کلرید و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد درطول مدت انباداری بودمکلسیم و همینطور کلسینیترات

  

 ، کلسیمپاشی برگی، ارقام سیب، محلولCویتامین :کلیدی کلمات

 مقدمه

ترین درختان میوه جهان، متعلق به خانواده رزاسیییه و زیر خانواده       یکی از مهم (.Malus domestica L)سییییب  

ین تجارت جهانی را در بین محصولات باغبانی به خود اختصاص داده است. در بزرگترهای آن پوموئیده است که فرآورده 

  میان ارقام مختلف سیییب، رقم تجاری دلیشییس )رد و گلدن( سییهم بزرگی را در تولید این میوه به خود اختصییاص داده

کلسیم  (Jan et al., 2012).است که از لحاظ تجاری به دلیل کیفیت کلی، عطر و طعم و محتوای آب، رقم مطلوبی است 

همی تلقی  عنصر م  بیدر س باشد. کلسیم به ویژه   کننده کیفیت میوه میترین عناصر معدنی است که تعیین  یکی از مهم

ست که به مدت طولانی در      شود، زیرا می صولی ا سیم در   انبار نگهداری می سیب مح  شود و به دلیل اهمیت نقش کل

تواند جایگزین نقش کلسیییم در انبارمانی میوه سیییب شییود و کمبود این عنصییری نمیهای انباری، هیچ کاهش اختلال

، به ویژه عارضییه  Corck spot ،Water core ،Core break downهای فیزیولوژیک مانند عنصییر باعش شیییوب نابسییامانی

های متداول روش یکی از (.Bennewitz et al., 2011)شود میوه می شدن بافتو همینطور باعش نرم( Bitter) pit  تلخلکه

د است کلریپاشی کلسیمها، استفاده از محلولاز برداشت و افزایش عمرانباری میوهدر دنیا به منظور کاهش ضایعات پس 

از برداشییت به کلرید در پس وری میوه در محلول کلسیییمپاشییی قبل و غوطههای مختلفی همچون محلولکه به روش

شار صورت می  های معمولی، روش سیم   (.Sarkel et al., 2003) گیردتحت خلاء و تحت ف به مواد پکتیکی   وستن یبا پکل

 از برداشت محصول باعش افزایش  و بعد  در قبلسلولی دارد، بنابراین کاربرد آن  دیواره در حفظی توجه قابلسلول، نقش  

سرعت تنفس، تولید اتیلن، ک    سیدگی می های بروز ناهنجاری اهشسفتی میوه، کاهش   White)شود فیزیولوژیکی و پو
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and Broadley, 2003 .)    تیمارهای قبل از برداشت کلسیم سبب افزایش حفظ کیفیت میوه(Wang and Long, 2015) ،

سیب  سیدگی  کاهش آ سرمازدگی و کنترل پو شت می های  ی  کل بطور. (Sugar and Basile, 2011)شود  های پس از بردا

میزان  ،لنیات دیتول، هاوهیم دنیرس  انداختن ریتأخ به سبب  کلسیم  از برداشت قبل  هایتیمارهای کهشده است   گزارش

 در .شییودمی متعدد، هایمیوه از بعد پوسیییدگی بروز کاهش و تجاری برداشییت در میوه افزایش اسییتحکام و تنفس

 (Rouhi andاست   شده  میوه ترکیدگی کاهش باعش کلسیم  پاشی محلول از فرنگی، استفاده گوجه روی بر دیگر تحقیقاتی

Esmilzde, 2013 .)کلرید و کلسیییم، کلسیییم های مختلف کود نیتراتهدف از انجام این آزمایش بررسییی تاثیر غلظت

سیم    سیدکل سیب، حفظ پارامتر افزا برآمینوا شت  یش عمرماندگاری میوه  وه در سفتی می  جمله ازهای کیفی پس از بردا

 طول مدت انبارمانی و تعیین بهترین غلظت کودی مناسب بود.   

 هاروش و مواد

م بر کلرید و آمینو اسیدکلسی،کلسیم میکلس پاشی کود نیترات بررسی محلول  منظوربه، 1331سال  یط شیآزما نیا

های تجاری شییهرسییتان مراغه باغی از کی در افتهی پرورشدلیشییس روی عمر انبارداری رقم سیییب رد دلیشییس و گلدن

درصد( به همراه شاهد مورد   5/1و 5/0کلرید و آمینواسیدکلسیم )  کلسیم، کلسیم  صورت پذیرفت. در این پژوهش، نیترات 

سه قرارگرفتند. میوه    سی و مقای سط مهر  برر شدند،          از درخت، 1331ها اوا سردخانه منتقل  سپس به  شدند و  شت  بردا

نه     مان نمو تامین       1ز برداشیییت و برداری در روز بارداری بود. میزان وی عد از ان یابی    ماه ب مایش مورد ارز ث در این آز

ستفاده از غلظت ویتامین میزانقرارگرفت.  سید آسکوربیک در حضور   ث با ا  (Bor etمحاسبه گردید  DCIPهای مختلف ا

al., 2006.) افزار های حاصله از نرم برای تجزیه دادهSAS   ها هم با استفاده از آزمون  مقایسه میانگین داده .  شد استفاده

 ای دانکن انجام شد.    چند دامنه

 بحث و جینتا

 ثویتامین

کلسیم اسیدکلرید و آمینوکلسیم، کلسیمپاشی با کودهای نیتراتها، نشان داد که محلولنتایج مقایسه میانگین داده

( و 35/1درصد ) 5/1کلرید ث مربوط به کلسیممیزان ویتامینث میوه گردید، بطوریکه بیشترین باعش افزایش ویتامین

 دلیشس( در طول مدت انباداری بود. رقم قرمز )رد دلیشس( نسبت به رقم گلدن 13/3کمترین آن مربوط به تیمار شاهد )

 روز بود که این 120 از بیشتر در روز صفر هامیوه ثویتامین ث بالاتری برخوردار بود. همچنین میزاناز میزان ویتامین

(. اسید 3و 2، 1است )شکل  یافته کاهش داریانبار مدت طول در هامیوه ثویتامین که است دهنده ایننشان نتایج

دارد  (ROS) واکنشگر اکسیژن هایگونه جذب در کلیدی نقش  که است آب در محلول ویتامین یک (AsA) آسکوربیک

(Fang et al., 2017) .سیب به نسبت قرمز )رد دلیشس( سیب رقم در ثویتامین مقدار داد، نشانتحقیق  این نتایج 

اسید  سطح افزایش .(Nour and Ionica, 2010)داشت  مطابقت محققین دیگر نتایج با که بود بیشتر دلیشسگلدن

رف تنفس به مصآلی  هایاسید زیرا باشد، میوه تنفس کاهش دلیل به است ممکن کلسیم از تیمار استفاده با آسکوربیک

 تواندمی بترکی این حفظ و شوندمی مصرف کمتر اسیدآسکوربیک مانند هامیوه آلی هایاسید تنفس کمتر، با و رسندمی

گزارش  .(Deepa et al., 2006)باشد  سرمایی هایتنش کاهش و هامیوه اکسیدانآنتی ظرفیت حفظ برای دیگری دلیل

ده ش ی زردآلومیوه ث درموجب افزایش میزان ویتامین کلریدپاشی با کلسیممحلولدهد مشابهی وجود دارد که نشان می

  .(Mohsen, 2011)است 
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 ث میوه گلدن دلیشس و رد دلیشسویتامینمقایسه میانگین اثر مدت انبارداری بر میزان « 1»شکل 

 

 گلدن دلیشس و رد دلیشسث میوه ویتامینمیانگین اثر مدت انبارداری بر میزان  مقایسه« 2»شکل
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 ث میوه گلدن دلیشس و رد دلیشسویتامینمقایسه میانگین اثر مدت انبارداری بر میزان « 3»شکل
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Evaluation of vitamin C changes under pre-harvest treatment of calcium 

nitrate, calcium chloride and calcium amino acids in apple fruits (Cvs. Red and Golden 

Delicious   

 
Vahideh Shirjang1*, Asghar Ebrahimzadeh2, Sara Mollaali Abbasian 3 

1* M.Sc. student, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture. University of 

Maragheh, Maragheh 
2 Assistant Professor, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture. University of 

Maragheh, Maragheh 
3 Assistant Professor, Department of Soli Science, Faculty of Science, University of Maragheh, 

Maragheh 
*Corresponding Author: vahidehshirjang@gmail.com 

 

Abstract  

An experiment was conducted to evaluate the effects of foliar application of calcium nitrate, calcium 

chloride and aminoacid calcium on vitamin C content of two apple cultivars (Red and Golden delicious), 

as factorial based on RCBD with 3 replications. Treatment were including control and compounds 

aforementated at 0.5 and 1.5 %levels. The harvested fruits were kept at 0 °C and 95% RH conditions. The 

amount and variation pattern were recorded during storage. The results revealed that vitamin C content was 

higher at harvest time and Red delicious cultivar comparing cv. Golden delicious . All 3 foliar applications 

improved the vitamin C content. The top vitamin content was held by 1.5 % calcium nitrate and cacl2. The 

least amount belonged to untreated fruits.  

Keywords: Vitamin C, apple cultivars, foliar applications, calcium 

 


