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  چكيده
هان، يك گونه دارويي شناخته شده در سر تا سر ج عنوانبه)، Portulaca oleracea(خرفه 

 خشكنيمهبي در مناطق خشك و آتنش . باشدميحاوي طيف وسيعي از تركيبات فعال دارويي 
 منظوربه. دهدميقرار  تأثيررشد و بقاي گياه خرفه را تحت  شدتبهكشورهاي خاورميانه مانند ايران 

فت. بي مورد مطالعه قرار گرآبيوشيميايي گياه خرفه بومي ايران تحت استرس  هايپاسخبررسي 
فيت بياري (در حد ظرآبي شامل: بدون تنش آچهار تيمار  تأثيرگياهان رشد يافته در گلدان، تحت 

درصد ظرفيت زراعي) و  40درصد ظرفيت زراعي)، تنش متوسط ( 60م (زراعي، شاهد)، تنش ملاي
و ماه اين تيمارها در دوره رشدي گياه به مدت درصد ظرفيت زراعي)  قرار گرفتند. د 20تنش شديد (

اكسيداز فنلاكسيداني از جمله كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و پليآنتي هايآنزيماعمال شدند و 
 طوركليهبتحت تنش خشكي افزايش پيدا كرد.  اكسيدانيآنتينزيم آت هر سه فعاليبررسي شدند. 

ورباتهاي آسكنزيمآفعاليت در تنش شديد و متوسط مشاهده شد، اما آنزيمي  هايفعاليتبيشترين 
  .  نشان ندادندبا شاهد  داريمعنيدر تنش ملايم تفاوت اكسيداز فنلپراكسيداز و پلي

   بي، كاتالاز، پلي فنل اكسيداز و پراكسيداز آاسترس  :كليدي كلمات
 

 مقدمه 

. خرفه گياهي باشدمي Portulacaceae يكي از اعضاي خانواده Portulaca oleraceaخرفه با نام علمي 
زرد يا سفيد  هايگلضخيم و متقابل آبدار سبز و  هايبرگقرمز و  گوشت دار هايساقه با سالهيكاست علفي، 

اين گياه يك اثر حفاظتي بر روي كبد داشته و اين عضو را  .سياه ريز كه خواص دارويي دارند هايتخمكوچك و 
. تخم خرفه كندميآزاد و بالطبع پراكسيداسيون ليپيدي محافظت  هايراديكالناشي از هجوم  هايآسيبدر برابر 

. )Zaree et al., 2014است (ضد كرم بوده و عصاره ساقه و برگ آن نيز براي بيماري كبد و درد كليه مفيد 
 آبيكمتنش است.  اثرگذاربر مراحل مختلف رشد و نمو گياهان  طورمعمولبه آبيكمو تنش  آبمحدوديت 

كه اين امر  گرددمييك استرس اكسيداتيو اغلب منجر به كاهش محتوي كلروفيل و كاروتنوئيدها  عنوانبه
 هايآنزيمبررسي رشد و فعاليت  ها باشد.نآا افزايش ميزان تخريب ناشي از كاهش سنتز ي تواندمي

 هايپتانسيل تأثير) تحت .Curcuma longa Lكاتالاز و اسكوربات پر اكسيداز در گياه زردچوبه ( اكسيدانيآنتي
 را تحت هاآنزيمرشد رويشي و ميزان فعاليت  داريمعني طوربهمختلف آبي نشان داده است كه تنش خشكي 

بار  - 6تا پتانسيل  آنزيم، وزن كل گياه كاهش يافته و فعاليت هر دو آب لو با كاهش پتانسي دهدميقرار  تأثير
بررسي ). Zamani et al., 2012( يابدها كاهش ميپتانسيل آب، فعاليت آن روند افزايشي داشته و با كاهش بيشتر

تحت شرايط تنش خشكي نشان داد كه تنش خشكي منجر به افزايش فعاليت  Brassica napusكولتيوارهاي 
منجر به كاهش فعاليت آنزيم كاتالاز  كهدرحاليسوپر اكسيد ديسموتاز و گاياكول پراكسيداز گرديد  هايآنزيم
رايط تنش و را در هر دو ش اكسيدانيآنتي هايآنزيماين گونه فعاليت بالاتر  ترمقاومكولتيوارهاي  هرحالبهشد. 
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در اين پژوهش هدف  ).Abedi and Pakniyat., 2010كنترل در مقابل كولتيوارهاي حساس از خود نشان دادند (
  باشد. مي اكسيدانيآنتي هايفعاليتبررسي تنش خشكي بر روي 

 
  هاروشمواد و 

عمال تيمارهاي كشت شدند. تا قبل از ا 1395در سال  شيرازدر ابتدا بذر خرفه تحت شرايط گلداني در 
د از شدند. بع آبياريبر اساس نياز گياه و در حد ظرفيت زراعي خاك و به يك ميزان  هاگلدانخشكي تمامي 

 ملايم )، تنش، شاهد(در حد ظرفيت زراعيآبياري استقرار مناسب گياهان اعمال تنش با چهار سطح، بدون تنش 
اعي) درصد ظرفيت زر 20درصد ظرفيت زراعي) و تنش شديد ( 40زراعي)، تنش متوسط (درصد ظرفيت  60(

داشت بر اكسيدانيآنتيگياهان جهت سنجش ميزان فعاليت  صورت گرفت. پس از گذشت دو ماه از شروع تيمارها
  شدند. 

حلول م. مخلوط شداره گيري محلول عص ليترميليچهار ، يك گرم از برگ با كاتالازآنزيم  گيرياندازهبراي 
گرم دو گرم بوراكس،  8/3گرم اسيدآسكوربيك،  2گرم تريس،  2/1عصاره گيري شامل مخلوط كردن 

Na2EDTA  مقطر بود ( آب ليترميلي 100در  6000گليكول  اتيلنپليگرم  6/16وpH=7 .(5/2 بافر  ليترميلي
اضافه گرديد.  آنبه آنزيمي عصاره  ليترميلي 12و  3 اكسيژنهآب ليترميلي 2/0و  pH=7مولار با  05/0فسفات 

  ).Chance and Maehly,1995نانومتر قرائت شد ( 240تغييرات جذب در 
 ليترميلي 4/0) با pH=5مولار ( 2/0تامپون استات  ليترميليدو  آنزيم پراكسيداز گيرياندازهبراي 

عصاره  ليترميلي 1/0ر و مولا 01/0درجه  50بنزيدين محلول در الكل  ليترميلي 2/0درصد و  3 اكسيژنهآب
  ). Arrigoni et al., 1997نانومتر قرائت گرديد ( 530 موجطولاضافه شد. جذب نوري در  آنزيمي

 ليترميلي 4/0با   )pH=7.6مولار ( 2/0بافر فسفات  ليترميلي 5/1سنجش فعاليت پلي فنل اكسيداز: 
قرائت گرديد  430اضافه شد و جذب در طول موج  آنزيميعصاره  ليترميلي 1/0مولار و  02/0پيروگالول 

)Manoranjan and Bandhu-Mishra, 1976 .(  
قايسه . همچنين مشد تصادفي انجام كاملاًبر اساس طرح  هادادهي محاسبه آماري: تجزيه و تحليل هاروش

  ورت گرفت. با سه تكرار ص sas آماريبين تيمارها بر اساس آزمون دانكن توسط برنامه 
 

  و بحثنتايج 
داشت  داريمعنيكاتالاز برگ خرفه تحت تنش خشكي افزايش آنزيم در پژوهش حاضر مشاهده شد فعالت 

هاي ونهث انباشتگي گباع همچنين. دهدميبيوشيميايي گياه را تغيير تنش خشكي خصوصيات ). 1(شكل 
). گياهان با Song et al., 2008( شودميمنجر به تنش اكسيداتيو  واكسيژن و تركيبات اكسيداني شده  گرواكنش

 اكسيدانيآنتي هايفعاليتافزايش  . در اين راستادهندميبه تنش پاسخ  اكسيدانيآنتي هايسيستمفعال نمودن 
لاز اتاك آنزيمليت محيطي در گياهان گزارش شده است. فعا هايتنشاسترس اكسيداتيو ناشي از جهت مقابله با 

 هايسارتخاز شود بسيار ضروري است زيرا براي رفع سميت پراكسيد هيدروژن كه تحت شرايط تنش ايجاد مي
  .)Kleff et al., 1994( كندميحاصل از تنش اكسيداتيو جلوگيري 
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  كاتالاز برگ گياه خرفه آنزيمي بر ميزان فعاليت اثر تنش خشك -1شكل 

 
در مقايسه با ساير تيمارها شديد آسكوربات پراكسيداز برگ خرفه تحت تنش خشكي  آنزيمميزان فعاليت 

تحت شرايط تنش خشكي فعاليت آسكوربات پراكسيداز به بالاترين مقدار ). 2يافت (شكل  داريمعني افزايش
عاليت بالاتر كمتر در پراكسيداسيون ليپيدي و نشت يوني گرديد. ف خود افزايش يافت كه اين امر منجر به افزايش

 Ben-Ahmed etگرديد ( مانند زيتون همچنين منجر به بهبود و افزايش تحمل در گياهان اكسيدانيآنتي آنزيم

al., 2009.(  

  
  برگ گياه خرفه اسكوربات پراكسيداز آنزيمي بر ميزان فعاليت اثر تنش خشك -2شكل 

 
و  متوسط هايتنش تأثيرپلي فنل اكسيداز نيز در برگ تحت  آنزيمفعاليت  عمدهمطابق با نتايج به دست 

ممكن است با القا  آنزيمافزايش فعاليت اين  .)3(شكل  يافت داريمعنيشديد در مقايسه با شاهد افزايش 
 ,.Dey et al، مرتبط باشد (گردندميكه موجب حفظ گياه در برابر خسارت اكسيداتيو  اكسيدانيآنتي هايپاسخ

2007 .(  

  
  پلي فنل اكسيداز برگ گياه خرفه آنزيمي بر ميزان فعاليت اثر تنش خشك -3شكل 
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Abstract 

Portulaca oleracea L., is one of the best known medicinal plant all over the world, 
includes chemical constituents. Water stresses in the arid and semiarid regions of Middle 
Eastern countries, however, severely limits growth, production, and survival of Purslane. To 
determine the biochemical responses of native Purslane to water stress were studied. The 
plants grown in pot, were subjected to four water stress conditions, no water stress, mild, 
moderate and severe water stress, which were continuously maintained throughout the entire 
plant development and growth period and antioxidant enzymes were monitored. The 
treatments were applied during plant growth for two months and antioxidant enzymes such as 
catalase, ascorbate peroxidase and polyphenol oxidase were studied. All three antioxidant 
enzyme activities under drought stress increased. Generally, the highest activities of the 
enzyme were observed in moderate and severe stresses, but the enzymes activity of ascorbate 
peroxidase and polyphenol oxidase in moderate stress did not show significant differences 
with control. 
Keywords: Water stress, Catalase, Polyphenol oxidase, Peroxidase 


