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  چكيده
ان نر هاي درختهاي گرده نقش بسيار مهمي در شناسايي رقمدانه شناسيريختهاي بررسي ويژگي

امل هاي گرده هشت رقم درختان نر نخل خرما شدانه شناسيريختهاي دارد. در اين پژوهش ويژگي
ز ميكروسكوپ با استفاده ا‘ جارويس’و ‘ فرد’، ‘عاليشيخ’، ‘فارياب’، ‘بريم’، ‘زاهدي’، ‘كبكاب’، ‘شاهاني’

نر نخل  هاي درختانگرده همه رقم هايالكتروني نگاره مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه دانه
ي (اگزين) باشند. تزيينات سطح خارج، بيضوي، مخروطي و داراي يك شيار طولي ميدانهتكشكل  خرما به

ي ابعاد (طول هاي گرده داراهاي متفاوت بود. همچنين دانههاي گرده از نوع مشبك، نامنظم و به اندازهدانه
هاي گرده در ل دانهبيشترين طو كهنحويبهمختلف بودند.  زنيجوانهو عرض)، وزن، تعداد منافذ و درصد 

دار وزني ، بيشترين مق‘فارياب’و ‘ زاهدي’، ‘كبكاب’هاي هاي گرده در رقم، بيشترين عرض دانه‘فرد’رقم 
درصد  هاي گرده و بيشترين، بيشترين تعداد منافذ در سطح خارجي دانه‘فارياب’هاي گرده در رقم دانه

‘ زاهدي’، رقم آذينگلآذين) و اي اسپات (پوشش گلهمشاهده شد. از نظر ويژگي‘ فرد’در رقم  زنيجوانه
‘ سجاروي’و ‘ زاهدي’هاي داراي بيشترين عرض اسپات، رقم‘ جارويس’داراي بيشترين طول اسپات، رقم 

اراي د‘ كبكاب’داراي بيشترين تعداد رشته در اسپات، رقم ‘ عاليشيخ’وزن اسپات، رقم راي بيشترين دا
  د. داراي بيشترين تعداد گل در هر رشته و كل اسپات بو‘ جارويس’رقم  بيشترين طول رشته در اسپات،

  . ، اسپاتزنيجوانه، مشبك، دانه گرده، شناسيريخت: كليدي كلمات
  

  مقدمه
 ه استيلپه و دوپاك، تچندساله ياهيگPalmaceae خانواده  از(.Phoenix dactylifera L)  درخت نخل خرما

)Sandgol, 1991( پوششي به  مركب هستند كه در صورت خوشههاي نر و ماده بهآذينگل. درختان نخل خرما داراي
افشاني از گردند. گردهترتيب بر روي درختان نر و ماده تشكيل ميها و بهقرار دارند و در محور برگ ١نام اسپات

براي درختان نخل خرما است كه نقش بسيار مهمي در توليد ميوه و بهبود  باغي ترين عمليات بهو حساس ترينمهم
عوامل  تأثيرافشاني درختان نخل خرما تحت از سويي ديگر گرده .)El-Hamady et al., 2010( كيفيت و كميت آن دارد

بر تشكيل ميوه،  هاي مختلف درختان نر است كههاي گرده از رقمها دانهآن ترينمهمباشد كه يكي از مختلف مي
 منشأطور عمده ). درختان نر نخل خرما بهIqbal et al., 2012دارد ( ييبسزا تأثيرهاي ميوه و ميزان عملكرد ويژگي

). بر Al-khalifah, 2006ها بسيار متفاوت است (هاي گرده توليد شده توسط آنبذري دارند از اين رو خصوصيات دانه
هاي گرده از قبيل شكل، دانه شناسيريختهاي ساختاري و كنند كه بررسي ويژگيها بيان ميپژوهش اين اساس،

).  ,2009Mertها مورد استفاده قرار گيرد (تواند در شناسايي گونه) مي٢اندازه و الگوي تزيينات پوشش خارجي (اگزين
، اندازه، نخل خرما از نظر شكلدرختان نر هاي مختلف هاي گرده رقمطي پژوهشي گزارش شده است، دانه كهنحويبه

                                                            
1 Spathe 
2 Exine 



 

 ٢

ها اي جهت شناسايي آنتواند وسيلهها ميمتفاوت هستند كه اين شاخص زنيجوانهطول، قطر، وزن و همچنين درصد 
هاي متفاوت هاي گرده با داشتن ويژگيدانههمچنين مشاهده شده است كه  .)Soliman and Al-Obeed, 2013( باشد

توانند منجر به بهبود در عملكرد و خصوصيات ميوه ميه كه تحت كنترل ژنتيكي است ميدر طول، قطر و درصد قوه نا
هاي ژگييهاي مختلف درختان نر نخل خرما داراي ورقم. طي پژوهشي بيان گرديد كه )Al-khalifah, 2006(شوند 
هاي ). بنابراين رقمIqbal et al., 2009باشند (هاي رويشي نيز مي، اسپات و اندامآذينگلمتفاوت در  شناسيريخت

باشند هاي رويشي و خصوصيات گل قابل شناسايي ميهاي انداممختلف درختان نر نخل خرما با استفاده از ويژگي
)Soliman and Al-Obeed, 2013( .هاي دانه شناسيريختهاي از اين رو هدف از اين پژوهش بررسي و تعيين ويژگي

هاي مختلف بتواند در شناسايي رقم كهنحويبهباشد هاي درختان نر نخل خرما ميتعدادي از رقم آذينگلگرده و 
هاي مناسب از درختان نر جهت گردهفراهم آوري رقم ساززمينهواقع شود و در نهايت  مؤثردرختان نر نخل خرما 

  افشاني و يا كارهاي اصلاحي گردد. 
  

  هامواد و روش
، ‘بريم’، ‘زاهدي’، ‘كبكاب’، ‘شاهاني’هاي هشت رقم درختان نر نخل خرما شامل جهت انجام اين پژوهش اسپات

از ايستگاه تحقيقات خرما واقع در شهر سعدآباد استان بوشهر تهيه گرديد.  ‘2جارويس’و ‘1فرد’، ‘عاليشيخ’، ‘فارياب’
- 40و رطوبت نسبي  25-30هاي موجود در اسپات به روش سنتي در اتاقي با دماي هاي گرده از گلدانه جداسازي

هاي گرده و الگوي تزيينات سطح خارجي مانند طول، عرض، شكل دانه شناسيريختانجام گرفت. سپس صفات  30%
وسيله ميكروسكوپ الكتروني نگاره مورد بررسي قرار گرفت. همچنين صفاتي از قبيل قوه ناميه هاي گرده به(اگزين) دانه

)Al-khalifah, 2006(،  زنيجوانهدرصد Brewbaker and Kwack, 1964)( گيري هاي گرده نيز اندازهو مقدار وزني دانه
ها و مانند طول اسپات، طول رشته هاي مختلف درختان نر نخل خرما صفاتيهاي رقمگرديد. از سويي ديگر براي اسپات

تعداد كل  ته، تعداد گل در هر رشته ووسيله ترازو و همچنين تعداد رشوسيله خط كش و وزن اسپات بهعرض اسپات به
تصادفي با سه  كاملاًها در هر اسپات با شمارش دستي محاسبه شد. طرح آماري مورد استفاده در اين پژوهش طرح گل

در ها با آزمون دانكن ن دادهيانگيانجام شد و مSPSS  يآمار افزارنرمها با داده يتكرار در هر آزمايش و تجزيه آمار
  .قرار گرفتسه يمورد مقا %5 سطح

  
  نتايج و بحث

، ‘بريم’، ‘زاهدي’، ‘كبكاب’، ‘شاهاني’درختان نر نخل خرماي مورد بررسي شامل  هاي گرده هشت رقمدانه
تزيينات ، بيضوي، مخروطي و داراي يك شيار طولي بودند. دانهتكبه شكل ‘ جارويس’و ‘ فرد’، ‘عاليشيخ’، ‘فارياب’

بيشترين مقدار وزني دانه گرده در رقم هاي متفاوت بود.هاي گرده از نوع مشبك و نامنظم و به اندازهسطح خارجي دانه
تفاوت در وزن . )1 جدول(مشاهده شد  ‘عاليشيخ’و كمترين مقدار وزني دانه گرده در رقم  ‘فارياب’ و ‘جارويس’هاي 
وابسته به تعداد گل در هر اسپات و اندازه بساك در  خرماهاي مختلف درختان نر نخل هاي گرده هر اسپات از رقمدانه

 زنيجوانهو كمترين درصد  ‘فرد’هاي گرده رقم در دانه زنيجوانهبيشترين درصد ). Iqbal et al., 2009باشد (هر گل مي
هاي مختلف درختان نر هاي گرده رقمطي پژوهشي بيان شده است كه دانه). 1 جدول( مشاهده شد ‘عاليشيخ’در رقم 

شرايط  يلبه دلشوند، كه اين مورد نيز متفاوت مي زنيجوانهمتفاوت باعث ايجاد درصد  شناسيريختنخل خرما با 
 هاي گرده هر هشت رقمدر اين پژوهش دانه .)Soliman and Al-Obeed, 2013(كند ها بروز پيدا ميژنتيكي متفاوت آن

                                                            
1‐ ‘Fard’  
2‐ ‘Jarvis’ 
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داراي بيشترين طول ‘ فرد’رقم  .)1 جدول(نبودند  دارمعنيدرختان نر نخل خرما از لحاظ درصد قوه ناميه داراي تفاوت 
داراي كمترين طول دانه گرده بودند. بيشترين عرض دانه ‘ عاليشيخ’و ‘ بريم’، ‘زاهدي’، ‘شاهاني’هاي دانه گرده و رقم

بنابراين شكل،  .)1 جدول( مشاهده شد ‘بريم’كمترين عرض دانه گرده در رقم و  ‘فارياب’ و ‘زاهدي’هاي گرده در رقم
 باشدژگي هر رقم مييطور عمده در كنترل ژنتيكي است و نشان دهنده وهاي گرده بهتزيينات و اندازه متفاوت در دانه

.(Sotonyi et al., 2000) داراي كمترين تعداد ‘ فارياب’داراي بيشترين تعداد منافذ و رقم ‘ فرد’هاي گرده رقم دانه
هاي گرده با دارا بودن منافذ با ديواره خارجي دانهبنابراين  .)1 جدول(منافذ بر روي سطح خارجي دانه گرده بودند 

  (Evrenosoglu and Misirli, 2009). باشد مؤثرها تواند در شناسايي رقمتعداد و اندازه متفاوت مي
  هاي گرده هشت رقم درختان نر نخل خرما.ها در دانهبررسي تعدادي از ويژگي -1جدول 

عرض دانه   تعداد منافذ
  (μm)گرده

طول دانه 
  زنيدرصد جوانه  درصد قوه ناميه  (μm)گرده

 مقدار وزني دانه
در  گرده
 (g)اسپات

  هارقم

cd11  cd29/10  c50/23  a30/96  b16/73 d19/10  ’شاهاني‘  
c12  ab01/13  bc62/23  a06/98  c06/65  c23/15  ’كبكاب‘ 

c10  a24/13  c50/23  a26/97  d20/63  c24/16  ’زاهدي‘  
b14  d12/9  c50/23  a13/98  e26/60  e03/7  ’بريم‘  
e7  a20/13  bc62/23  a16/97  e60  a25/21  ’فارياب‘  
c10  cd74/10  c50/23  a20/97  f10/55  f49/1  ’شيخ عالي‘ 

a18 c05/11  a52/24  a13/98  a30/78  b26/18  ’فرد‘  
cd11  bc31/11  b73/23  a23/97  d13/62  a10/22  ’جارويس‘  

  باشند.) نميP>0.05دار (اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني†
  

  درختان نر نخل خرماآذين هشت رقم گلدر اسپات و  شناسيريختهاي بررسي تعدادي از ويژگي -2جدول 

ها تعداد كل گل
  در هر اسپات

تعداد گل 
در هر 
  رشته

ها طول رشته
 در اسپات

(cm) 

تعداد رشته
ها در هر 
  اسپات

  وزن اسپات
(g)  

 عرض اسپات

(cm)  
 طول اسپات

(cm)  
  هارقم

cd7360  c13/53  d12/12  d33/134 d67/924  bc16  d33/57 ’شاهاني‘  
d2/7159  b73/62  a05/21  e113  b67/1265  c15  c64  ’كبكاب‘  
e46/5879  c40/50  b11/16  e33/117  a67/1535  b17  a67/77  ’زاهدي‘  
g33/3101  e60/29  e16/8  f104  bc1148  c15  c63  ’بريم‘  

f5159  d93/37  bc27/14  d33/135  c33/1118  d13  b72  ’فارياب‘  
c7585  d73/40  cd27/13  a67/183  bc33/1150  bc16/16  c64  ’شيخ عالي‘  

b26/9086  c73/52  b05/16  b67/173  d922  c16/15  d67/54  ’فرد‘  
a66/10534  a53/72  bc16/14  c67/140  a67/1619  a19  b33/70  ’جارويس‘  
  باشند.) نميP>0.05دار (اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني†

  
داراي كمترين طول اسپات بودند. ‘ شاهاني’و ‘ فرد’هاي داراي بيشترين طول اسپات و رقم‘ زاهدي’رقم 

هاي مشاهده شد. همچنين رقم‘ فارياب’و كمترين عرض اسپات در رقم ‘ جارويس’بيشترين عرض اسپات در رقم 
كمترين وزن اسپات را دارا بودند (جدول ‘ شاهاني’و ‘ فرد’هاي داراي بيشترين وزن اسپات و رقم‘ زاهدي’و‘ جارويس’
و كمترين تعداد رشته در اسپات در ‘ عاليشيخ’ن پژوهش بيشترين تعداد رشته در اسپات در رقم ). همچنين طي اي2

داراي كمترين طول رشته در ‘ بريم’داراي بيشترين طول رشته در اسپات و رقم ‘ كبكاب’مشاهده شد. رقم ‘ بريم’رقم 
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بيشترين تعداد كل گل در اسپات و رقم  داراي بيشترين تعداد گل در هر رشته و‘ جارويس’اسپات بود. همچنين رقم 
اي بر روي ). طي مطالعه2داراي كمترين تعداد گل در هر رشته و كمترين تعداد كل گل در اسپات بود (جدول ‘ بريم’

هاي مختلف درختان نر نخل آن روي ميوه دهي بيان گرديد كه رقم تأثيرهاي نر نخل خرما و هاي تعدادي از رقمويژگي
ر تعداد رشته در اسپات، طول رشته در اسپات، تعداد گل در هر رشته متفاوت هستند كه ناشي از شرايط خرما از نظ

هاي نتايج اين پژوهش نشان داد خصوصيات متفاوت در دانه). Iqbal et al., 2009( باشدميژنتيكي متفاوت هر رقم 
شود و نشان دهنده ژنتيكي كنترل مي صورتبهعمده  طوربههاي مختلف درختان نر نخل خرما رقم آذينگلگرده و 

يكي از ابزارهاي  آذينگلهاي گرده و در دانه شناسيريختهاي باشد. بنابراين بررسي ويژگيويژگي خاص هر رقم مي
هاي مختلف هاي مختلف درختان نر در نخل خرما  است. از سويي ديگر شناسايي رقممناسب جهت شناسايي رقم

گردد. تا از اين اتي نيز ميها توسط باغدار و يا مراكز تحقيقتوسعه سطح زيركشت آن ساززمينهرما درختان نر نخل خ
هاي مختلف درختان ماده نخل خرما و همچنين كارهاي رقم افشانيگردههاي شناسايي شده و مناسب جهت رقمطريق 

  اصلاحي به سهولت در دسترس قرار گيرد. 
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Abstract 

Evaluation of morphological characteristics of pollen grains plays an important role in 
identifying the male trees cultivars. In this research morphological characteristics of the pollen 
grains of male date palm trees of eight cultivars include: ‘Shahani’, ‘Kabkab’, ‘Zahidi’, ‘Beraem’, 

‘Faryab’, ‘Sheikhali’, ‘Fard’ and ‘Jarvis’ were studied by using the scanning electron microscope. 

The results indicated that pollen grains shape of male date palm trees in the all cultivars were 
monad, elliptical, fusiform and have a longitudinal groove. Outer surface ornamentations of the 
pollen grains (exine) were reticulate, irregular and with different sizes. Also the pollen grains have 
different dimensions (length and width), weight, number of pores and percentage of germination. 
So that the highest length of pollen grains in ‘Fard’ cultivar, the highest width of pollen grains in 
‘Kabkab’, ‘Zahidi’ and ‘Faryab’ cultivars, the highest amount of weight of pollen grains in 
‘Faryab’ cultivar, the highest number of pores in the outer surface of pollen grains and the highest 
percentage of germination in ‘Fard’ cultivar was observed. The characteristics of spathe 
(inflorescence cover) and inflorescence, ‘Zahidi’ cultivar has the highest length of the spathe, 
‘Jarvis’ cultivar has the highest diameter of the spathe, ‘Zahidi’ and ‘Jarvis’ cultivars has the 
highest spathe weight, ‘Sheikhali’ cultivar has the highest number of strand in the spathe, 
‘Kabkab’ cultivar has the highest length of strand in the spathe, ‘Jarvis’ cultivar has the highest 
number of flower in each strand and spathe whole. 
Key words: Morphological, Pollen grain, Reticulate, Germination, Spathe. 


