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ي مديريت كود يك عامل مهم در موفقيت كشت گياهان دارويي بوده و در اين بين شناسايي كودها
هاي كمي و كيفي گياه داشته تواند اثرات مطلوبي بر شاخصسازگار با طبيعت و مناسب براي گياه، مي

سفر فمل نانوكود فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با دو عا صورتبهباشد. بدين منظور، آزمايشي 
درصد وزن  10و  5، 0كمپوست (گرم در ليتر) در سه مرحله و ورمي 4و  2، 0پاشي برگي (محلول صورتبه

دست هخاك گلدان)، با سه تكرار در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا گرديد. نتايج ب
 ظرفيتتر و خشك و گل در بوته، وزناكي از آن بود كه تمام صفات مورد بررسي نظير تعداد آمده ح
ختلف كودي قرار گرفتند. مبابونه آلماني تحت تأثير تيمارهاي دارويي در گياه ها اكسيداني گلآنتي
 10 +وكود فسفر گرم در ليتر نان 2ها از تيمار تر و خشك گلكه بيشترين تعداد گل در بوته، وزنطوريبه

همچنين ظرفيت مد و كمترين مقدار نيز مربوط به تيمار شاهد بود. آكمپوست به دست درصد ورمي
رم گ 4درصد) را به خود اختصاص داد كه با تيمار  27/31اكسيداني در تيمار شاهد بيشترين مقدار (آنتي

  سطح آماري قرار داشت.ك درصد) در ي 15/30كمپوست (درصد ورمي 10 +در ليتر نانوكود فسفر 
  كمپوست.ورمي ،گياهان دارويي، نانوكود فسفراكسيداني، ظرفيت آنتي، بابونه آلماني: كلمات كليدي

 
  مقدمه

شود، امروزه در كشت ارگانيك علاوه بر كميت توليد، به كيفيت، ثبات و پايداري در توليد نيز توجه خاص مي
هاي زراعي حذف نمود، زيرا لازمه پايداري در كشاورزي، شيميايي را از سيستمتوان كودهاي نمي بارهيكبه  حالبااين

كاربرد  تنهانهاطمينان از درآمد كافي و امنيت غذايي است. در اين رابطه كاربرد توأم كودهاي شيميايي و آلي 
رايط فيزيكي ، بهبود شزيستمحيطدهد، بلكه سبب ذخيره انرژي، كاهش آلودگي كودهاي شيميايي را كاهش مي

 كنندهترين منابع تأمين. يكي از عمده)Matos and Arrunda, 2003(شود توسط گياه مي هاآنخاك و قابليت جذب 
باشد كه امروزه با توجه به اهميت كودهاي آلي بيشتر كمپوست ميها در كشاورزي ارگانيك، ورميمواد آلي در خاك

كمپوست بر تأثير مقادير مختلف ورمي منظوربهدر پژوهشي كه ). Mirzai et al., 2009(مورد توجه قرار گرفته است 
درصد كود  50كمپوست در هكتار به همراه تن ورمي 5گرفت، بيان شد كه مصرف صورت  1گياه دارويي ريحان

كمپوست) داشت شيميايي، برتري بارزي از نظر عملكرد، نسبت به تيمار شاهد (بدون مصرف كود شيميايي و ورمي
)2005, et al.Anwar ( .شد 2كمپوست باعث افزايش عملكرد كمي و كيفي رازيانهدر آزمايشي ديگر، ورمي )et Darzi 

al., 2008( . 

  

                                                            
1 Ocimum basilicum 
2 Foeniculum vulgare Mill. 
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ري نانو منافع زيادي را هايي است كه با استفاده از دستاوردهاي فناوعرصه ترينمهمخش كشاورزي از جمله ب
گياهان  كاربردهاي فناوري نانو در كشاورزي، استفاده از نانوكودها براي تغذيه ترينمهمدست خواهد آورد. يكي از به
ت يهش سمكا ي،يغذاي مصرف عناصر يش كارايودها منجر به افزانانوك از استفاده. )Rezai et al., 2009(باشد مي

شود مي كاربرد كود دفعات تعداد كاهش و كود حد از شيب مصرف از ناشيدن اثرات منفي  يخاك، به حداقل رس
)Naderi and Danesh Shahraki, 2011(.  ،فسفر يكي از عناصر پرمصرف مورد نياز گياه است كه برخلاف نيترات

صورت گرفت،  1در تحقيقي كه بر روي گياه دارويي بابونه آلماني .) ,2007Lai(چندان در خاك متحرك نيست 
 ,.Kiani et al(تر و خشك گل اين گياه با افزايش غلظت كود فسفر، افزايش يافت مشخص شد كه تعداد گل و وزن

2011(.  
كه طورياست. به 2گياهان دارويي بوده كه متعلق به تيره كاسني ترينمهمترين و بابونه آلماني يكي از قديمي

ساله، با ساقه راست و انشعاباتي ديهيم مانند كشور وجود دارد. بابونه گياهي يك 26هاي نام اين گياه در فارماكوپه
شود. اثرات شفابخش منتهي مي زردرنگاي هاي لولهاي سفيد و گلهاي زبانههاي زيادي با گلاست كه به كاپيتول

با توجه به نياز  .)Omidbaigi, 2008( باشندتشنج ميكننده، داروي مسكن و ضدوني، ضدعفضدالتهاباين گياه شامل 
بررسي تأثير كود آلي  منظوربهاين آزمايش  ،صنايع داروسازي و صنايع آرايشي و بهداشتي به گياه دارويي بابونه آلماني

به اجرا  آلماني بابونهگياه يمايي فيتوش فولوژي، فيزيولوژي وربرخي خصوصيات موكمپوست و نانوكود فسفر بر ورمي
  درآمد.

 
  هامواد و روش

 صورتبه شياين تحقيق در گلخانه پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري انجام شد. آزما
پاشي برگي و محلول صورتبهگرم در ليتر)  4و  2، 0عامل نانوكودفسفر ( 2با  يفاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادف

هريور شدر اواخر  آلماني بذرهاي بابونه .تكرار اجرا گرديد 3وزني خاك گلدان)، در  درصد 10و  5، 0كمپوست(ورمي
كمپوست قبل از كشت به خاك اضافه گرديد. نيمه اول آبان، ها كشت شد. تيمار ورميسطحي در گلدان صورتبه

صله هر پاشي برگي نانوكود فسفر آغاز و در سه مرحله و به فاتر رسيد نيز محلولسانتيم 20ها به زماني كه ارتفاع بوته
ها و ها، وزن خشك گلتر گلدر اين آزمايش برخي از صفات مانند تعداد گل در بوته، وزنانجام شد.  باريكروز  20

شده به مدت دو روز در سايه و هاي برداشت گلگيري شد. اندازههاي بابونه آلماني اكسيداني گلدرصد فعاليت آنتي
گرم  001/0ها با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت تر و خشك گلهواي آزاد خشك و سپس آسياب شدند. وزن

  توزين گرديد.
ر رانمونه قبل از ق پس از تهيه عصاره گياهي، براي قرائتها، اكسيداني گلگيري درصد فعاليت آنتيبراي اندازه
 DPPH (1/0ل (يزدرايل هيريكپ-1ليفنيد-2و2محلول  تريلعصاره به دو ميلي تريلفتومتر دو ميليدادن در اسپكترو

ورتكس  DPPHشد. مخلوط حاصل پس از افزودن ليتر متانول خالص) اضافه ميلي 100گرم در مولار (چهار ميليميلي
از  ياريه معكط عصاره توس DPPHال يككنندگي رادت خنثيياتاق در تاريكي نگهداري گرديد فعال يشده و در دما

  ). Ebrahimzadeh et al., 2008ر محاسبه گرديد (يعصاره است، مطابق فرمول ز ياليكراديت آنتيزان فعاليم
100

)(

)()(
% 




controlOD

sampleODcontrolOD
RSA  
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 باشد.ميال آزاد يكراد

                                                            
1 Matricaria chamomilla L. 
2 Asteraceae 
3 Radical Scavenging Activity 
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 نتايج و بحث

د فسفر و ) حاكي از اين است كه تيمارهاي مختلف نانوكو1نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدول 
تر و خشك  داري در سطح احتمال يك درصد بر تعداد گل در بوته، وزن، تأثير معنيهاآنكمپوست و اثر متقابل ورمي
كمپوست بر ظرفيت تقابل نانوكود فسفر و ورميمسفر و اثرات ها داشت. و همچنين اثر ساده نانوكود فگل
  رصد نشان داده است.دداري در سطح احتمال يك معني اكسيداني گل تأثيرآنتي

  ه آلمانيكمپوست بر برخي صفات مورد مطالعه گياه دارويي بابوننس (ميانگين مربعات) اثر تيمارهاي نانوفسفر و ورميتجزيه واريا -1جدول
 منابع تغييرات درجه آزادي  تعداد گل در بوته هاتر گلوزن  هاوزن خشك گل  اكسيدانيفعاليت آنتي

**83/75 **20/47 ** 44/1559  ** 48/134992  )Aنانو فسفر (  2
ns35/4  **18/107  **59/2725  **47/151132 2  كمپوست (ورميB( 

 )A×B( اثر متقابل  4  42/259704**  45/2303**  10/68**  38/292**

 خطاي آزمايشي  18  52/297  92/26  58/2  67/4

 )%ضريب تغييرات ( -  90/2  41/9  60/14  15/10
 درصد 1دار در سطح احتمال خطاي معني **

  
 2دهد كه بيشترين تعداد گل از تيمار ) نشان مي2اطلاعات به دست آمده از جدول مقايسه ميانگين (جدول 

كمپوست حاصل شد كه نسبت به شاهد درصد ورمي 10پاشي به همراه محلول صورتبهگرم در ليتر نانوكود فسفر 
نوكود فسفر برابر افزايش يافت و همچنين با تيمار عدم مصرف نا 9/2كمپوست)، (بدون مصرف نانوكود فسفر و ورمي

  ك سطح قرار گرفت. يكمپوست از نظر آماري در درصد ورمي 10به همراه 
  يابونه آلمانبكمپوست بر برخي صفات مورد مطالعه گياه دارويي نگين اثر متقابل نانوكودفسفر و ورميمقايسه ميا -2جدول 

  منابع تغييرات
  نانوفسفر

  (گرم در ليتر)
  كمپوستورمي

  (درصد وزني)
تعداد گل 
  در بوته

  هاتر گلوزن
  (گرم در بوته)

  هاوزن خشك گل
  (گرم در بوته)

  اكسيدانيفعاليت آنتي
  (درصد)

  
0  

0  240/00 f f65/19e47/4  a27/31  
5  e66/354  e00/31  de18/6  f80/11  
10  a00/933  b92/88  ab73/16  d97/20  

  
2  

0  b66/778  c51/69  c19/13  ef48/13  
5  d33/490  d25/42  d54/8  bc97/26  
10  a33/934  a05/99  a92/18  ef61/14  

  
4  

0  d00/518  d33/41  d88/7  e85/16  
5  c33/734  c91/66  bc90/13  c47/25  
10  e00/363  de39/37  d17/9  ab15/30  

 درصد ندارند. 5داري در سطح ، باهم اختلاف معنيLSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزموندر هر ستون، ميانگين

  
كمپوست، با نتايج نتايج حاصل از اين تحقيق مبني بر افزايش عملكرد محصول در راستاي افزايش درصد ورمي

كمپوست بر . همچنين كاربرد ورمي) et al.Arancon ,2004(و ريحان مطابقت دارد  1فرنگيتوتمحققان ديگر بر روي 
 ,Liuc and Pank(هاي رشدي از جمله تعداد گل در بوته گرديد نيز سبب افزايش شاخص 2گياه دارويي بابونه رومي

كمپوست به دليل تغيير شرايط فيزيكي، شيميايي و خصوصيات ميكروبي و بيولوژيكي . اثرهاي مطلوب ورمي)2005
 ,.Atiyeh et al(دار ظرفيت نگهداري آب در بستر كشت است و افزايش معني pHبستر كشت و همچنين تنظيم 

                                                            
1 Fragaria ananassa L. 
2 Anthemis nobilis L. 
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. از طرف ديگر، نتايج فوق ممكن است به دليل اهميت فراوان فسفر در ساختار فتوسنتزي گياه براي )2000
سازي و استفاده از اين منبع در انتقال مجدد براي بالابردن مقدار عملكرد اقتصادي در گياه دارويي بابونه هيدروكربن

  .)Alijani et al., 2011(آلماني نيز باشد 
درصد  10گرم در ليتر نانوكود فسفر به همراه  2گرم در هر بوته) در اثر كاربرد  05/99تر گل (حداكثر وزن

توان بيان كرد كه نتايج به باشد، ميتر ميكمپوست به دست آمد. با توجه به اينكه وزن خشك تابعي از وزنورمي
گرم در ليتر  2ها نيز در تيمار ين وزن خشك گلتر در مورد وزن خشك نيز صادق است، بنابرادست آمده از وزن

گرم در بوته) بود كه با تيمار عدم مصرف نانوكود  92/18كمپوست، بالاترين مقدار (درصد ورمي 10نانوكود فسفر + 
برابر  74/3و  23/4كمپوست از لحاظ آماري در يك سطح قرار گرفت. اين تيمارها به ترتيب، درصد ورمي 10فسفر + 
تر و مطالعات نشان داد كه با افزايش غلظت عناصر غذايي در بستر كشت، وزن ه شاهد برتري نشان دادند.نسبت ب

. بر اساس پژوهشي ديگر، مشخص شد كه مصرف كود ) ,1995Udagava(افزايش يافت  1هاي گياه آويشنخشك برگ
. )Dadkhah et al., 2012(اشت داري در سطح يك درصد بر عملكرد گل خشك بابونه آلماني دفسفر تأثير معني

هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي مصرف مورد نياز گياه، بهبود ويژگيكودهاي آلي با تأمين عناصر پرمصرف و كم
هاي رشد كنندهاي گياه، توليد تنظيمخاك، افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك، گسترش مناسب سيستم ريشه

شوند زيرا يت جذب و انتقال مواد معدني، موجب رشد و نمو بيشتر گياه ميها و تقوباكتري وسيلهبهگياهي 
 ,.Fatma et al(هاي كم و تحت شرايط دسترسي كامل به عناصر غذايي، فعال هستند هاي رشد در غلظتكنندهتنظيم

گرديده و در  هاي معدني در شاخساره و گلها، قندهاي محلول و تركيب. فسفر نيز سبب افزايش كربوهيدرات)2008
  .)Ablah et al., 2004(شود بازده زايشي مي عنوانبهها نتيجه سبب افزايش وزن گل

كمپوست) به اكسيداني گل در تيمار شاهد (بدون مصرف نانوكود فسفر و ورميبيشترين درصد ظرفيت آنتي
درصد)  15/30كمپوست (درصد ورمي 10گرم در ليتر نانوكود فسفر +  4درصد مشاهده شد كه با تيمار  27/31مقدار 

باشد. مياكسيداني عصاره گياه ظرفيت آنتي در يك سطح آماري قرار گرفت. يكي از پارامترهاي مهم در بحث دارويي،
د، به كنعليه آسيب بيشتر را فراهم مي اكسيدان كه حفاظتهاي دفاعي آنتيمتوانند از طريق القاء آنزيگياهان مي

با توجه به اينكه بيشترين ميزان ظرفيت  ).Asada and Takahashi, 1987ها پاسخ دهند (طيف وسيعي از تنش
عاملي براي  عنوانبهرسد كه عدم استفاده از كود در اين پژوهش در تيمار شاهد حاصل شد، به نظر مياكسيداني آنتي

هاي بيشتر جهت اكسيدانبهبود خصوصيات رشدي گياه، سبب ايجاد تنش و در نتيجه واكنش گياه به توليد آنتي
اكسيداني در مشخص شد كه ميزان فعاليت آنتي 2مقابله با كمبود عناصر گرديده است. در پژوهشي بر روي گياه مرزه

داري را نشان نداد ولي اين مشخصه در همه تيمارهاي كودي افزايش يافت سطوح مختلف كود كامل، اختلاف معني
)Alizadeh et al., 2010.( 
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Abstract 
Fertilizer management is one of the most important factors in successful cultivation of 

medicinal plants. Meanwhile, identification of eco-friendly and suitable fertilizers could have 
favorable effects on quantitative and qualitative indexes of plant. For this purpose, an experiment 
was conducted based on factorial in a completely randomized design with two factors, 
nanophosphorus for foliar application (0, 2 and 4 g.l-1) in three stages and vermicompost (0, 5 and 
10 percent by weight of pot soil),in Sari agricultural sciences and natural resources university with 
three replications. Results indicated that all traits such as number of flower per plant, fresh and 
dry flower yield and antioxidant capacity were affected by different fertilizer treatments. So that 
the highest number of flower per plant, fresh and dry flower yield was obtained with using 2 g.l-1 
nanophosphorus + 10 percent vermicompost and the lowest amount were related to control. Also, 
antioxidant capacity was the highest amount in control (31.27 percent) which positioned in the 
same statistical level with 4 g.l-1 nanophosphorus + 10 percent vermicompost (30.15 percent). 
Keywords: German chamomile, Antioxidant capacity, Medicinal plants, Nano-phosphorus 
fertilizer, Vermicompost. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


