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 دهكيچ

 غربالگري منظوربه شوري در شرايط تنشمرتبط تنوع ژنتيكي كافي و شناسايي صفات  ينتأم
برخوردارند. اين پژوهش با هدف  ياصلاح براي تحمل به شورهاي متحمل از اهميت بالايي در ژنوتيپ

 رقم 17در  هاآنو مطالعه روابط بين  يريپذوراثتارزيابي تنوع ژنتيكي صفات محتوي يوني برگ، برآورد 
 مراههمحتوي يون سديم، پتاسيم و كلسيم برگ به ريزي گرديد. صفات طالبي پايه )خارجي 1ايراني و  16(

د ) در دو شرايط عادي و تنش شوري در مزرعه مور1393و  92زراعي(نسبت پتاسيم به سديم طي دو سال 
وجود  صفات نتايج نشان داد كه تنوع ژنتيكي بالايي بين ارقام مورد مطالعه براي تمام ارزيابي قرار گرفت.

شوري  براي افزايش تحمل به تنشصفات راستاي اصلاح بالاي اين ارقام در ظرفيت  حاكي ازكه  ه استداشت
شترين و كمترين در شرايط عدم تنش بي برآورد شده صفات نشان داد كهپذيري عمومي وراثت. ستبوده ا

تنش شوري در شرايط  كهيدرحال. ته استاختصاص داشپذيري به ترتيب به پتاسيم و كلسيم مقدار وراثت
ومي را پذيري عموراثتمقادير كمترين  صفات محتوي كلسيم و محتوي سديم برگ به ترتيب بيشترين و

ات مقادير ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي صف ي مياناختلاف اندكهمچنين نتايج نشان داد . داشتند
ر نتيجه انتخاب و د هبود ذكر شدههاي يونمحتواي محيط بر اندك  تأثير دهندهنشانكه  وجود داشته است

  .از بازدهي مطلوبي برخوردار خواهد بود هاآنبراي 
  .پذيري عمومي، همبستگي ژنتيكي، تنش شوري، وراثت.Cucumis melo Lطالبي،  كلمات كليدي:

 
 مقدمه

شود و اهميت آن هاي توليد گياهان زراعي و باغي محسوب ميترين محدوديتشوري آب و خاك يكي از مهم
گرم شدن  وباشد. ضمن اينكه با توجه به افزايش جمعيت و تغيير اقليم يك هدف اصلاحي رو به افزايش مي عنوانبه

. گرچه گياهان (Arzani and Ashraf 2016) هاي شور افزايش يافته استكره زمين نياز به استفاده از زمين و آب
ب دريا را ظت نمك موجود در آمل يك سوم از غلهاي زراعي تحسطوح تحمل به شوري متنوعي دارند، اما عموماً گونه

، ، سميت يوني. شوري از طريق آثار اسمزي ناشي از كاهش پتانسيل آب در محدوده ريشه(Flowers, 2004)هم ندارند 
شود جب ميدر صورت شديد بودن مرگ گياه را مو تنش اكسيداتيو و اختلال در توازن عناصر غذايي كاهش رشد و

(Arzani, 2008). وري شيك، دو و يا تركيبي از آثار  قابله باهاي تحمل به شوري به مسمگياهان از طريق مكاني
 . )Arzani and Ashraf 2016( پردازندمي

ترين گياهان جاليزي متعلق به خانواده كدوئيان است. ايران با از مهم ,.24x= 2 =n2 (Cucumis melo L(طالبي 
 ,FAO)ميليون تن، رتبه سوم توليد در جهان را دارد  45/1ملون و توليد  كشت هزار هكتار سطح زير 82داشتن 

2012).  
شود، همواره با معضل شوري مواجه جهان كشت مي خشكيمهنطالبي اغلب در مناطق خشك و  كهييازآنجا

وري اثرات . ش(Del Amor et al., 1999)طالبي از تحمل متوسطي نسبت به شوري برخوردار است  يطوركلبهباشد. مي
هاي متعدد تنش شوري از جمله توقف نتايج حاكي از خسارت كهيطوربهمتفاوتي روي صفات مختلف طالبي دارد. 

و كاهش عملكرد و  (Mavrogianopoulos et al., 1999)هاي متابوليكي ، اختلال(Del Amor et al., 1999)رشد 
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بوده است. ضمن اينكه شوري موجب كاهش غلظت كلروفيل و محتوي نسبي  (Del Amor et al., 1999)كيفيت ميوه 
  . (Kaya et al., 2007)دار نشت الكتروليتي در طالبي گرديده است آب برگ و افزايش معني

ين با بنابرا ).Carvajal et al., 1998استفاده شده دارد (رقم  وابستگي شديدي بهشدت خسارت تنش شوري 
يك مرتبط ل به شوري ضروري است. ارزيابي خصوصيات فيزيولوژتوجه به افزايش شوري آب و خاك، توليد ارقام متحم

به  حمل گياهخوبي از تشاخص تواند مي برگسيم/سديم هاي سديم، پتاسيم و نسبت پتابا شوري نظير محتواي يون
افي در ك. بنابراين با توجه به عدم وجود اطلاعات (Hasegawa, 2013; Arzani and Ashraf, 2016)باشد  تنش شوري

بررسي  منظوربهپذيري مخصوصاً در ارقام ايراني، اين تحقيق تحمل به شوري در طالبي و وراثتتنوع ژنتيكي زمينه 
 .ه استريزي شدپايه هاتأثير تنش شوري بر محتوي عناصر برگ و ارتباط بين آن

 
  هامواد و روش

ختلف ايران و يك رقم از مناطق م شدهيآورجمعتوده بومي  16ژنوتيپ طالبي مشتمل بر  17در اين مطالعه از 
، 1-آبادي) شاه3، (2- بابايشر) 2، (1- بابايشر) 1استفاده شد. ارقام بومي شامل: ( .Cucumis melo Lخارجي طالبي 

) 11) لاكي، (10) سمسوري، (9) صابوني، (8اي، () ساوه7) تيل طرق، (6يشابور، (ن) مگسي 5، (2-آباديشاه )4(
) گاليا رقم 17) گرمك بودند و (16) مجيدي و (15) مجيدي ابركوه، (14، (2-) گرگر13، (1-) گرگر12دستجردي، (

  بود.  خارجي استفاده شده در اين آزمايش
ي اصفهان در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعت )1393و  92( اين آزمايش به مدت دو سال

نش هاي كامل تصادفي با سه تكرار براي شرايط عادي و تآباد انجام شد. از دو طرح جداگانه بلوكواقع در لورك نجف
حله رشد و در مر dS m 14-1با هدايت الكتريكي  شوري در هر سال استفاده شد. طرح تنش شوري با آب آبياري

  رويشي (قبل از گلدهي) آغاز و تا زمان برداشت ادامه يافت. 
رگ بگرم نمونه  0࿿2مقدار  رداشت شد.ها نمونه برگ بآغاز تيمار شوري از بوته پس از گذشت شش هفته از

ست آمده با ار داده شد. سپس خاكستر بددرجه قر C 550°ساعت در كوره در دماي  3خشك شده از هر رقم به مدت 
طير شده به نرمال حل و فيلتر شد. محلول بدست آمده با استفاده از آب دو بار تق 2ليتر اسيد كلريدريك ميلي 10

گرم بر گرم وزن ليتر رسيد. محتوي عناصر برگ شامل مقدار سديم، پتاسيم و كلسيم بر حسب ميليميلي 100حجم 
نسبت پتاسيم  همچنين .گيري شداندازه Jenway PFP7, UKمدل  flame photometerز دستگاه خشك و با استفاده ا

انجام  هاريانسها و همگني واآزمون نرمال بودن دادهابتدا تجزيه و تحليل آماري،  منظوربهبه سديم هم محاسبه گرديد. 
پذيري تد وراثضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي، تجزيه همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي صفات و برآورو سپس برآورد 

هاي دو سال براي تجزيه آماري بكار ميانگين داده .(SAS Institute, 2011)انجام شد  SASافزار عمومي با استفاده از نرم
 رفت.

 
  نتايج و بحث
پذيري عمومي براي شرايط تنش و عدم تنش در نوتيپي و مقادير وراثتها، ضرايب تغييرات فنوتيپي و ژميانگين

. تنش شوري باعث افزايش محتوي سديم و كلسيم و كاهش محتوي پتاسيم و نسبت اندنشان داده شده 1جدول 
 درا با افزايش شوري گزارش كردن هاآن و نسبتپتاسيم به سديم شد. مطالعات قبل هم افزايش سديم و كاهش پتاسيم 

(Kusvuran et al., 2011; Tedeschi et al., 2017).  براي  %14در شرايط عدم تنش دامنه ضريب تغييرات فنوتيپي از
متغير براي نسبت پتاسيم به سديم  %33براي سديم تا  %10براي كلسيم برگ و در شرايط تنش از  %33سديم برگ تا 

براي كلسيم و در شرايط  %30براي سديم تا  %13م تنش از همچنين دامنه ضريب تغييرات ژنتيكي در شرايط عد بود.
در هر دو شرايط ضريب تغييرات ژنتيكي براي براي نسبت پتاسيم به سديم متغير بود.  %32براي سديم تا  %9تنش از 

ان دهنده امككلسيم و نسبت پتاسيم به سديم بيشتر از بقيه صفات بود. ضريب تغييرات بالا براي صفت معمولاً نشان
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بهبود آن صفت از طريق انتخاب است. هر چه تفاوت بين مقادير ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي صفت كمتر باشد 
  نشان دهنده كمتر بودن اثر محيط بر آن صفت بوده و در نتيجه بازدهي انتخاب براي اين صفت بيشتر خواهد بود.

  پذيري عمومي صفات مورد مطالعه در ارقام طالبيميانگين، ضرايب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت -1جدول 
  تنش  عدم تنش تنش عدم تنش تنش عدم تنش تنش عدم تنش  صفت  ميانگين (%) ضريب تغييرات فنوتيپي (%) ضريب تغييرات ژنتيكي (%) پذيري عموميوراثت

94࿿79 96࿿12 13࿿71 9࿿65 14࿿59 10࿿07 3  4࿿83  سديم برگ 

98࿿85 96࿿69 26࿿86 23࿿79 26࿿97 24࿿54 19  14࿿26 پتاسيم برگ 

91࿿68 97࿿89 30࿿38 32࿿07 33࿿84 32࿿48 14࿿51  26࿿68  كلسيم برگ 

96࿿75 97࿿29 29࿿39 32࿿58 30࿿25 33࿿3 6࿿52  3࿿04   نسبت پتاسيم
 به سديم

  
م ر شرايط عدپذيري عمومي تقريباً در تمام صفات و در هر دو شرايط برآورد گرديد. دمقادير بالايي از وراثت

در شرايط تنش  كهيدرحالپذيري به ترتيب مربوط به پتاسيم و كلسيم بود. تنش بيشترين و كمترين مقدار وراثت
 پذيري عمومي را داشتندمقدار وراثت ينرو كمتصفات محتوي كلسيم و محتوي سديم برگ به ترتيب بيشترين 

تخاب در پذيري عمومي صفات اطلاعاتي در مورد ميزان واريانس ژنتيكي در دسترس براي ان). برآورد وراثت1(جدول 
جه به با توفاوت داشت. تا حدودي در شرايط تنش با عدم تنش ت يريپذوراثتميزان دهد. اختيار اصلاحگر قرار مي

ها به احتمال زياد رخ خواهد داد به پذيري با افزايش تنشوراثتمقادير تفاوت بين  Rumbaugh et al. (1984)گزارش 
  هاي مختلف براي يك صفت مشابه مشاركت داشته باشند. هاي متفاوتي در محيطدليل اينكه ممكن است ژن

ضرايب تنش شوري  نتايج همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي بين صفات مورد مطالعه نشان داد كه در شرايط
داري با محتوي پتاسيم سديم برگ ارتباط منفي و معني ).3و  2دار بودند (جدول همبستگي بين تمام صفات معني

 يگردعبارتبه. )-0࿿79**و  -0࿿63**(به ترتيب  برگ و در نتيجه رابطه منفي با نسبت پتاسيم به سديم برگ داشت
هاي قبلي طالبي شد كه با گزارشبرگ كاهش جذب و مقدار پتاسيم در  افزايش سديم در نتيجه افزايش شوري، باعث

همچنين سديم ارتباط مثبت و قوي با محتوي كلسيم داشت. در مطالعات  .(Kusvuran et al., 2011)در تطابق است 
روي  كه افزايش كلسيم تا حدودي باعث بهبود خسارت و كاهش اثر بازدارندگي تنش شوري براست قبلي گزارش شده 

  . (Kaya et al., 2003) شده بودطالبي رشد 
رقام طالبي صفات مورد مطالعه در اژنتيكي همبستگي  -3جدول 

به تنش شوري و پايين قطر مربوط به عدم  قطر مربوط(بالاي 
  تنش)

مبستگي فنوتيپي صفات مورد مطالعه در ارقام طالبي ه -2جدول 
به تنش شوري و پايين قطر مربوط به عدم  قطر مربوط(بالاي 

  تنش)

 كلسيم پتاسيم سديم
نسبت پتاسيم

 به سديم
 كلسيم پتاسيم سديم  صفت

نسبت پتاسيم
 به سديم

  صفت

- **65࿿0- **71࿿0 **8࿿0- 63** - سديم برگ࿿0- **69࿿0 **79࿿0- سديم برگ 

0࿿07 - *52࿿0- **97࿿0 0 پتاسيم برگ࿿06 - *51࿿0- **97࿿0 پتاسيم برگ 

0࿿38 0࿿41- - *56࿿0- 0 كلسيم برگ࿿35 0࿿4- - *55࿿0- كلسيم برگ 

0࿿43- **87࿿0 *55࿿0- - 
نسبت پتاسيم 

-0࿿44- **86࿿0 *53࿿0  به سديم - 
نسبت پتاسيم 

  به سديم
 01࿿0دار در سطح احتمال معني **و  05࿿0دار در سطح احتمال معني * 01࿿0دار در سطح احتمال معني **و  05࿿0دار در سطح احتمال معني *
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شت. اين داري وجود دادر شرايط عدم تنش تنها بين كلسيم و پتاسيم با نسبت پتاسيم به سديم ارتباط معني
ر دشاخص فيزيولوژيك  عنوانبهباشد و نسبت تا حد زيادي نشان دهنده ميزان حساسيت يا مقاومت به شوري مي

  . (Arzani and Ashraf, 2016)بسياري از گياهان براي شناسايي تحمل به شوري استفاده شده است 
ار سديم برگ و بيشترين مقدار پتاسيم و نسبت پتاسيم به كمترين مقد 1-آباديصابوني و شاه ،هادر بين ژنوتيپ

ت بوده و ها از نظر تحمل به شوري حائز اهمي). اين ژنوتيپنشدندارائه سديم را داشتند (نتايج مقايسه ميانگين 
 تفاده شوند.ارقام اميدبخش اس عنوانبههاي اصلاحي در جهت بهبود ميزان تحمل به شوري توانند در برنامهمي
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Abstract 

The availability of sufficient genetic variation and identification of relevant traits under 
salinity stress conditions for screening tolerant genotypes have a great bearing on salinity tolerance 
improvement. This study was carried out to evaluate genetic diversity of leaf ionic contents, 
estimate their heritability and to study their relationships using 17 (16 native and one exotic) melon 
cultivars Leaf sodium, potassium and calcium concentrations as well as potassium/sodium ratio 
were evaluated under normal and salinity stress conditions during two growing season (2013-14) in 
the field. High genotypic variation was observed for all the traits, indicating high potential of the 
genetic materials for improving salinity tolerance in melon. The results of broad-sense heritability 
estimates showed that in normal conditions potassium and calcium contents had the highest and 
lowest estimates of heritability, respectively. On the other hand, in salinity stress conditions the 
highest and lowest broad-sense heritability were related to calcium and sodium contents, 
respectively. The comparisons of phenotypic and genotypic coefficient of variations among studied 
traits showed that slight differences which in turn show low effect of environment on these traits 
and eventually reveal a high gain from selection of these traits for improving salinity tolerance in 
melon. 
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