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) تحت سطوح Festuca glaucaآبي ( ياكاثر هيوميك اسيد بر كيفيت چمن فستو
 روشنايي متفاوت
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 دهكيچ

و  60، 40، 20گرم درمترمربع و روشنايي در چهار سطح  20، 10، 5،  0ك در چهار سطح يوميد هياثر اس
 ل دري) در آزمايشي به صورت فاكتورFestuca glaucaآبي ( ياكدرصد روشنايي بر رشد چمن فستو 100

ه و هاي كامل تصادفي ارزيابي شد. صفاتي از قبيل رنگ، ارتفاع، عمق توسعه ريشقالب طرح پايه بلوك
 اربردكحجم آن مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج نشان داد شاخص رنگ چمن در سايه زياد كاهش يافت، ولي 

ر ياثتكامل افزايش دهد. گرم در مترمربع توانست رنگ چمن را تا حد روشنايي  5هيوميك اسيد به ميزان 
 هيسا(كم  ييط روشنايكه در شرا يد بود، به طوريك اسيوميشتر از اثر هيبر صفت ارتفاع بوته ب ييروشنا

تيمارها از  بيشتر بود. با كاربرد هيوميك اسيد اين صفت همانند ساير يدارياد) ارتفاع بوته به طور معنيز
عنوان  شه داشت. بهيش حجم ريبر افزا يدارير معنيد تاثياسك يوميمار هيميزان متعادلي برخوردار شد. ت

رد ، مشخص شد كه فستوكاي آبي قابليت كشت در مناطق داراي سايه زياد را دارد و كاربيجه كليك نتي
 هيوميك اسيد توانست به پايداري و رشد اين گياه در مناطق داراي سايه زياد كمك نمايد. 
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 مقدمه

گهداري و ه هزينه نوفور به عنوان گياه پوششي در توسعه فضاهاي سبز شهري كاربرد دارند. با توجه بها بهچمن
 حران كم آبيبها، استفاده از آنها به ويژه در مناطق گرم و خشك و مناطقي كه با همچنين مصرف آب بالاي چمن

هره گيري رهاي بمديريت ويژه و نيز لحاظ محدوديت كشت است. يكي از مهمترين راهكامواجه هستند، نيازمند اعمال 
 از لذت بصري فضاي سبز توام با مصرف آب كمتر استفاده از گياهان جايگزين چمن است. 

و همچنين رنگ زيباي  يستيرزيو غ يستيز يهال تحمل بالا به تنشي) به دلFestuca glaucaفستوكاي آبي (
) و ضمن برخورداري از Steinegger et al., 1996رود (هاي مناسب چمن به شمار ميخود به عنوان يكي از جايگزين

 ,Ottesenمقاومت مطلوب نسبت به كم آبي و شوري، از هزينه نگهداري كمتري نيز نسبت به چمن برخوردار است (

هايي در فضاي سبز وجود دارند كه در باشد و هميشه بخشر محتمل مي). وجود سايه در فضاهاي سبز يك ام1989
هاي متفاوت در ها به ميزانكاريدرصد چمن 25تا  20هاي مختلف سايه قرار دارند. گزارش شده است كه حدود شدت

انگره و ارتفاع يش طول مي، تراكم شاخساره و قطر ساقه، افزايزنمعرض سايه قرار دارند و سايه باعث كاهش در پنجه
ها زياد است ولي تغيير رنگ ). ميزان تحمل به سايه جنس فستوكا نسبت به ديگر چمنBeard, 1997شود (يچمن م

)، Wherley and Metzger, 2005هاي فتوسنتزي (ها اين گياه در شرايط سايه محتمل است. تغيير در رنگيزهبرگ
 Steinegger et al., 1996; Qianهاي مختلف متفاوت است (منو وزن خشك تحت روشنايي كم در چ يتراكم، پاخور
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and Engelke, 1997هاي سردسيري را نيز تغيير دهد تواند عادت رشد و مورفولوژي چمن). روشنايي كم همچنين مي
)Unruh et al., 2005ان يماهان، از جمله خانواده گندياز گ ياريكي بر رشد بسي). از طرف ديگر، اثر مثبت مواد هوم
)Chen and Aviad, 1990هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك گزارش شده است () و نيز بر ويژگيKhaled and 

Fawy, 2011 .( 

شخص نيست و هاي متفاوت از نظر روشنايي مكه هنوز واكنش چمن فستوكاي آبي به كاشت در محيطاز آنجايي
ن يا بنابراين در شه اين چمن در شرايط متغير بررسي نشده است،ير عينيز اثر هيوميك اسيد بر پايداري، رشد و توز

بر پايداري، كيفيت،  دار، اثر هيوميك اسيدوري كشت اين گياه به ويژه در شرايط سايهتحقيق در راستاي افزايش بهره
 شه اين چمن در شرايط روشنايي متفاوت بررسي شد. يع ريرشد و توز

 

 هامواد و روش

، 20وشنايي گرم درمترمربع، در چهار سطح ر 20، 10، 5،  0د در چهار سطح يك اسيومياثر هن پژوهش يدر ا
ب طرح پايه ل در قاليدرصد سايه) به صورت فاكتور 0و  40، 60، 80درصد (يعني به ترتيب معادل  100و  60، 40

 يهابررسي شد. واحد )Festuca glaucaآبي ( ياكهاي كامل تصادفي بر كيفيت رشد و پايداري چمن فستوبلوك
ده پر از خاك هاي آماده شمتر بودند كه در بلوكيسانت 35و ارتفاع  40×  40به ابعاد  ييشامل سبدها يشيآزما

ميزان نيتروژن،  و 64/7زيمنس بر متر، اسيديته دسي 92/0جايگذاري شدند. خاك مورد آزمايش با بافت لومي، شوري 
 گرم در كيلوگرم بود. ميلي 13/218و  22/10، 800ر با ترتيب برابفسفر و پتاسيم در آن به

 40 ها (حدود ل چمنروزانه انجام گرفت.  بعد از استقرار كام يارينشاهاي آماده شده چمن، به جعبه منتقل و آب
ز قبل از كه رو ييهاچمن يهابرگ يمختلف رو يهاك آماده شده در غلظتيد هوميروز بعد از كاشت) محلول اس

 ها بهرنگ چمن يفيك يابيده شد. ارزيشده بودند، به صورت ماهانه پاش يسرزن يمتريسانت 4مار در ارتفاع ياعمال ت
و بر اساس  صبح) انجام 11تا  10از روز (  يو در يك جهت براي كليه تيمارها در زمان خاص يصورت مشاهده چشم
 يريگار اندازهب يكپوش چمن هر دو هفته اع تاجدهي شد. ارتفسبز تيره) شماره( 9زرد) تا ( 1شدت رنگ از شماره 

شه يد، عمق توسعه رها از سبش و بعد از خارج كردن چمنيآزما يشه، در انتهايمربوط به ر ين فاكتورهاييتع يشد. برا
توسط  نرم افزار  هاي حاصلشد. داده يريگكش و حجم ريشه با تغيير حجم آب در ظرف مدرج اندازهبا استفاده از خط

SAS اي دانكن انجام شد. هها با استفاده از آزمون چند دامنمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و مقايسه ميانگين 

 

 نتايج و بحث

احتمال  ر سطحدنتايج نشان داد كه اثر ساده و توام روشنايي و تيمار هيوميك اسيد در صفات مورد ارزيابي 
 20وشنايي ) و تحت سايه (ر20P0Hتيمار عدم كاربرد هيوميك اسيد ( غير ازدار بود. بهخطاي پنج درصد معني

رنگ آبي فستوكاي  ). با توجه به اينكه1دار نبود (شكل درصد)، اثر بقيه تيمارها بر شاخص رنگ چمن در گروه معني
تيمارهاي  ن درشود، بنابراين عدم تغيير رنگ آآبي به عنوان يكي از خصوصيات مثبت و جذاب اين گياه محسوب مي

يت دار مديرطق سايهتوان با كاربرد هيوميك اسيد كاشت اين گياه را در منادهنده اين موضوع است كه ميمختلف نشان
يوميك اسيد، كاهش رنگ عبارت ديگر، با كاربرد ههاي هوايي آن ايجاد شود. بهنمود، بدون اينكه تغيير رنگي در اندام

مختلف  طيد در شرايك اسيوميمار هيان نمود كه تيتوان بيبران شد. مدرصد (محيط سايه) ج 20در روشنايي 
ق ين طريده و از امؤثر در فتوسنتز ش يهازهيزان رنگيش ميمتفاوت) توانسته است باعث افزا يه اندازي(سا ييروشنا
ست اار گرفته قر يدش دهد. اين موضوع توسط محققان ديگر نيز مورد تائيه افزايط سايدر شرا يفتوسنتز را حت ييكارآ

)Liu et al., 1998; Zhang et al., 2003; Zhang and Ervin, 2004 .( 
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درصد بر  100تا  20) از Pگرم در مترمربع و روشنايي (ميلي 20) از صفر تا Hگين اثر توام هيوميك اسيد (مقايسه ميان -1شكل
 .%5استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال ) با Festuca glaucaشاخص رنگ و ارتفاع چمن فستوكاي آبي (

 
 90/18 ) با طول20P0Hدرصد ( 20مار هيوميك اسيد صفر گرم در متر مربع و روشنايي يارتفاع چمن در ت

ه يبدون سا وك يوميد هيمار شاهد (بدون اسي). كمترين ارتفاع در ت1ن مقدار بود (شكل يشتريمتر حائز بسانتي
100P0H كاربرد  شود.متر بود. افزايش ارتفاع در گياهان پوششي يك صفت مطلوب محسوب نمييسانت 56/11) با

قي يج تحقيمايد. نتاداري جبران نطور معنيهيوميك اسيد توانست اثر منفي روشنايي كم در افزايش ارتفاع چمن را به
انگره و يول مش طياقه، افزا، تراكم شاخساره و قطر سيزنه باعث كاهش در پنجهيها در سانشان داد كه رشد چمن

ايي گياه نبوده بلكه رسد افزايش ارتفاع گياه مرتبط با نارس). در حقيقت به نظر ميBeard, 1997شود (ياه ميارتفاع گ
 شته است. ي ندادريافت نيتروژن در حد كافي دليل آن است. لذا، در اين شرايط ممكن است هيوميك اسيد اثر جبران

 20و  10سيد امار هيوميك ين اثر هيوميك اسيد و روشنايي بر حجم ريشه نشان داد كه تيانگيسه ميج مقاينتا
وشنايي كامل رگرم در مترمربع در  20درصد) و نيز تيمار هيوميك اسيد  60گرم در مترمربع در روشنايي متوسط (

ي كم (سايه ايط روشناي). كاربرد هيوميك اسيد توانست حجم ريشه در شر2داراي بيشترين حجم ريشه بودند (شكل 
ر متوسط يالباً مقادتر بود. بر اساس نتايج به دست آمده، غزياد) را بهبود بخشد. اين اثر در روشنايي متوسط واضح

تاثير مثبت  شه برخوردار بودند.يش حجم ريافزا يبرا يشتريگرم در مترمربع) از توان ب 10و  5د (يك اسيوميه
ه با ) كZheng and Ervin, 2004در تحقيقات ديگري نيز گزارش شده است ( هيوميك اسيد بر افزايش حجم ريشه

ي جذب هاي ريشه برامشاركت سازوكارهاي متعددي از قبيل اصلاح ساختار فيزيكي خاك، افزايش نفوذپذيري سلول
ولي را تكثير سل نه كهبهتر مواد غذايي و توسعه بيشتر گياه و تاثير در توليد بيشتر اسيدهاي نوكلئيك و اسيدهاي آمي

 ).Khaled and Fawy, 2011كند، مرتبط است (ها فراهم ميدر كل گياه و به خصوص در ريشه

هيوميك اسيد صفر گرم در  يعنياثر هيوميك اسيد و روشنايي بر عمق توسعه ريشه نشان داد كه تيمار شاهد 
متر) سانتي 19/28عمق توسعه ريشه ( بيشترين يدارا ي) به لحاظ عدد100P0Hدرصد ( 100متر مربع در روشنايي 

درصد داراي كمترين عمق توسعه ريشه  20گرم در متر مربع در روشنايي  20ن صفت تيمار هيوميك اسيد يبود. در ا
رسد كاربرد هيوميك اسيد سبب ممانعت از توسعه ريشه شده است. به عبارت ديگر نظر ميمتر) بود. بهسانتي 55/12(

گسترش  ير آن در راستايجايگزين توسعه عمقي ريشه در شرايط روشنايي كم شده است و تاث كاربرد هيوميك اسيد
 ش حجم آن بوده است. يو افزا يافق
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درصد بر حجم  100تا  20) از Pگرم در مترمربع و روشنايي (ميلي 20) از صفر تا Hگين اثر توام هيوميك اسيد (مقايسه ميان -2شكل
 .%5) با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال Festuca glaucaچمن فستوكاي آبي ( ريشه و عمق توسعه ريشه
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Abstract 

A factorial experiment based on randomized complete block design was conducted with three 
replication to evaluate the effect of humic acid (at four levels of 0, 5, 10, 20gr.m-2) and light (at four 
levels of 20, 40, 60 and 100% of natural radiation) on the growth of Blue fescue (Festuca glauca). 
Traits that examined in this project were color of grass, plant height, root volume and root depth. 
Based on the results the effect of light on plant height was greater than the effect of humic acid, so 
that in low light conditions (high shadow) plant height was significantly increased. Humic acid 
treatments had significant effects on increasing of root system and thereby helped to improve the 
efficiency of water absorption. As a conclusion, blue fescue plants could grow well in shadow 
condition where supplemented by humic acid and this material was able to help plant maintenance 
and growth under extreme light deficiency.  

 
Keywords: Landscape, Light deficiency, Root development, Shadow 

 
 


