
   

 
 

 نعناع گیاه عملکرد ماده خشک و درصد اسانس بر صفات فتوسنتزی، کود شیمیایی و آلی کود تأثیر

 آبیکم تنش تحت (.Mentha piperita L) فلفلی
 

 3کن، فاطمه سفید2، سید علی محمد مدرس ثانوی*1حامد کشاورز

 دانشجوی دکتری، گروه زراعت، دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس 1
 استاد، گروه زراعت، دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس 2

 کشور آبخیزداری و مراتع ها،جنگل استاد، سازمان 3
 H.keshavarz@modares.ac.ir نویسنده مسئول:*

 چکیده

 درصد 05 از بیش. نمایدمی دشوارتر را آینده کشاورزی موقعیت اقلیم، تغییر مسئله افزون روز گسترش به توجه با

 هب گیاهان پاسخ. هستند خشکی تنش از نوعی معرض در یا اندشده واقع خشک نیمه و خشک قسمت در جهان مناطق

 زراعی یهاتکنیک از استفاده بنابراین،. کندمی محدود را آنان عملکرد و رشد مولکولی، و سلولی سطح در خشکی تنش

 .اشندب مؤثر تنش اثرات کاهش در است ممکن کندمی تقویت را خاك بیولوژیک شرایط که آلی کودهای کاربرد جمله از

 یمارت شش و( تنش شدیدسطح بدون تنش، تنش متوسط و  سه در) آبیکم تنش بررسی برای راستا، همین در 

تن در  0کیلوگرم اوره+  05کمپوست، تن در هکتار ورمی 0/3کیلوگرم اوره+ 115کیلوگرم کود اوره،  145کودی )شاهد، 

 عملکرد بر کمپوست(تن در هکتار ورمی 14کمپوست، تن در هکتار ورمی 115کیلوگرم اوره+  30کمپوست، هکتار ورمی

 . شد انجام 1330 سال در مدرس تربیت دانشگاه کشاورزی دانشکده در آزمایشی فلفلی نعناع دارویی گیاه کیفی و کمی

سنتز و ای، فتوهای فتوسنتزی، کربن زیر روزنهنتایج حاکی از آن بود که تیمار تنش خشکی باعث کاهش رنگدانه

ر کمپوست در تیمافزایش درصد ورمیای در اثر تنش خشکی افزایش یافت. اها شد. مقاومت روزنهتبخیر و تعرق از روزنه

ای، فتوسنتز، تبخیر و تعرق در عملکرد نعناع فلفلی شد. نتایج کودی منجر به افزایش درصد کلروفیل، کربن زیر روزنه

کمپوست باعث کود اوره کارایی چندانی نداشته و افزایش سهم ورمی %155نشان داد که در شرایط تنش خشکی، تیمار 

 ه شد.بهبود شرایط گیا

 

 : درصد اسانس، رنگدانه، صفات فتوسنتزی، کمپوست، کود آلیکلمات کلیدی
  

 مقدمه

 خشکی تنش بروز شرایط در کمپوستورمی و شیمیایی دامی، کودهای همانند کودی مختلف منابع از استفاده

 هایکود یگسترده مصرف دیگر، با طرفی از. شوند خشکی با مواجه گیاهان عملکرد در تغییراتی ایجاد به منجر توانندمی

 و هاینههز افزایش باعث راستا این در ولی شودمی تضمین بالا عملکرد نیتروژن خصوصاً فشرده کشاورزی شیمیایی در

 راعیز هایاکوسیستم در آلی کودهای از استفاده پایدار کشاورزی در اصلی ارکان از یکی. شودمی زیست محیط آلودگی

 کاهش به که هاییروش از استفاده بین این در. است شیمیایی هاینهاده مصرف در ملاحظه قابل کاهش یا حذف هدف با

 عطوفم آن به محققین توجه اخیراً که هاروش این از یکی. باشد مفید تواندمی نیز گرددمی منتهی آبیکم تنش خسارت

-ورمی از استفاده. باشدمی هاآن تولید افزایش و زراعی گیاهان رشد بهبود جهت کمپوستورمی از استفاده است شده

 خاك مفید افزودنی یک بعنوان کمپوستورمی. است خاك تقویت و رطوبت کاهش از جلوگیری هایراه از یکی کمپوست

 دیگر خصوصیات از. دارد نقش خاك به ماکرو و میکرو غذایی مواد افزودن و آب یذخیره خاك، غذایی مواد حفظ در

 بافری خاصیت داشتن و کاتیونی بالا تبادل ظرفیت آب، کردن آزاد و دارینگه بالا، جذب سطح به توانمی کمپوستورمی

سطوح در کمپوستورمی بکارگیری . (Chatterjee et al., 2014)کرد اشاره pH تغییرات مقابل در و در نتیجه ثبات
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صرفه مقرون به و کشور در هاآن آسان فرآوری و فرد به منحصر خصوصیات به توجه با ایران کشاورزی مختلف 

 کمیت و دارد قرار اولویت در تولید پایداری و تولیدی محصول کیفیت دارویی، گیاهان بحث در. باشدمی پذیرامکان بودن،

 کشاورزی سمت به دارویی گیاهان تولید در جهانی رویکرد دلیل همین به. گیردمی قرار اهمیت دوم یدرجه در محصول

 منتون، ،منتوفوران منتول، از عبارتند اسانس دهنده تشکیل ترکیبات. باشدمی آن مدیریتی هایروش گیریبکار و پایدار

 .گیردیم صورت کنند،می نابجا هایریشه و جوانه ایجاد که خزنده هایساقه راه از منحصراً گیاه این تکثیر. پینن و پولگون

 دلیل نهمی به دارد، مستقیم رابطه خاك رطوبت مقدار با فلفلی، نعناع رویشی پیکر در شده تولید اسانس مقدار 

 .در اولویت است رویش طول در خاك فراهمی رطوبت مناسب، کیفیت و کمیت با محصولی تولید برای
 

 مواد و روش

 یاهگ نیتروژن کود نیاز تأمین) کودی رژیم شش سطح و( سطح سه در) خشکی تنش بررسی جهت راستا همین در

زراعی  الس در فلفلی نعناع دارویی گیاه کیفی و کمی عملکرد بر( اوره کود و کمپوستورمی کود از تلفیقی وسیله به

 کشاورزی دانشکده در تکرار 3 در تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در کرت های خرد شده صورت به آزمایشی 1330

 عمق در زراعی ظرفیت رطوبت درصد 20 مصرف از پس آبیاری شامل آبیاری هایرژیم. شد انجام مدرس تربیت دانشگاه

 )تنش متوسط( ریشه توسعه عمق در زراعی ظرفیت رطوبت درصد 45 مصرف از پس آبیاری ،)بدون تنش(ریشه  توسعه

 کودی تیمار شش تعداد )تنش شدید( و ریشه توسعه عمق در زراعی ظرفیت رطوبت درصد 00 مصرف از پس آبیاری و

کیلوگرم  05، (F3)کمپوست تن در هکتار ورمی 0/3کیلوگرم اوره+ 115، (F2)کیلوگرم کود اوره  145، (F1)شاهد  شامل

تن در هکتار  14، (F5)کمپوست تن در هکتار ورمی 115کیلوگرم اوره+  30، (F4)کمپوست تن در هکتار ورمی 0اوره+ 

 لقاب نیتروژن مقدار به توجه با مصرفی، کمپوستکود ورمی و نیتروژن شد. مقدار گرفته نظر در (F6)کمپوست ورمی

 کامل طوربه اوره کود که صورت بدین .محاسبه گردید مطلوب، عملکرد به حصول برای گیاه نیاز و خاك در دسترس

. ردیدگ اضافه خاك به کشت از قبل نیز کمپوستورمی. شد برده بکار آب در محلول صورتبه کشت از پس بلافاصله

 اصلهف به کاشت ردیف شش شامل آزمایشی واحد گرفت. هر انجام آبیاری نوارهای از استفاده با و ایقطره بصورت آبیاری

 . گردید لحاظ گیاهان بین مترسانتی 20 حدود ایفاصله و بود متر چهار طول به و( مترسانتی 215 عرض) مترسانتی 30

 که زمانی و یکسان طور به گیاهان تمام آن از قبل. گردید اعمال آبیاری تیمارهای کشت، از روز 35 گذشت از بعد

ی زمان سنجی انعکاس دستگاه از استفاده با خاك آب مقدار. شدند آبیاری باشد زراعی ظرفیت %00 حد در خاك رطوبت

(TDR) تفادهاس کنتور به مجهز هایلوله از آبیاری آب مقدار کنترل و تعیین برای همچنین. شد تعیین شده ذکر عمق در 

درصد  و ، بر شدهکف خاك سطح متریسانتی 0 فاصله از هابوته دهی،گل %15 در گیرینمونه منظورگردید. در نهایت به

صفات  و (Arnon, 1949)میزان کلروفیل  برداشت از قبل. گردید گیریاندازه خشک و اسانس ماده عملکرد اسانس و

 . گرفت قرار گیریاندازه مورد( Licor-6400 دستگاه از استفاده با) برگ فتوسنتز
 

 نتایج و بحث

نتایج جدول تجزیه واریانس حاکی از این بود که تمامی صفات مورد بررسی تحت تأثیر تیمار خشکی، کودی و یا اثر 

-تن در هکتار ورمی 14بیشترین غلظت کلروفیل کل در تیمار آبیاری نرمال و رژیم کودی  ها قرار گرفتند.متقابل آن

بی شدید آآبی باعث کاهش غلظت کلروفیل کل شد بطوریکه تیمار تنش کمکمپوست حاصل شد. در این صفت تنش کم

کبلو  115سط تیمار کودی آبی متوو عدم استفاده از کود کمترین غلظت کلروفیل کل را دارا بود. در شرایط تنش کم

کمپوست بیشترین تن ورمی 0کیلو اوره+ 05آبی شدید تیمار کودی کمپوست و در شرایط تنش کمتن ورمی 0/3اوره+ 

کیلو کود اوره حاصل  145ای در شرایط تنش شدید و تیمار میزان کلروفیل کل را دارا بودند. بیشترین مقاومت روزنه

ش با افزای ای در شرایط تنش آبی شد.پوست در تیمار کودی باعث کاهش مقاومت روزنهکمشد. افزایش درصد کود ورمی

بی آای کاسته شد بطوریکه کمترین میزان کربن زیر روزنه در تیمار تنش کمآبی از مقدار کربن زیر روزنهمیزان تنش کم
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کیلو اوره  05کمپوست+ تن ورمی 0ای در تیمار حاصل شد. در بین تیمارهای کودی بیشترین کربن زیر روزنه شدید

های آبیاری قرار گرفت بطوری که با افزایش شدت تنش بدست آمد. فتوسنتز گیاه نیز تحت تأثیر تیمار کودی و رژیم

کمپوست بیشترین میزان تن ورمی 0/3کیلو اوره + 115آبی از میزان فتوسنتز گیاه کاسته شد. همچنین تیمار کودی کم

دارا بود. اگرچه میزان تبخیر و تعرق گیاه تحت تأثیر تیمار کودی قرار نگرفت اما تیمار خشکی اثر  فتوسنتز در گیاه را

داری بر این صفت داشت بطوریکه با افزایش تنش از خشکی میزان تبخیر و تعرق گیاه کاشته شد. وزن خشک اندام معنی

های کمپوست در تیمارهمچنین افزایش سهم ورمی آبی کاهش یافتند.هوایی و عملکرد اسانس هر دو تحت تأثیر تنش کم

کمپوست نسبت به تیمار کود اوره تن ورمی 0/3کیلو کود اوره+  115کودی منجر به افزایش عملکرد شد بطوریکه تیمار 

دار آبی معنیدرصد در تیمار تنش کم 0خالص بیشترین عملکرد را از خود نشان داد. درصد اسانس نیز تنها در سطح 

 آبی باعث کاهش درصد اسانس شد. و افزایش تنش کم گردید
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 های مختلف آبی و کودیتجزیه واریانس صفات مورد بررسی تحت تأثیر رژیم -1جدول 

 اسانس عملکرد اسانس درصد هوایی اندام خشک وزن تبخیر و تعرق فتوسنتز کربن زیر روزنه ایمقاومت روزنه کلروفیل کل 

 ns 555/5 ns 93/1092 *10/10 ns 22/5 **0/414590 ns 54/5 ns 51/4 35/5* بلوك

 2/005** 03/5* 3/3903425** 13/0** 02/155** 23/00333** 552/5** 32/0** آبیتنش کم

 52/0 541/5 2/140943 30/5 33/1 15/1534 555/5 53/5 خطای اصلی

 ns 39/5 **20/232205 ns 551/5 **3/10 33/4* 59/4494** 5552/5** 33/5** کودی تیمار

 ns 3/004 ns 21/5 ns 53/5 ns20/01115 ns 551/5 ns 10/5 55550/5* 13/5* تیمار کودی×آبیکم

 92/2 511/5 22/43222 13/5 21/1 12/1100 555/5 52/5 خطای فرعی

 22/13 10/14 22/14 00/10 22/11 22/12 00/11 01/0 ضریب تغییرات

ns ،*  باشد.درصد می 1و  0داری در سطح داری و معنیبه ترتیب به معنی عدم معنی **و 
 

 های مختلف آبی و کودیرژیممقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تأثیر  -2جدول

 تیمار
 کلروفیل کل

fresh weight) 1-(mg g 
 ایمقاومت روزنه

)1-/s2-(mmoles/ m  

 کربن زیر روزنه
(ppm) 

 فتوسنتز
)1–s 2–(μmol m 

 تبخیر و تعرق
)1–h 2–(mg dm 

 هوایی اندام خشک وزن
(Kg/Ha) 

 اسانس عملکرد اسانس درصد
(Kg/Ha) 

         آبیتنش کم

 a33/3 a52/5 a1/323 a20/13 a02/3 a9/2542 a93/5 a34/12 بدون تنش

 b13/3 b50/5 b5/202 b35/11 b03/2 b2/1031 a35/5 b90/13 تنش متوسط

 c20/2 c52/5 c3/133 c34/9 b22/2 c5/1121 b02/5 c25/2 تنش شدید
         تیمار کودی

 F c01/2 d543/5 c49/233 b12/15 b02/2 c1/1352 a04/5 c25/15)1( عدم کاربرد کود

 F a00/3 cd543/5 bc49/200 ab35/11 ab32/2 a1/1052 a02/5 a40/13)2(کیلوگرم کود اوره  145

 F a49/3 ab500/5 ab23/299 a14/12 a59/3 a3/1053 a00/5 a05/13)3(کمپوست ورمی تن 0/3اوره+ کیلوگرم 115

 F a43/3 a500/5 a01/231 a94/11 a53/3 ab9/1222 a09/5 a22/13)4(کمپوست ورمی تن 0اوره+ کیلوگرم 05
 F a32/3 ab503/5 ab45/203 a44/11 ab92/2 ab0/1045 a09/5 ab10/12)5(کمپوست ورمی تن 11اوره+ کیلوگرم 30
 F b50/3 bc543/5 abc20/203 ab33/15 ab03/2 bc1/1403 a02/5 bc40/11)6(کمپوست ورمی تن 14

 .ندارد داریمعنی اختلافLSD (P<0.05 ) آزمون اساس بر بخش هر از ستون هر در مشابه حروف با اعداد
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رسد کمپوست در تیمارهای کودی از شدت خسارت ناشی از تنش کاسته شد. بنظر میافزایش سطح ورمیبا 

مصرف بر میزان فتوسنتز و تولید کمپوست از طریق قدرت زیاد جذب آب و تأمین عناصر غذایی پر مصرف و کمورمی

ر غذایی تنها فراهمی عناصست به خاك نیز نهکمپوزیست توده نعناع فلفلی تأثیر مثبت داشته است. احتمالاً افزودن ورمی

مورد نیاز گیاه را افزایش داده است بلکه با بهبود شرایط فیزیکی و فرایندهای حیاتی خاك و پایداری و حالت بافری در 

های آنزیمی و وجود ریز موجودات مفید و مواد گردد. افزایش فعالیتمحیط کشت، منجر به افزایش جمعیت میکربی می

مونی ضمن ایجاد یک محیط مناسب برای رشد ریشه، موجب افزایش رشد اندام هوائی و تولید ماده خشک بیشتر هور

 .(Ram et al., 2006)شود می
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Abstract 

Due to increasing problems of climate change, makes agricultural situation even more difficult for 

future. More than 50 percent of the arid and semiarid regions of the world have been or are subject to some 

kind of drought tension. Plants response to drought tension at molecular and cellular level, limits their 

growth and performance. Using cropping techniques, including use of biological fertilizers and 

reinforcement of soil biological condition may be effective in reducing effects of tension. To determine the 

role of chemical and organic fertilizer in drought stress conditions, the experiment was conducted in a 

factorial arrangement in a randomized complete block design with six rates of fertilizer strategies (control, 

140 Kg/ha Urea, 110 Kg/ha urea urea + 3.5 ton/ha vermicompost, 70 Kg/ha urea + 7 ton/ha vermicompost, 

35 Kg/ha urea + 110 ton/ha vermicompost and 14 ton/ha vermicompost) and three irrigation regime 

[irrigation was suppressed until 75 (control), 60 (mild stress) and 45% (sever stress) soil moisture was 

reached] with three replication. The results indicated that drought stress reduced photosynthetic pigments, 

intercellular CO2 concentration, photosynthesis and transpiration rate. Stomatal conductance increased due 

to stress. Increasing the percentage of vermicompost in fertilizer treatment resulted in an increase in the 

percentage of chlorophyll, intercellular CO2 concentration, photosynthesis, transpiration rate and 

peppermint performance. The results showed that 100% Urea treatment was not effective in drought stress 

conditions, and the increase of vermicompost contribution improved the plant condition. 
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