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جاسمونات، براسينوليد، متيلپيا -24رشد ( هايكنندهيمتنظپاشي محلول يرتأثبررسي  منظوربه
كرار تتصادفي با سه  كاملاً، آزمايشي در قالب طرح سبزاسيد) بر اجزاي عملكرد گياه لوبيا ساليسيليك

پي 5/0و  05/0، 25/0براسينوليد (پيا -24برگي  12تا  11پاشي در مرحله ها شامل محلولانجام گرفت. تيمار
ود. نتايج ) بميكرومولار 500و  250، 100اسيد (ميكرومولار) و ساليسيليك 5و  5/2متيل جاسمونات (ام)، پي

پاشي در محلول صورتبهبراسينوليد اپي-24 رشد كنندهيمتنظنشان داد كه اجزاي عملكرد با كاربرد 
، وته، تعداد دانه در بوتهدر ب نيام، تعداد نيامبرگي بهبود يافتند. بيشترين تعداد دانه در  11-12مرحله 

براسينوليد بود كه به پيا-24بوته و محل تشكيل اولين گره در بوته در تيمار  50در دانهميانگين وزن 
ش درصد نسبت به تيمار شاهد گرديد. نتايج حاصل از پژوه 24و  75، 47، 54، 33ترتيب موجب افزايش 

هاي رشد موجب بهبود اجزاي عملكرد و فزايش شاخصبا ا تواندميبراسينوليد اپي-24حاضر نشان داد كه 
  در مزرعه گردد.سبز  در نهايت عملكرد گياه لوبيا

  .پاشي، محلولاسيد، اجزاي عملكردجاسمونات، ساليسيليكبراسينوليد، متيلاپي -24 كلمات كليدي:
 مقدمه

تر چيدهه، پيزماني در گذشت شرايط امروز جهان از نظر توليد محصولات كشاورزي و تغذيه جهاني بيش از هر
 يرززايش سطح با اف امنيت غذاي بشر بايد توليد محصولات كشاورزي افزايش يابد. افزايش توليد ينتأمشده است. براي 

جه هر چه بب توشود كه گزينه اول بسيار محدود است و اين امر سيا با افزايش عملكرد در واحد سطح ميسر مي كشت
  ). Morshedi, 2003افزايش عملكرد در واحد سطح گرديده است ( يسوبهبيشتر 

 et al.Mahlooji ,هاي لوبيا معمولي است (باشد و يكي از زيرگونهبومي امريكاي جنوبي و مركزي مي 1سبزلوبيا 

لوبيا ). Zeinali gholi-Abad, 1995اي نازك و باريك دارد (خودگشن و سيستم ريشهگرمادوست،  ). لوبيا گياهي2000
اقدام به كشت آن مختلف (مانند كشت بهاره، كشت تابستانه و پاييزه)  هايزماندر  توانميسبز از محصولاتي است كه 

عنوان فيتوهورمون هاي نموي هستند و اغلب بههاي گياهي عوامل بسيار مهمي در تكميل فعاليتهورمون .نمود
). Bialeca and Kepczynski, 2003شوند (ي و جوان ساخته ميهاي مريستمشوند و معمولاً در بافتشناخته مي
  ). Bandeo et al., 2004هاي رشد گياهي هستند (كنندهها يكي از جديدترين تنظيمجاسمونات

هاي جوان، هاي نوك ساقه، برگها وجود دارد، ولي بافتجاسمونات اگرچه اطلاعات اندكي درباره بيوسنتز
ها، بافت پريكارپ و غيره حاوي ميزان بالايي جاسمونات )، گلBandeo et al., 2004ريشه (هاي نابالغ، نوك ميوه
ميكرومولار در تركيب با كود  2/0جاسمونات در غلظت ). در خيار متيلCreelman and Mullet, 1997باشند (مي

اجزا عملكرد و عملكرد كل نيترات پتاسيم باعث كاهش شاخص كلروفيل و افزايش مواد جامد محلول، كيفيت ميوه، 
ها، ميزان محصول و سرعت نمو در لوبيا توسط ). طبق تحقيقات صورت گرفته رشد شاخهKazemi, 2013گرديد (
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 1/0). همچنين، استفاده از غلظت Creelman and Mullet, 1997مولار بهبود يافت (جاسمونات با غلظت يك ميليمتيل
 Lyons etتر و درنتيجه افزايش بيوماس در سويا گرديد (درصدي وزن 25شت تا ميكرومولار اين ماده باعث افزايش ه

al., 1962زني، افزايش باروري، افزايش ها در سطح گياه كامل شامل تقويت رشد، افزايش جوانه). اثرات براسينواستروئيد
 ,Clouseباشد (زيستي ميتي و غيرهاي زيسميوه، افزايش محصول و بذر، افزايش مقاومت به تنشتعداد، اندازه و كيفيت

روز پس از انتقال به مزرعه 15 سبز روي گياه لوبياميكرومولار  5 براسينوليد در غلظتاپي-24 پاشي). با محلول2002
ها يا شود براسينواستروئيد سنتز پروتئين) كه حدس زده ميRady, 2011پارامترهاي رشد و عملكرد گياه بهبود يافت (

هاي متابوليكي گياه را دهد كه اين ژن در مجموع فعاليتقرار مي يرتأثرگير در بيان ژن خاصي را تحت هاي دآنزيم
اسيد يك هورمون گياهي است كه  نقش حياتي در رشد گياه، جذب يون و بخشد. در نهايت، ساليسيليكبهبود مي

  ).Ashraf et al., 2010انتقال آن دارد (
 

  هامواد و روش
 تودهوهش از اي در شهرستان اقليد (استان فارس) انجام شد. در اين پژدر مزرعه 1392در سال اين آزمايش 

 52غرافيايي جمتري از سطح دريا در محدوده  2300براي كشت استفاده گرديد. مزرعه در ارتفاع سبز  لوبيا محلي
. ميانگين ارس واقع شده استدقيقه عرض شمالي در شمال استان ف 13درجه و  31دقيقه طول شرقي و  55درجه و 

گراد بود. بافت خاك محل سانتي درجه 36و  8-در طي فصل آزمايش به ترتيب  درجه حرارتحداقل و حداكثر 
كرار انجام گرديد. ت 3تصادفي در  كاملاًبود. اين آزمايش در قالب طرح  4/7شني و ميانگين اسيديته آن آزمايش رسي

كيلو فسفات و 60، كيلو ازت 40مقدار كود شيميايي براي لوبيا سبز حدود ش، يآزما نيزم يه مقدماتيپس از شخم و ته
بندي شده و مين كرتزن پخش گرديد. سپس ينواخت در زميك طوربه كه باشدميكيلوگرم كود پتاسه در هكتار  120

دستگاه لوبيا كار بذور  يلهوسبهروز  12يا  7شود، بسته به بافت و ساختمان خاك پس كرتي انجام مي صورتبهآبياري 
متر بود. قبل از سانتي 15تا  10هزار بوته در هكتار و عمق كاشت بذر حدود  400شوند. تراكم مطلوب كاشته مي

  بنوميل به نسبت دو در هزار ضدعفوني گرديد.  كشقارچكاشت، بذور با 
شيه برداشت ) با رعايت حامترمربع 2ها (ها از وسط كرت، بوتهعملكرد ، جهت تعيين اجزايمان برداشتدر ز

پاشي محلول برگي 12تا  11. پس از رشد گياه در مرحله شمارش شد هاي سبز در مساحت برداشت شده،گرديد. غلاف
ام) و پيپي 5/0و  05/0، 25/0براسينوليد (پيا-24ميكرومولار)،  5و  5/2جاسمونات (رشد متيل هايكنندهيمتنظ

، نياممانند: طول  پاشي پارامترهاييروز پس از محلول 10) انجام شد و ميكرومولار 500و  250، 100اسيد (ساليسيليك
بوته و محل تشكيل  50انه در دانه، ميانگين وزن د 100در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن  نيام، تعداد نيامتعداد دانه در 

ها با استفاده از ده و ميانگينشتجزيه واريانس  SAS افزارنرمها با استفاده از گيري شد. دادهاولين گره در بوته اندازه
  درصد مورد مقايسه قرار گرفتند. 5 در سطح LSDآزمون

 
 نتايج و بحث

ترين طول نيام مربوط به ) و پايين55/7نتايج اين پژوهش نشان داد كه بالاترين طول نيام مربوط به تيمار شاهد (
و  25/0براسينوليد با غلظت اپي-24) بود و همچنين تيمار 1/6مولار (ميكرو 500اسيد با غلظت تيمار ساليسيليك

). نتايج اين مطالعه نشان داد پارامتر تعداد نيام در بوته 1ام بيشترين تعداد دانه در نيام را داشت (جدول پيپي 05/0
وته را به خود اختصاص داده و اختلاف ام بالاترين تعداد نيام در بپيپي 5/0براسينوليد با غلظت اپي -24كه تيمار 

). براسينواستروئيدها با افزايش رشد طولي سلولي، افزايش تقسيم سلولي، 1داري با تيمار شاهد نشان داد (جدول معني
نوكلئيك و ، افزايش پمپ پروتون، تقويت سنتز پروتئين و اسيدييپلاسما يغشاتغييرات در ساختمان و نفوذپذيري 

رشد با تأثير مثبت بر فرآيندهاي  كنندهيمتنظ). اين Farduddin, 2009بخشند (ز، رشد را بهبود ميافزايش فتوسنت
). در اين پژوهش كمترين تعداد دانه Vandhiai, 2003شود (الگوبرداري و ترجمه موجب افزايش رشد بافت گياهي مي
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ام بود. در گزارشي پيپي 25/0براسينوليد با غلظت اپي - 24و بالاترين آن در تيمار  1/6در بوته مربوط به تيمار شاهد با 
فرنگي و ميكرو مولار) مقدار محصول گوجه 500اسيد (مولار) و ساليسيليكميلي 25/0جاسمونات (پاشي متيلبا محلول

 ). Kazemi, 2014هاي كيفي آن به ميزان قابل توجهي بهبود يافت (ويژگي

) در مزرعه (در Phaseolus vulgarisرشد مختلف بر لوبيا سبز ( هايكنندهيمتنظپاشي محلول باريكاثر  -1جدول 
  برگي) 11-12مرحله 

طول نيام   تيمارها
)cm(  

تعداد دانه در 
  نيام

تعداد نيام در 
  بوته

تعداد دانه در 
  بوته

 100وزن 
  )grدانه (

ميانگين وزن دانه 
  )grبوته ( 50در

محل تشكيل 
  اولين گره در بوته

  a 55/7  e 3/2  d 4/6  c 1/6  d 5/32  e155  bc 3/9  شاهد
 )µMجاسمونات (متيل

5/2  bc 75/6  b 1/3 bc 9  abc 9  bc 1/39  c 380  abc 8/9  
5  cd 15/6  cd 7/2  d 5/6  c 5/6  abc 05/40  b475  bc 3/9  

 (ppm) براسينوليداپي -24
25/0  b 8/6  a  4/3  cd 8  a 6/11  ab 6/40  bc 440  abc 3/10  
05/0  b 8/6  a 3/3  b 7/10  ab 7/10  abc 45/40  c 400  ab 4/12  
5/0  bcd 2/6  cd 8/2  a 9/13  bc 4/7  bc 7/37   a620  a 3/12  

 )µMاسيد (ساليسيليك
100  bcd 2/6  bc 9/2  b 6/10  ab 6/10  c 5/37  d310  c 4/7  
250  bcd 2/6  c 8/2  c 3/8  abc 3/8  a 6/42  bc 5/417  c 7/8  
500  d 11/6  d 6/2  cd 7/7  abc 1/8 a 3/42  d255  abc 6/10  

 داريمعنياختلاف  LSDون درصد آزم 5، در سطح باشندميكه داراي حروف مشابه  هايييانگينمدر جدول، در هر ستون 
  ندارند.

براسينوليد با اپي -24بوته، بالاترين ميانگين را در تيمار  50نتايج نشان داد كه پارامتر ميانگين وزن دانه در
حل تشكيل مارامتر داري با شاهد و ساير تيمارها نشان داد. در اين مطالعه پام داشت و اختلاف معنيپيپي 5/0غلظت 

ارتفاع  ام بود باعث شد كه اولين گره بوته لوبيا درپيپي 5/0براسينوليد با غلظت اپي -24اولين گره در بوته كه تيمار 
 زمين فاصله ب بيانگر اين است كه اگر اولين گره بوته لوبيا با سطح) و اين مطل1بيشتري تشكيل گردد (جدول 

 -24پاشي گزارش شد با محلول يامطالعهخواهد شد. در  ترآسانبيشتري داشته باشد، برداشت مكانيكي محصول لوبيا 
ي رشد و عملكرد گياه اروز پس از انتقال به مزرعه پارامتره 15روي گياه لوبيا  ميكرومولار 5براسينوليد در غلظت اپي

قرار  ريتأثتحت  صي راهاي درگير در بيان ژن خاها يا آنزيمرود براسينواستروئيد سنتز پروتئينبهبود يافت كه گمان مي
پاشي حلولم). در مجموع Rady, 2011بخشد (هاي متابوليكي گياه را بهبود ميدهد كه اين ژن در مجموع فعاليتمي
هاي رشد و در مثبتي بر شاخص يرتأثتواند ميسبز  هاي لوبيابراسينوليد روي بوتهاپي-24 يژهوهبرشد هاي كنندهيمتنظ

  گردد. هاي بيشتري احساس مينتيجه عملكرد گياه بگذارد و در اين راستا نياز به پژوهش
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Abstract 
To evaluate the effect of growth regulators foliar (24-Epibrassinolide, methyl jasmonate, 

salicylic acid) on bean yield components, an experiment was conducted in a completely randomized 
design with three replications. Treatments including foliar at stages of 11 to 12 leaves, 24-
Epibrassinolide (0.25, 0.05 and 0.5 ppm), methyl jasmonate (2.5 and 5 µM) and salicylic acid (100, 
250 and 500 µM). The results showed that yield components with 24-Epibrassinolide growth 
regulator application for foliar in stages of 11-12 leaves improved. The greatest number of seeds 
per pod, number of pods per plant, number of seeds per plant, grain weight per plant 50 plants and 
location of first node per plant in treatment was 24-Epibrassinolide that respectively, lead to was 
increased of 33, 54, 47, 75 and 24% compared to control. The results of this study showed that the 
24- Epibrassinolide can be improved increasing growth indexes and yield of the bean field.  
Keywords: 24- Epibrassinolide, methyl jasmonate, salicylic acid, foliar, yield components. 

 
 
 

 


