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  دهكيچ
يم شرفتيپ نيا از حاصل هك يآورانيز عوامل با صنعت و ينولوژكت عرصه در يبشر جوامع شرفتيپ
 به يبشر جوامع يبرا اينندهكرانيو و مخرب اثرات خود نوبه به هاآن از يك هر هك شده است روروبه باشد

ب گلاب يس هايدر باغ رشد لوله گردهآورد. هدف از اين پژوهش بررسي اثر آلودگي هوا بر يم ارمغان
وان مناطق با عنآباد بهليگوار و عق يمنطقه روستاها هايعنوان منطقه آلوده، باغپتروشيمي بهپالايشگاه و 

ن مناطق عنواهاي اطراف آستانه شازند بهآلودگي كمتر (در جهت باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) و باغ
شد لولهرترين ميزان بيش نشان داد كه نتايج پاك (در جهت خلاف باد آلوده پالايشگاه و پتروشيمي) بود.

ي تفاوت ولي از نظر آمارگرده بوده داراي كمترين ميزان رشد لوله در منطقه آستانه و منطقه گوار گرده
 .مشاهده نشد و گوارپالايشگاه  همچنين و آستانه و پالايشگاه داري ميان دو منطقهمعني

  آلودگي، صنعت، باروري، درختان ميوه،  كلمات كليدي:
 

 مقدمه

ه را با ت زندهمزمان با رشد صنايع در نيمه دوم قرن بيستم، چالش افزايش آلودگي هوا حيات تمامي موجودا
باشد تر ميشها بسيار بيتوليدكنندگان اوليه اكوسيستم عنوانبهكرده است كه اين تهديد بر روي گياهان  خطر روبرو

)Zhe Mass et al.,2007،jazkov and Nielsen,2006.( فلزات  وهاي هوا محيطي، آلايندههاي زيستدر ميان آلاينده
). آلودگي هوا Shafipour and Yousefi, 2000سنگين بيشترين اثر را بر سلامت انسان، گياهان و ساير جانداران دارند (

ترين اثر بر دانه گرده كه بيش باشدمي يرگذارتأثهاي توليدمثلي نيز هاي رويشي بلكه بر روي اندامبر روي اندام تنهانه
ح و افزايش محصول هاي گرده در لقااهميت پديده لقاح در تشكيل ميوه و دانه و نقش دانه گياهان مشاهده شده است.

اي سازنده آن و گردههمستقيم بر تكوين بساك، لايه طوربههاي مهم زيستي است. آلودگي هوا گياهان يكي از پديده
ور كرده باشند بر هايي كه از سطح خطرناك و مضر عب). آلايندهEmberline, 1998گذارد (هاي در حال نمو نيز اثر مي

 يلهوسبهرده گ). دانه Islam et al., 2007دهند (دارندگي از خود نشان ميباز يرتأثزني دانه گرده و رشد لوله گرده جوانه
هاي هوا ود آلايندهد دانه گرده، وجيمراحل مختلف تولشود. در تقسيم ميوز سلول مادر ميكروسپور در بساك توليد مي

 طوربه يطيمح يلودگنوع تنش آ يرتأثداشته باشد. كاهش باروري تحت  هاآند يو مخرب بر تول يتوانند اثرات منفمي
 گذارد.بر روي دستگاه توليد مثلي اثر مي يرمستقيمغمستقيم يا 

وم است. گلميوه پ ي) و داراPomoideaeده (ير خانواده پوموئ) و زيRosaceaeسيب متعلق به خانواده رزاسه (
 يمادگ يدارا رنگ وپرچم و بساك زرد 20كاسبرگ،  5رنگ، گلبرگ سفيد تا صورتي پر 5هاي خانواده رزاسه داراي 

  ). Janick et al.,1996, Pratt,1988باشند. (يساده م
محيطي بر باروري دانه گرده مورد بررسي قرار گرفته است هاي زيستدر اغلب مطالعات انجام شده، اثر آلاينده

)Sawidis, 2008گرده مورد بررسي قرار كادميوم، كروم و سرب بر روي لوله يسلولدروناي ديگر، اثرات ). در مطالعه
در حال حاضر، تعداد معدودي گزارش درباره اثر فلزات سنگين بر روي درختان زينتي و  Sawidis,2008).گرفت (

گرده درختان ميوه گرده و لولهبر روي دانه يطيمحستيز يهايوجود دارد، اما اطلاعات كمي درباره آلودگ يجنگل
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 ,.Chancy and Strckland, 1984; Cox, 1983; Holuk and Ostrolucka, 1984; Kaalbande et alگزارش شده است (

2008 Kapler and Kristen, 1987; Shkarleto, 1972 .(زني دانه گرده و اثر فلزات سنگين بر روي جوانهاي طالعهدر م
 ,Munzuroglu and Gur(مورد بررسي قرار گرفت ) Malus silvestris Miller cv. Goldenرشد لوله گرده سيب (

خصوص درختان ميوه، يكي از جالباثر تنش آلودگي هوا و فلزات سنگين بر باروري دانه گرده نهاندانگان به .)2000
هاي گياهي، دانه متر مورد مطالعه قرار گرفته است. علاوه بر اين در بين اندامكه كاست  ين مباحثيتريضرورترين و 

هاي صنعتي، دهد. بنابراين با توجه به معضل آلودگي هوا در شهرترين حساسيت را به آلودگي هوا نشان ميگرده بيش
  .وري استسيب ضر ازجملهبررسي ميزان باروري درختان ميوه 

 
  هامواد و روش

ر قبل از باز شدن (در در اوايل بهاسن گلاب از درختان هم هاي درختان سيبانجام اين تحقيق شكوفه منظوربه
هاي منطقه آلوده، باغ عنوانبهپالايشگاه و پتروشيمي  در منطقهب يس هايمرحله بالوني) از سه منطقه اراك شامل باغ

باغ ولايشگاه و پتروشيمي) مناطق با آلودگي كمتر (در جهت باد آلوده پا عنوانبهآباد ليگوار و عق يمنطقه روستاها
هاي دانه ي وآوريمي) جمعمناطق پاك (در جهت خلاف باد آلوده پالايشگاه و پتروش عنوانبههاي اطراف آستانه شازند 

 دربستهي اهاي شيشهيشگاه در ظرفهاي درخت سيب جدا شدند و پس از خشك كردن در محيط آزماگرده از شكوفه
  ي شدند تا براي مراحل بعدي استفاده شوند.گراد در يخچال نگهداردرجه سانتي -20در دماي 

اسيد گرم در ليترميلي 10% ساكارز و  10% آگار،  8/0گرده محيط كشت استاندارد شامل  يهاشت دانهك يبرا 
هاي كشت آماده روي محيط يكنواخت بر طوربهمو گرده با استفاده از قلمكشت، دانهه شد. بعد از تهيه محيطيبوريك ته

گراد رجه سانتيد 24ها در انكوباتور در دماي ها با پارافيلم بسته شد. سپس پتري ديششده پخش و درب پتري ديش
تصادفي در زير  صورتبهمنطقه ميكروسكوپي  چهارگرده طول لوله ارزيابيساعت براي  48نگهداري و پس از گذشت 

 گيري شد.ازهبا ميكرومتر چشمي بر روي ميكروسكوپ اند  ميكروسكوپ نوري در نظر گرفته شد سپس طول لوله گرده
ي هاو ميانگين شد يزتكرار آنالدر طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار و چهار  SASافزار هاي بدست آمده توسط نرمداده

  درصد) مورد مقايسه قرار گرفت. 5اي دانكن (در سطح هبا استفاده از آزمون چند دامن موجود

 
  نتايج و بحث

  %5در سطح  )ساعت پس از كشت 48( گردهرشد لولهنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر آلودگي هوا بر ميزان 
رشد ) و در آستانه بيشترين ميزان 12/0( گردهرشد لوله). در منطقه گوار كمترين ميزان 1دار بوده است (جدولمعني
آستانه و پالايشگاه و گوار و داري ميان دو منطقه ولي از نظر آماري تفاوت معني ) مشاهده شد17/0( گردهلوله

دار در يگرده در منطقه آستانه و گوار تفاوت معنن ميزان رشد لولهيه بكدهد ياما نتايج نشان م .نداشتوجود  پالايشگاه
شگاه و يقه از سمت آستانه به سمت پالاطه باد غالب در منكدهد يها نشان مي). بررس1وجود دارد (نمودار  %5سطح 
از  يزان آلودگيمش يبا افزا هكمطمئن بود توان ي، منياباشد. بنابريشگاه به سمت منطقه گوار مياز سمت پالات يدر نها

در برخي تحقيقات  اهش داشته است.ك يداريمعن طوربهز يگرده نزان رشد لولهيم شگاه به سمت گوار،يسمت پالا
زني گرده و رشد لوله گرده بر جوانه، هايي كه از سطح خطرناك و مضر عبور كرده باشندمشاهده شده است كه آلاينده

در پژوهشي ديگر مشخص شده كه فلزات سنگيني چون كادميوم،  ).Islam et al., 2007دهند (باز دارنده نشان مي يرتأث
هاي هوايي لوله گرده را زني دانه گرده شده و اندامگرده و جوانهكبالت، مس، روي، سرب، آهن و جيوه مانع رشد لوله

كه فلزات  ، در پژوهشي نشان داده شدينبر اعلاوه  ) Sowidis and Reiss,2005،Chanay,2004( نمايددچار تخريب مي
زني و رشد لولهاي بر جوانهنمك كلرور اثر بازدارنده صورتبه Mn ،2+Hg ،2+Zn ،3+Fe ،2+Fe ،2+Cu ،2+Cd+2سنگيني چون 

هاي متعددي كه در طي آزمايش ).Sowidis and Reiss,2005(داده است از خود نشان  Lilium longiflorumگرده گياه 
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 ,Chanay( شودگرده ميزدن گرده و رشد لولهاكسيدگوگرد مانع جوانهگرفته، ديبر خصوصيات مواد آلاينده صورت 

بنفش و ازن به ثبت گرده توسط اشعه ماوراءگرده و دانه). در تحقيق ديگري نيز تأثير بازدارندگي رشد و نمو لوله2004
 دنباشيز داراي چنين وضعيتي ميفلوريد هيدروژن نمثل ي يها). همين طور آلايندهMass et al., 2007( رسيده است

)Sowidis and Reiss, 2005 Search and Mulcahy, 2005;.(  
  تجزيه واريانس اثر آلودگي هوا بر ميزان رشد لوله گرده سيب گلاب  -1جدول

 منبع تغييرات درجه آزادي (MS)ميانگين مربعات 

   رشد لوله گرده

 آلودگي هوا 2 *0/0023

00042/0 
 خطا 9

 80/13  ضريب تغييرات (%)  

  

  
  اثر آلودگي هوا بر ميزان رشد لوله گرده سيب گلاب -1نمودار
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Abstract 

The development of human societies in the field of technology and industry has met with 
harmful factors as a result of this development that each of them in turn brings harmful effects to 
human society. The objective of this study was to investigate the effect of air pollution on pollen 
tube growth in apple orchards of petrochemical and refineries as polluted area, orchards of Gavar 
and Aghil Abad villages as areas with less pollution (in direction of polluted wind of refinery and 
petrochemical) and orchards around the Astaneh Shazand as cleaned areas (against of polluted 
wind of refinery and petrochemical). Results showed that the highest pollen tube growth rate was 
related to Astaneh region and Gavar and Aghil Abad was the lowest. But statistically there are no 
significant difference between the Astaneh and refineries and also Gavar and Aghil Abad. 

 


