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 دهكيچ

يجه استه شده و در نتك، هايسالخشكرندگي در هاي انجير ديم با كاهش ميزان باباغ كرطوبت خا
شود. بر اين اساس دستيابي به روشي مناسب باعث افزايش تنش خشكي و حرارتي و پيامدهاي ناگوار مي

 يهااز راه يكياه با استفاده از كائولين ياهش تنش خشكي گكاست.  يش تحمل درختان ضروريجهت افزا
پاشي تاج آزمايش با پنج تيمار شامل تيمار اول محلول است. اين ساليخشكنگهداري درختان در شرايط 

پاشي ها)، تيمار دوم (شاهد اول) آبشدن رشد  برگ درخت با كائولين در آخر ارديبهشت ماه (پس از كامل
پاشي تاج درخت با كائولين در اواسط تيرماه (پس از پايان در آخر ارديبهشت ماه، تيمار سوم محلول

پاشي پاشي اواسط تيرماه و تيمار پنجم (شاهد سوم) بدون آبر چهارم (شاهد دوم) آبافشاني)، تيماگرده
 مقاومت و بدون كائولين در چهار تكرار اجرا شد. خصوصياتي مانند ميزان كلروفيل، سرعت فتوسنتز،

محتواي نسبي آب برگ، دماي برگ، رشد طولي و قطري شاخه، تعداد و عرض برگ ارزيابي شد.  روزنه،
پاشي كائولين پنج درصد در آخر ارديبهشت اثرات ها نشان داد كه محلوليج تجزيه مركب دادهنتا

، ميزان اين تيمار بر افزايش عرض برگ يرتأثبر صفات فيزيولوژي داشت. در بين اين صفات  داريمعني
 آخر ارديبهشتپاشي كائولين پنج درصد در فتوسنتز و كاهش دماي برگ مشهود بود. بنابراين تيمار محلول

  . استتوصيه قابل هاي انجير ديم در باغ ساليخشكبراي كاهش عوارض 
  .فتوسنتزپاشي، تنش خشكي، زمان محلول كلمات كليدي:

 
 مقدمه

است.  يبسيار ضرور كيدرختان انجير در مقابل تنش خش تحملش يهاي مناسب براي افزادستيابي به روش
 باشديوه مياز درختان م يارياهش تنش حرارتي در بسك يهااز راه يكياه با استفاده از كائولين ياهش سطح تعرق گك
)Anandacoomaraswamy et al., 2000; Denaxa et al., 2012; ( .ينگ به معنايائولك ينيي چائولين  از واژهكي واژه 

و  ينيد چياربرد را در تولكن يشتريد است كه بيائولين به رنگ سفكا ي ينيچ كد مشتق شده است. خايتپه سف
سازي، ه در صنايع رنگكوم قابل تعليق در آب است ينيآلوم يهااتيكليس يحاو يمعدن يدارد. اين ماده يكسرام

 يشاورزكدر  ين ماده معدنيهاي اخير ارد. در ساليگيقرار م يبردار، مورد بهرهيكو سرام يكاغذ، دارو، لاستك
شود. با توجه به زا استفاده ميمنظور كاهش خسارت شدت نور خورشيد (آفتاب) و مبارزه با حشرات خسارتبه

عنوان يك تركيب ، اين ماده به(Nair and Elmore, 2003) محيطيبودن و عدم وجود اثرات مخرب زيستغيرسمي
ات براي محافظت گياهان در برابر حشرات، مناسب و مطمئن براي برنامه داشت درختان ميوه و مديريت تلفيقي آف

 ,Glenn et al., 1999; Glenn and Puterka)رودميكار هاي حرارتي بهسوختگي و تنشچنين آفتابها و همبيماري

2005; Wand et al., 2006) رنگ را در سطح گياه ايجاد كرده، با انعكاس نور . كائولين، يك لايه محافظ پودر سفيد
سطح تماس برگ با محيط پيرامون، مصرف  باكم نمودنكه دماي گياه را كاهش دهد، ر است افزون بر اينخورشيد قاد
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ريزي بوده و منجر به چنين كائولين داراي خاصيت دوركنندگي، ممانعت از تغذيه و تخمآب را نيز كاهش دهد. هم
 (Glenn et al., 1999)شودروي آن پاك ميپس از برداشت محصول از  يآسانبهشود. اين تركيب كاهش بقاي آفات مي

 .)MI et al., 2009( گزارشي مبني بر اثرات مفيد كاربرد مواد ضد تعرق در انجير رقم سلطاني در شرايط ديم وجود دارد.
ش يبا افزاكه ب نشان داد يوه در سيم يسوختگآفتاب يژهوبهبالا  يدماها بدكاهش آثار  ين برايكاربرد كائولنتايج 

كاهش  سوختگيآفتابزان يمتعرق كاهش و ، برگ  يش و دمايزان فتوسنتز افزايم ،شده يپاشن محلوليغلظت كائول
شد، وه يم سوختگيآفتابو  يدگيترك كاهشدر انار باعث ن يكائولپاشي محلول .)Gharaghani et al., 2015( دا كرديپ

پاشي كائولين محلول .)Farazmand, 2012( مشاهده نشدل برگ و فتوسنتز يزان كلروفيمداري در اما اختلاف معني
و كاهش دماي برگ، افزايش بازده  تي و تشعشعيرهاي حرافروت باعث افزايش كارايي جذب كربن در تنشروي گريپ

رقم رباب انار مصرف كائولين پنج درصد در  .)Jifon and Syvertsen, 2003( شد فتوسنتز و بهبود كارآيي مصرف آب
 باعث افزايش كيفيت (افزايش اندازه ميوه، آريل و كاهش ضخامت پوست ميوه) نسبت به تيمارهاي ديگر شده است

)Ehteshami et al., 2011(هاي . پوشش سفيد كائولين روي انار باعث كاهش دماي برگ و ميوه و كاهش آسيب
. اثرات مفيد ضد تعريقي كائولين در )Melgarejo et al., 2004Wand et al., 2006 ;( سوختگي  انار و سيب شدآفتاب

 ,.Burma et al( ي آب نشان داده شده استيش كارايش محتواي نسبي آب برگ و افزايكاهش تنش آبي زيتون با افزا

. بررسي )Glenn et al., 2001( . كائولين در كاهش تنش حرارتي و افزايش عملكرد و كيفيت سيب نيز مؤثر بود)2013
رشدي انجير  هايويژگيدرصد قبل از بردهي بر  5/7اي كائولين با غلظت مالچ سنگ شكسته بادامي و پوشش ذره يرتأث

ويژه دوام برگ هشده ب يريگاندازهبهتري بر صفات  يرگذاريتأثرقم سبز استهبان در شرايط ديم نشان داد كه مالچ 
خنك كردن  .)Sedaghatkish et al., 2013( ين موجب كاهش تعداد برگ باقيمانده روي شاخه گرديدداشته اما كائول

هزينه براي نجات درختان انجير در هاي كميكي از راه )Gharaghani et al., 2015( گياه با پوشش سفيد كائولين
  اين ارزيابي تأثير اين تركيب بر عملكرد و كيفيت ميوه انجير را ضروري نموده است.بنابر است، هايسالخشك

  
  هامواد و روش

متر،  1760دريا  از سطحشرقي استان فارس با ارتفاع متوسط دشت  يهاآزمايش در شهرستان استهبان از دشت
درجه سيليسيوس اجرا  41و حداكثر مطلق دماي  -2/8متر در سال، حداقل مطلق دماي ميلي 272ميانگين بارندگي 

به  هاي كامل تصادفي با پنج تيمار و چهار تكرار (هر تكرار يك درخت) انجام شد.صورت طرح بلوكشد. اين پژوهش به
 Ehteshami et al., 2011; Melgarejo et( هايي همانند اناردرختان و درختچهاثرات مفيد كائولين پنج درصد در  يلدل

al., 2004(سيب ، )Privé et al., 2007; Privé et al., 2006(زيتون ، )Burma et al., 2013(گل رز ، )Sotelo-Cuitiva 

et al., 2011( بريو بلك )Privé et al., 2007( درصد 5/7ريزش برگ انجير با كائولين  و )Sedaghatkish et al., 

تاج  پاشيمحلولبررسي شد. تيمار اول  پاشي كائولين پنج درصدهاي مختلف محلول، در اين آزمايش زمان)2013
پاشي در آخر ها)، تيمار دوم ( شاهد اول) آبرشد برگ كامل شدندرخت با كائولين در آخر ارديبهشت ماه (پس از 

افشاني )، تيمار چهارم پاشي تاج درخت با كائولين در اواسط تيرماه (پس از پايان گردهارديبهشت ماه، تيمار سوم محلول
تا  يپاشپاشي و بدون كائولين بود. محلولپاشي اواسط تيرماه و تيمار پنجم (شاهد سوم) بدون آبوم) آب(شاهد د

بپوشاند.  ينواختيكصورت ها را بهها و تنهها، شاخهشد برگ ين از سطح برگ ادامه يافت و سعيائولك چكه كردنمرحله 
ساله انجير ديم رقم سبز  17اصله درخت يكنواخت  20از براي اين منظور با احتساب يك درخت در هر پلات آزمايش، 

ميزان فتوسنتز، محتواي نسبي آب برگ، دماي پوشش  هايشاخصدر ايستگاه تحقيقات انجير استهبان استفاده شد. 
ي سال جاري،  عرض برگ، غلظت كلروفيل و  مقاومت روزنه ي سال جاري،  ميانگين قطر شاخهسبز، رشد طولي شاخه

 شد. فصل رشد (اوايل مردادماه) ارزيابيدر وسط 
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  نتايج و بحث

پاشي تاج درخت با كائولين پنج  درصد در آخر ارديبهشت ماه نتايج نشان داد كه برخي از صفات با انجام محلول
دار  طور معنيتوان به صفت عرض برگ اشاره كرد كه بهها) بهبود يافت. از آن جمله مي(پس از كامل شدن رشد برگ

خوبي نشان دهنده اهميت زمان به نتيجه). اين 1پاشي در اواسط تيرماه افزايش يافت (جدول لنسبت به محلو
توان به پاشي كائولين بر اندازه (عرض) برگ را ميپاشي كائولين است. دليل ايجاد تفاوت در زمان محلولمحلول
پاشي تاج سنتز در برگ انجير مرتبط دانست. محلولده فيزيولوژي گياه و نيز تغييرات ميزان فتويهاي پيچسازوكار

داري معني طوربهدرخت با كائولين  پنج درصد در آخر ارديبهشت ماه ميزان فتوسنتز برگ را نسبت به تيمارهاي ديگر 
ر فروت كه باعث افزايش بازده فتوسنتز دپاشي كائولين روي گريپ). اين نتيجه با آزمايش محلول1افزايش داد (جدول 

تاج درخت با كائولين پنج درصد  پاشيمحلولهاي تيمار .)Jifon and Syvertsen, 2003( اين درخت شد، مطابقت دارد
نشان  1در آخر ارديبهشت و اواسط تيرماه، دماي بهينه برگ را براي افزايش كارايي فتوسنتز برگ مهيا كرد. جدول 

رسد كاهش ر ميدهد. به نظدرجه سلسيوس كاهش مي 29 به حدود 31دهد كه بكارگيري كائولين دماي برگ را از مي
و افزايش فرآيند  يماي دماي برگ انجير، باعث نزديك شدن به دماي بهينه براي افزايش فتوسنتز در شرايط ددو درجه

 Bagheri( ساخت مواد در گياه، شده است. همبستگي منفي بين دماي كانوپي و فتوسنتز در گلرنگ گزارش شده است

et al., 2012( داري بين تيمارهاي مختلف اثر معني. خصوصيات ديگر مانند مقاومت روزنه و محتواي نسبي آب برگ
  ).1مشاهده نشد (جدول 

  روي انجير رقم سبز در شرايط ديم. 95- 94هاي خصوصيات فيزيولوژيكي در تيمارهاي مختلف در سال-1جدول 

مقاومت روزنه  تيمار
)1-.s2-mM.m(  

فتوسنتز 
)1-s2-.m2µMco(  

عرض   )Coدما (
)cm(  

محتواي نسبي 
  آب برگ (%)

  a 1.6 a 29.6 b  11.0 a  70.9 a 0.070 آخر ارديبهشت %5كائولين  پاشيمحلول
  a 1.2 b 30.9 a  10.8 ab  71.3 a 0.072 آخر ارديبهشت يپاشآب
  a 1.0 b 30.3 b  10.0 b  73.7 a 0.075 اواسط تير%5كائولين  پاشيمحلول

  a 1.4 b 30.4 ab  10.3 ab  70.5 a 0.074 اواسط تير پاشيآب
  a 1.1 b 30.8 ab  10.5 ab  70.4 a 0.077 )پاشيآبيا پاشيمحلولشاهد (بدون 
  دار نيستند.درصد معني 5باشند  بر اساس آزمون دانكن در سطح هايي كه داراي حروف مشترك ميستون

  
)، 1دار بود  (شكلاستثناي كلروفيل آ بدون اختلاف معنيهاي موجود در برگ تيمارهاي مختلف بهميزان رنگدانه

ميزان انعكاس متفاوت سطحي نور  يلبه دلهاي مختلف در اين آزمايش اين تغييرات دماي برگ در اثر اعمال تيماربنابر
  توسط برگ بدون پوشش و با پوشش كائولين بود.
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  مختلف. يمارهايكل در اثر اعمال ت يلب و كلروف يلآ ، كلروف يلكلروف يزانم ييراتتغ -1شكل 

  .يستندن دارمعنيدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح  باشنديحروف مشترك م يكه دارا ييهاستون
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Abstract 
Soil moisture of rainfed fig orchards is reduced with rainfall reduction in droughty years. Thus, 
drought and heat stresses and their horrible consequences are increased. Achieving the proper 
techniques is essential to enhance tree tolerance against these stresses. Kaolin usage is a way to 
preserve plants in drought condition. This study was designed to evaluate the role of kaolin for the 
above propose based on a randomized complete block design with four replications. The 
experiment was done with five treatments: 1. tree spraying with 5% kaolin at mid-May (after 
completing of leaves growth), 2. Tree spraying with water at mid-May, 3. Tree spraying with 5% 
kaolin in early July (after the caprification), 4. Tree crown spraying with water in early July, and 5. 
Control (without water or kaolin spraying).  Several characteristics such as chlorophyll content, 
photosynthesis, leaf porometer, leaf relative water content, leaf temperature, leaf number and 
width were evaluated. Combined analysis of three-year data showed that the spraying in the mid-
May had beneficial effects on physiological traits. Therefore, this treatment is recommended for 

reducing the effects of drought in rainfed fig orchards.  
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