
  

 
 

 رییماو حساس به ب مقاوم های فلفل زینتی و خوراکیشناسی ژنوتیپبررسی تنوع ریخت

 Phytophthora capsici یریمبوته

 
 4و داود نادری 3، وحید عبدوسی2، مهدی نصراصفهانی1 *لیلا محمدباقری

بخش تحقیقات گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات 2؛ علوم و تحقیقات تهرانواحد  ی،دانشگاه آزاد اسلامگروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، *1

گروه باغبانی دانشکده 3؛ رانیا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحقو آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، 

 گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان اصفهان.4؛ تحقیقات تهرانکشاورزی دانشگاه علوم و 
  leila.hasti.mohamadbaghery@gmail.com نویسنده مسئول:*

 چكیده

مصارف فراوانی از قبیل زینتی، خوراکی و  ،زیاددلیل تنوع( از جمله گیاهانی است که به.Capsicum spفلفل )

زینتی و خوراکی های فلفلژنوتیپ مختلف فلفل، شامل انواع ژنوتیپ 33شناسی منظور بررسی ریختدارویی دارد. به

استفاده شد. براساس نتایج شناسی صفت ریخت 23، از Phytophthora capsiciمیری مقاوم و حساس به بیماری بوته

تا  22/0های مورد بررسی بین گروه تقسیم شدند. بر اساس ماتریس تشابه، ضرایب تشابه بین ژنوتیپ 5ها به ژنوتیپ

و نیز بین  17OrnP-ConPurUSAو  16OrnP-PBIهای شناسی، بین ژنوتیپمتغیر بود. بیشترین شباهت ریخت 33/0

( که همگی زینتی بودند، مشاهده شد. نتایج بررسی مقاومت 33/0) 18OrnP-ConPurItalyو  1OrnP-F2Hunهای ژنوتیپ

 11BlockyP-YToran ،19OrnP-PBI ،23CherryP-Orsh ،32OrnP-Chinaمیری نشان داد پنج ژنوتیپ به بیماری بوته

یده و کش های زینتیومیر را در دو مرحله نشایی و بلوغ داشتند، از گروه فلفلکه کمترین درصد مرگ 37ChilP-Paleoو 

 شناسی قرار گرفتند.در یک گروه ریخت 37ChilP-Paleoجز رقم بهبودند. پنج ژنوتیپ مقاوم 
 

 ..Capsicum spای، فیتوفترا، فلفل دلمه شناسی،ریخت :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

های اکنون نقش قابل توجهی به صورت( از محصولات گروه سبزیجات بوده که هم.Capsicum spگیاه فلفل )

چنین بودن و هممختلف در تغذیه انسان داشته و از اهمیت خاصی در جهان برخوردار است. از طرفی، با توجه به سمی

های فلفل، این گیاه در مصارف زینتی نیز کاربرد دارند. تعداد بسیار زیادی گونه و رقم ها و ژنوتیپزیبایی برخی گونه

ز بررسی ها و نیبین این ژنوتیپ شناسیریختز برخوردارند. بررسی روابط زینتی فلفل وجود دارد که از اهمیت دارویی نی

های علمی و عملی ترین جنبهمیری، بیان ژن مقاوم و توالی ژنی از مهمها به بیماری بوتهمیزان مقاومت و حساسیت آن

 22اعی با استفاده از گونه فلفل زر 5لاین از  13(. Refaat and Elgarhy, 2007ها هستند )در خصوص این ژنوتیپ

ها در گروه مجزایی نسبت به بقیه گونه C. annuumشناسی مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد گونه خصوصیت ریخت

طور به C. baccatumهای (. در یک پژوهش گزارش شد که تنوع ژنتیکی ژنوتیپXuejun et al., 2007قرار گرفت )

شناسی مورد بررسی، صفات وزن صفت ریخت 40گیرد. در بین ها قرار میآن داری تحت تاثیر پراکنش جغرافیاییمعنی

ود شده از این گونه فلفل به خهای وحشی و اهلیمیوه، قطر میوه و طول دمگل بیشترین سهم را در تفکیک بین ژنوتیپ

های اختصاصی گونههای (. خصوصیات گل ابزارهای مفیدی جهت توصیف ویژگیAlbercht et al., 2012اختصاص دادند )

گونه فلفل با استفاده از خصوصیات رنگ گل  2لاین از  22فلفل و شناسایی ذخایر ژنتیکی آن هستند. بر این اساس 

مورد  Capsicumرقم و گونه فلفل از جنس  4(. با استفاده از مطالعات آناتومیکی، Thul et al., 2012بندی شدند )گروه

های مورد بررسی، تنوع ها مشاهده شد. اگرچه گونهبالایی در بین این ژنوتیپ بررسی قرار گرفته و تغییرپذیری

طوری که برخی تغییراتها مشاهده نشد بهشناسی زیادی نشان دادند، اما این تنوع در خصوصیات آناتومیکی آنریخت
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از نظر برگ، بذر و میوه  C. frutescensو  C. baccatum ،C. annuum ،C. chinenseهای آناتومیکی بین گونه 

صفت کمی مورد  12های فلفل تند، شناسی برخی ژنوتیپ(. در مطالعه تنوع ریختDias et al., 2013وجود داشت )

های اصلی، بیشترین واگرایی در صفات عملکرد هر بوته، عرض ارزیابی قرار گرفته و با استفاده از روش تجزیه به مولفه

با توجه به موارد فوق و اهمیت (. Hasan et al., 2014تفاع بوته و تعداد بذر در میوه مشاهده شد )های ثانویه، اربوته، شاخه

های جامع و کاملی در این خصوص در کشور انجام نشده است، لذا در این پژوهش، موضوع و این که تاکنون بررسی

و در  P. capsiciمیری اوم و حساس به بوتههای فلفل مقشناسی برخی از ژنوتیپهایی با هدف تعیین تنوع ریختبررسی

 های اصلاحی آتی انجام شده است.های مستعد جهت توسعه برنامهنهایت انتخاب ژنوتیپ

 هاروش و مواد

یک  میری، آزمایشی در قالبهای مختلف فلفل مقاوم و حساس به بوتهشناسی ژنوتیپمنظور بررسی تنوع ریختبه

ر د یزنهیما شاتیبراساس آزماهای فلفل زینتی و خوراکی( با ده تکرار، تیمار )شامل ژنوتیپ 33طرح کاملاً تصادفی با 

( 1مورد نظر )جدول  یهاپیبذر ژنوتگلخانه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان به اجرا درآمد. 

 .شدند هیته یو خارج یداخل صلاحیاز منابع ذ

 Phytophthora capsiciمیری های مورد بررسی شامل شماره ژنوتیپ، نام ثبت شده و واکنش به بوتهفهرست ژنوتیپ -1جدول 

شماره 

 ژنوتیپ
 نام مشخصه رقم مشخصات

واکنش به 

 میریبوته

شماره 

 ژنوتیپ
 نام مشخصه رقم مشخصات

واکنش به 

 میریبوته

-1OrnP مجارستانی -F2 -زینتی 1

F2Hun 

PS 20 20 سبزGreenP-PBI PS 

-21OrnP شکلموزی -زینتی 2BP-PBI S 21 ایدلمه 2

Banana 

PS 

-3BlockyP زامبونی -قرمز -بلوکی 3

RZam 

PS 22 هیبرید -زرد -ایدلمه- 

 دربی
22BP-YDerby PS 

-4BP-12 ایدلمه 4

Eastern 
PS 23 23 اورشلیم -گیلاسیCherryP-

Orsh 
R 

 24BP-301 S 301ای دلمه 5BP-Bonanza PS 24 بونانزا -ایدلمه 5

-25LongP کوچک -کشیده 6BP-Sums PS 25 ایدلمه 6

Small 
PS 

-RZ 7BlockyPهورا  -قرمز -بلوکی 7

RHoraRZ 
PS 26 هیبرید -قرمز -ایدلمه- 

 استارلت
26BP-RStarlet S 

 27ChilP-Fogo PS فوگو -تند 8OrnP-IR657 PR 27 253کد  -ایرانی -زینتی 8

سبز  -مخروطی -کشیده 9

 سیرنا -رنگکم
9LongConicP

-Gsirna 
S 28 ایدلمه- 

RnineRhzne 

28BP-RnineR S 

-10SweetP گانگا -شیرین -سبز 10

Ganga 
S 29 60ای دلمهD 29BP-60D PS 

-RZ 11BlockyPتورانتو  -زرد -بلوکی 11

YToran 
R 30 زینتی- F2- 30 هلندی -الوانOrnP-

F2NethAlv 

PR 

-31OrP آرانکیا -نارنجی 12YP-Billa PS 31 بیلا -زرد 12

Arankia 
S 

-13LongP رویان -کشیده 13

Royan 
PS 32 32 چینی -زینتیOrnP-China R 

 33GladiateP S شیرین -شمشیری 14OrnP-PBI PS 33 زینتی 14

-15SweetP شیرین -گیلاسی 15

cherry 
PR 34 34 لیریکا -بلوکیBlockyP-

Lirika 
PS 

-35BlockyP باچاتا -زرد -بلوکی 16OrnP-PBI PR 35 زینتی 16

YBachata 

PS 

 -بنفش -مخروطی -زینتی 17

 آمریکایی

17OrnP-

ConPurUSA 

PS 36 36 پارامو -نارنجیOrP-

Paramo 
PS 

 -بنفش -مخروطی -زینتی 18

 ایتالیایی

18OrnP-

ConPurItaly 

PS 37 37 پالئو -تندChilP-Paleo R 

     19OrnP-PBI R زینتی 19

R مقاوم؛ :S حساس؛ :PRمقاوم؛ : نیمهPSحساس.: نیمه 
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 فلاسک هر گرم از آن در 200شد و مقدار  ساندهیساعت در آب خ 24ابتدا بذور گندم به مدت ، زادمایه هیته یبرا

 گرادیدرجه سانت 121 یتوسط دستگاه اتوکلاو در دما یشد و بذور درون ارلن در دو روز متوال ختهیر یتریل کی ریماارلن

مذکور  یهااز فلاسک کیهر  اتیسترون شد. سپس محتو قهیدق 20مکعب به مدت  متریبر سانت لوگرمیک 5/1و فشار 

صورت که  نیبدشد خارج  ریماشده از ارلنزهیگندم کلن یبذرها ،روز 21پس از  شد. زنیهیما P. capsiciقارچ  جدایهبا 

 25 یدر هر ارلن قرار گرفت و در انکوباتور با دما شیدر حال رو یهاپرگنه هیشمتر از حایلیم 5به قطر  سکید 5تعداد 

 ها ودانه هیشدن کلزهیشد و جهت کلن یداربه مدت سه هفته نگه یی،ساعت روشنا 12و نور متناوب  گرادیدرجه سانت

 یبراو خارج  ریماشده از ارلنزهیگندم کلن یبذرها. سپس، تکان داده شد بارکیها هر دو روز ، ارلنرشد مناسب قارچ

 45میزان یک گرم در پای هر نشاء به  P. capsiciقارچ  یهیجدا حیتلق هیشدند. ما آماده گلخانه درمقاومت ارقام  نییتع

 درجه 25±2 یدر گلخانه با دماو  ریخته شد موسشده در پیتارقام فلفل کشتگرم برای هر گیاه بالغ  10روزه و 

یماری درصد شدت ب نییتع ی. براندقرار گرفت یمورد بررسبیماری، ارقام  شدند. پس از بروز علائم یدارنگه گرادسانتی

  ند.ارزیابی شد د و بالادرص 50 و 25، 10، صفرهای متفاوت، در شاخص فیط 4در  یآلودگ زانیبر حسب م گیاه،روی 

حساس و حساس مقاوم، نیمهزنی در چهار گروه مقاوم، نیمهبراساس آزمایشات مایه ،های مورد بررسیژنوتیپ

(. پس از سبزشدن بذور و اعمال مدیریت خزانه از قبیل آبیاری، تغذیه و مبارزه Esfahani et al., 2012بندی شدند )گروه

های با حجم پنج کیلوگرمی حاوی خاک و روز پس از کشت بذر نشاءها به گلدان 40احتمالی، های با آفات و بیماری

درصد قرار داده شد. در  20-20گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 25±2ماسه سترون منتقل و در شرایط دمایی گلخانه 

فات گردید. پس از شروع فاز زایشی، ص نامه اقدامبرداری صفات رویشی گیاه براساس توصیفاین مرحله نسبت به یادداشت

براساس  شناسیریخت(. صفات Anonymous, 2006نامه بررسی گردید )گل و میوه نیز بر اساس توصیف شناسیریخت

(. صفات مربوط به رشد رویشی و عملکرد در قالب Fan et al., 2014بندی و مقایسه میانگین شد )امتیازبندی، خوشه

 استفاده شد. SAS 9.1افزار ها از نرمانجام شد. جهت تجزیه داده LSDها با آزمون کاملاً تصادفی تجزیه و مقایسه میانگین

 

 و بحث جینتا

حساس و حساس مقاوم، نیمهزنی در چهار گروه مقاوم، نیمهبراساس آزمایشات مایه ،های مورد بررسیژنوتیپ

 30و  12، 15، 2های شماره مقاوم؛ ژنوتیپ 33و  32، 23، 13، 11های شماره بندی شدند. بر این اساس، ژنوتیپگروه

 32و  35، 34، 23، 13، 25، 22، 21، 20، 12، 13، 14، 13، 12، 3، 2، 5، 4، 3، 1های شماره مقاوم؛ ژنوتیپنیمه

های حاصل نتایج تجزیه واریانس دادهحساس بودند.  33و  31، 22، 22، 24، 10، 3، 2های شماره حساس و ژنوتیپنیمه

جز عادت رشد بوته، نسبت طول به عرض شناسی نشان داد که در همه صفات مورد بررسی )بهصفت ریخت 23از بررسی 

های مورد بررسی مشاهده شد )نتایج بین ژنوتیپ %1داری در سطح احتمال لاف معنیپهنک برگ و سطح میوه( اخت

بیشترین تنوع به ترتیب در صفات طول ساقه، طول پهنک، طول دم میوه، عرض پهنک، طول نمایش داده نشده است(. 

طور انهممشاهده شد. و قطر میوه، نسبت طول به قطر میوه، شکل میوه در برش طولی و شدت رنگیزه آنتوسیانین گره 

بندی شدند ولی در صفات ها به چند گروه محدود تقسیمشود، در صفات امتیازدهی، ژنوتیپملاحظه می 2که در جدول 

 ها متعدد بود. بندیشده، گروهگیریاندازه

ول طبندی در صفات طول ساقه، طول و عرض پهنک، طول دم میوه، طول میوه، قطر میوه و نسبت بیشترین گروه

شناسی، ضرایب تشابه بین های ریخت(. بر اساس ماتریس تشابه حاصل از دادهp<0.01به قطر میوه مشاهده شد )

 16OrnP-PBIهای شناسی، بین ژنوتیپمتغیر بود. بیشترین شباهت ریخت 33/0تا  22/0های مورد بررسی بین ژنوتیپ

( که همگی زینتی 33/0) 18OrnP-ConPurItalyو  1OrnP-F2Hunهای و نیز بین ژنوتیپ 17OrnP-ConPurUSAو 

ها به پنج گروه تقسیم بندی ، ژنوتیپ1(. بر اساس دندروگرام نمایش داده شده در شکل 1بودند، مشاهده شد )شکل 

ان کردند ها نمایشناسی مورد بررسی، برخی صفات بیشترین تنوع را در بین ژنوتیپدر بین صفات ریخت(. 1شدند )شکل 
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توان به صفات طول ساقه، طول پهنک، طول دم میوه، عرض پهنک، طول و قطر میوه، نسبت طول به ن جمله میکه از آ

قطر میوه، شکل میوه در برش طولی و شدت رنگیزه آنتوسیانین گره اشاره کرد. شاخص شکل پهنک از جمله صفاتی بود 

( نیز گزارش نمود که در استفاده از شاخص 2013ن )و همکارا ها نشان نداد. دیازکه تنوع قابل توجهی در بین ژنوتیپ

 های فلفل قابل مشاهده نبود.شکل برگ تفکیک قابل توجهی بین ژنوتیپ
 شناسیها حاصل از مقایسه میانگین صفات ریختبندی ژنوتیپگروه -2جدول 

 شناسیصفت ریخت ردیف
تعداد 

 1گروه

وضعیت 

 گروه
 شناسیصفت ریخت ردیف

تعداد 

 1گروه

 وضعیت

 گروه

 a-h 8 قطر میوه a 15 1 عادت رشد درخت 1

 a-g 7 نسبت طول به قطر میوه a-p 12 16 ارتفاع ساقه 2

 a-e 5 شکل میوه در برش طولی a-b 13 2 دانه آنتوسیانین گرهرنگ 3

 a-b 2 شکل میوه در برش عرضی a-e 12 5 دانه آنتوسیانین گرهشدت رنگ 4

 a-c 3 بر در قاعده میوهدار بودن برونموج a-c 13 3 کرکدار بودن گره 5

 a-c 3 بر بجز در  قاعده میوهدار بودن برونموج a-m 20 13 طول پهنک 2

 a 1 سطح میوه a-l 21 12 عرض پهنک 3

 a-c 3 رنگ میوه رسیده a-c 22 3 نسبت طول به عرض پهنک 2

 a-b 2  حفره در قاعده میوه a-d 23 4 شدت رنگ سبز برگ 3

 a-c 3 عمق حفره a-d 24 4 براق بودن برگ 10

 a-d 4 شکل نوک میوه a-b 25 2 وضعیت دمگل 11

 a-l 12 طول دم میوه a-c 22 3 رنگ میوه نارس 12

 a 1 گلوضعیت کاسه a-b 23 2 وضعیت میوه 13

     a-k 11 طول میوه 14
 های مورد بررسی نشان داد.ژنوتیپبندی بیشتر، تنوع بیشتری بین شناسی با تعداد گروهصفت ریخت1
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 میریژنوتیپ فلفل مقاوم و حساس به بوته 33شناسی در های ریختای حاصل از ویژگیتجزیه خوشه -1شكل 

 

ها عموماً تنوع زیادی در رنگ و شکل گروه تقسیم شدند. فلفل 2-3ها از نقطه نظر رنگ و شکل میوه به ژنوتیپ

ها و ارقام فلفل ( نیز در بررسی تنوع بین گونه2013(. دیاز و همکاران )Patel et al., 2011دهند )میوه از خود نشان می

ها مشاهده نمود. با این حال، گزارش شده است که همپوشانی نزدیکی بین صفات تنوع زیادی از نظر رنگ و شکل بین آن

عنوان یک گونه مرکب توسط محققان به هاهای مختلف فلفل وجود دارد که منجر به شناسایی آنشناسی گونهریخت

-11BlockyPهای ژنوتیپهای مورد بررسی در پژوهش حاضر، (. از میان ژنوتیپXuejun et al., 2007شده است )

YToran ،19OrnP-PBI ،23CherryP-Orsh ،32OrnP-China  37وChilP-Paleo جز مقاوم بودند که همه این ارقام به

 شناسی قرار گرفتند.گروه ریختدر یک  37ChilP-Paleoرقم 
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Abstract 

Pepper (Capsicum sp.) is among the plants that because of its numerous variations have abundant 

utilizations such as ornamental, food and pharmaceutical usages. In this research, the morphological 

diversity of 37 ornamental and edible pepper genotypes resistant and susceptible to damping-off disease, 

Phytophthora capsici, was analyzed by 27 morphological attributes. Results indicated that morphological 

attributes divided the genotypes into five distinct groups. According to similarity matrix, similarity 

coefficients among the studied genotypes varied from 0.26 to 0.93. The highest morphological similarity 

was observed between 16OrnP-PBI and 17OrnP-ConPurUSA genotypes as well as between 1OrnP-F2Hun 

and 18OrnP-ConPurItaly genotypes (0.93), which all were ornamental varieties. Results of the resistant 

screening to damping-off disease demonstrated that five genotypes including 11BlockyP-YToran, 19OrnP-

PBI, 23CherryP-Orsh, 32OrnP-China and 37ChilP-Paleo, which have the lowest mortality at seedling and 

maturity stages, were belong to ornamental and long peppers groups. Five resistant genotypes except 

37ChilP-Paleo subjected in one morphological group. 
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