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 چکيده 

،  .Pollianthes tuberosa L)کمی و کیفی گل مریم ) عملکردمختلف فسفر و روی بر  غلظتهایجهت بررسی اثر 

سطح  3کیلوگرم فسفر درهکتار( از منبع سوپر فسفات تریپل و  100، 100، 00، 0سطح فسفر ) 4آزمایش مزرعه ای با 

تکرار به صورت فاکتوریل درقالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در  3کیلوگرم درهکتار( در  40، 20، 0سولفات روی )

، اقهقطر سطول ساقه گل دهنده، طول گل آذین، بیشترین داد مترمربع انجام گردید. نتایج آزمایش نشان  1×1کرتهای 

دار (  بدست آمد که نسبت به شاهد معنیکیلوگرم فسفر درهکتار 100) 100Pتیمار  ازگلچه  قطرو  طول گلچه، تعداد گلچه

 40Zn (04تیمار  ازگلچه  قطرو  ، طول گلچهقطر ساقهبیشترین طول ساقه گل دهنده ، . نتایج آزمایش نشان داد بود

 40Zn100P. نتایج آزمایش نشان داد که تیمار دار بود(  بدست آمد که نسبت به شاهد معنیدرهکتار سولفات رویکیلوگرم 

نسبت به  %21و  %20، %22و طول گلچه به ترتیب به میزان  گلچهموجب افزایش معنی دار در طول گل آذین، قطر 

 گردید.شاهد 

 

 رشد و عملکرد سولفات روی، گل مریم، سوپر فسفات تریپل، كلمات كليدی:

 

 مقدمه

های شاخه بریده در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان می باشد .کشور گل مریم ،یکی از مهمترین گل

شت کپهناور ایران نیز آب و هوای مناسبی برای تولید و پرورش گل و گیاهان زینتی مخصوصاً گل مریم دارد. سطح زیر 

 بین گلهای شاخه بریده جزء ده گل برتر،عدد شاخه گل،  000/000/3هکتار و با حدود  100این گل درکشور حدود 

ستفاده نادرست و نامتعادل کودهای شیمیایی  نه تنها ا .دارا می باشد که در گلخانه و فضای باز تولید می گرددایران را 

آلودگی محیط زیست نیز میشود.در این بین مصرف  نامتعادل و بیش موجب افزایش هزینه های تولید شده بلکه موجب 

از حد کودهای فسفره بیشتر به چشم می خورد.مصرف نامتعادل این کود موجب کاهش جذب عناصر کم مصرف بویژه 

 (. 1332)ملکوتی عنصر روی می شود

ر و ازت انجام دادند. آنها ( جهت بررسی نیاز غذایی گل مریم به فسف2002آزمایشی توسط رامش و همکاران )

گرم  24مشاهده نمودند که تعداد برگ و تعداد شاخه درهرگیاه، تعداد و وزن پیاز درهرگیاه با افزایش سطح فسفر تا 

درمترمربع افزایش یافت. مصرف فسفر، اثر معنی داری روی تعداد شاخه گل، طول شاخه گل، تعداد گلچه روی شاخه 

 گل نداشت.

 ( جهت بررسی اثر فسفر و ازت روی رشد و عملکرد گل مریم انجام دادند. 2001یا و همکاران )آزمایشی توسط دا

میلی گرم درکیلوگرم مونوفسفات  30و  00، 40، 20، 0میلی گرم در کیلوگرم اوره و  240، 130، 120، 00، 0سطوح

ازت  میلی گرم در کیلوگرم 130ک تا پتاسیم روی واریته پُرپر گل مریم مورد بررسی قرارگرفت. رشد و عملکرد وزن خش

میلی گرم درکیلوگرم فسفر افزایش یافت. اما، مصرف بیشتر ازت و فسفر ازمقادیر بالا، اثر برعکس روی رشد و  00و 

عملکرد وزن خشک گیاه داشت.
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سطوح ( جهت بررسی اثر ازت، فسفر و فاصله کاشت روی مریم انجام شد. 2002آزمایشی توسط میشرا و همکاران )

مختلف ازت و فاصله کاشت مورد بررسی قرارگرفت. عملکرد گل، طول گل آذین، طول شاخه گل، وزن گلچه درهرشاخه 

گرم فسفر در مترمربع افزایش قابل توجه داشت. عملکرد گل درهرهکتار در  30و  20عدد گلچه با مصرف  100و وزن 

سانتی  10×10گرم ازت و فسفر درفاصله کاشت  30مصرف سانتی متر( بیشترین مقدار بود.  10×10فواصل نزدیکتر )

 تن درهکتار( را تولید نمود. 03/23متر، بیشترین عملکرد گل )

امروزه مصرف بی رویه کودهای فسفاته، صرفنظر از هزینه های سرسام آور خرید کود از خارج کشور )بویژه کودهای 

شورمان ایجاد می نماید. هدر رفتن کود طی واکنشهایی که فسفره ( تاثیرات منفی بسیار مهمی در باروری خاکهای ک

آهن و تشکیل ترکیبات نامحلول پایدار و نهایتاً منجر  ،منجر به نامحلول شدن فسفات می گردد، ترکیبات فسفر با روی

  و  هبه افزودن کودهایی مثل آهن و روی به خاک مسائلی هستند که در تجدید نظر در مدیریت استفاده کودهای فسفات
 

  هامواد و روش

این آزمایش جهت بررسی اثر سطوح مختلف فسفر و روی بررشد و عملکرد گل مریم به صورت فاکتوریل در قالب 

 3کیلوگرم فسفر درهکتار( از منبع سوپر فسفات تریپل و  100، 100، 00، 0سطح فسفر ) 4بلوکهای کامل تصادفی با 

کتار( انجام شد . کودهای مربوطه و همچنین کودهای مکمل به صورت کیلوگرم دره 40، 20، 0سطح سولفات روی )

مرحله )پایه  3خاکی قبل از کاشت به کرتها داده شد و برای افزایش راندمان مصرف،کود نیتروژنه به صورت تقسیط در 

و فاصله کاشت مترمربع انجام گردید  1×1روز پس از کاشت( به کرتها داده شد. این آزمایش در کرتهای  00و 30ای+  

سانتیمتر درنظرگرفته شد. کودهای مکمل شامل سولفات پتاسیم، سولفات منیزیم، سولفات منگنز، سولفات مس،  10×10

کیلوگرم درهکتار  20و  200، 40، 20، 40، 100، 300بوریک ، نیترات آمونیوم و سکوسترین آهن بود که به ترتیب  اسید

 مصرف گردیدند. هنگام برداشت، برخی خصوصیات کمی و کیفی گل مثل :بلی براساس آزمون خاک و نتایج آزمایشات ق

م سپس با نر مورد اندازه گیری قرار گرفت.و تعداد گلچه  ، طول گل آذرین، قطر ساقه، قطر گلچه طول ساقه گل دهنده

 و آزمون چند دامنه دانکن تیمارها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. SASافزار
 

  و بحث نتايج

 معنی دار بوده است %1طول گل آذین درسطح  برکه اثر اصلی فسفر  دادنتایج تجزیه واریانس داده ها نشان 

)جدول  سانتی متر بدست آمد 0/30کیلوگرم فسفر درهکتار به مقدار  100(. بیشترین طول گل آذین از تیمار 4)جدول 

 (. 3)جدول  سانتی متر بدست آمد 0/30به میزان   40Zn100Pتوام فسفر و روی  گل آذین از تیمارطول (. بیشترین 1

معنی دار بوده  %0و  %1به ترتیب در سطح  طول ساقه گل دهنده براصلی فسفر و روی  نتایج نشان می دهد که اثر

کیلوگرم فسفر درهکتار بدست  100سانتی متر( از سطح  3/03) طول ساقه گل دهنده(. بیشترین 4)جدول  است

 9/00به میزان  طول ساقه گل دهندهکیلوگرم روی موجب تولید  40اده ها نشان می دهد که مصرف (. د1آمد)جدول 

 3/09به میزان   20Zn100Pاز تیمارتوام فسفر و روی  طول ساقه گل دهنده(. بیشترین 2)جدول  سانتی متر شده است

 (. 3)جدول  سانتی متر بدست آمد

قرارگرفته  %0که قطر ساقه تحت تاثیر اثر اصلی فسفر و روی در سطح جدول تجزیه واریانس داده ها نشان می دهد 

 (.3)جدول  بدست آمد 20Zn100Pسانتی متر( از تیمار  00/1(. بیشترین قطر ساقه ) 4)جدول  است

، روی و اثر متقابل آنها در طول  %1نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان می دهد که اثرات اصلی فسفر در سطح

سانتی بدست  0/7به میزان   40Zn100P(. بیشترین طول گلچه از تیمارهای4( بوده است )جدول %0گلچه معنی دار)سطح 

 (. 3)جدول  آمد
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 معنی دار بوده است %0که اثر اصلی فسفر روی تعداد گلچه درسطح  نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان می دهد

(. بیشترین 1بدست آمد)جدول  3/30کیلوگرم فسفر درهکتار به مقدار  100(. بیشترین تعداد گلچه از سطح 4)جدول 

 (.3)جدول  عدد بدست آمد 3/31به میزان  40Zn100Pتعداد گلچه از تیمار 

معنی دار بوده  %1ان می د هد که اثر اصلی فسفر و روی در قطر گلچه درسطح جدول تجزیه واریانس داده ها نش

 40( و سطح 1)جدول  سانتی متر 04/1کیلوگرم فسفر به میزان  100(. بیشترین قطرگلچه از سطح 4)جدول  است

 09/1میزان  به  40Zn100P(. بیشترین قطرگلچه از تیمار2سانتی متر بدست آمد)جدول  02/1کیلوگرم  روی به میزان 

 (. 3)جدول  سانتی متر بدست آمد

دربسیاری از تحقیقات انجام شده گزارش شده است که مصرف فسفر موجب افزایش خصوصیات کمی و کیفی گل 

مریم شده است ولی مصرف بیش از حد آن موجب اثرات معکوس روی خصوصیات کمی و کیفی گل مریم خواهد شد و 

عناصر ریزمغذی می گردد. نتایج بدست آمده از این آزمایش با نتایج بدست آمده با نتایج علاوه برآن موجب کاهش جذب 

 (، مشابهت داشته است. 2002مونی کریشناپان و همکاران ) و (2002(، میشرا و همکاران )2002رامش و همکاران )

کمی و کیفی گل  های متعددی حاکی از آن است که مصرف بهینه روی موجب بهبود خصوصیاتنتایح آزمایش

خاکهای ایران به دلیل مریم شده است و مصرف بیش از اندازه عنصر روی موجب کاهش این خصوصیات خواهد شد. 

گردد و نیاز بیشتری آهکی بودن و اسیدیته بالا موجب کاهش جذب عناصر ریزمغذی مانند آهن و روی توسط گیاه می

ست آمده دراین آزمایش با نتایج حاصل از آزمایش یاداو و همکاران نتایج بدبه کودهای حاوی این عناصر خواهد داشت.

 . مطابقت داشته است( 2001و موکش و همکاران ) (2002)

 
 ( مقایسه میانگین اثر فاکتور اصلی فسفر برخصوصیات کمی و کیفی گل مریم 1جدول  

 تیمارها
 طول گل آذین

(cm) 
 ارتفاع گیاه

(cm) 
 قطر ساقه

(cm) 
 طول گلچه

(cm) 
 (cm) قطرگلچه تعداد گلچه

P0 b 40/27 b 13/03 b 39/0 b 07/0 b 93/27 b 90/0 

P50 b 39/27 ab 34/00 b 91/0 ab 92/0 ab 03/29 b 93/0 

P100 a 01/30 a 27/03 a 99/0 a 27/7 a 31/30 a 04/1 

P150 b 03/23 a 34/00 ab 90/0 ab 00/7 a 22/30 b 99/0 

 می باشد. %0عدم معنی دار بودن تفاوت بین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن در سطح * وجود حرف مشابه نشانه 

 

 ( مقایسه میانگین اثر فاکتور اصلی روی برخصوصیات کمی و کیفی گل مریم 2جدول  

 طول گل آذین تیمارها
(cm) 

 ارتفاع گیاه
(cm) 

 قطر ساقه
(cm) 

 طول گلچه
(cm) 

 (cm) قطرگلچه تعداد گلچه

ZN0 a 02/23 b 33/04 b 90/0 c 70/0 a 02/29 b 90/0 

ZN20 a 00/23 a 01/00 ab 94/0 b 90/0 a 40/29 ab 99/0 

ZN40 a 22/29 a 39/00 a 97/0 a 13/7 a 00/30 a 02/1 

 می باشد. %0* وجود حرف مشابه نشانه عدم معنی دار بودن تفاوت بین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن در سطح 
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 ( مقایسه میانگین اثر متقابل فسفر و روی برخصوصیات کمی و کیفی گل مریم  3جدول  

 تیمارها
طول گل 

 آذین
(cm) 

 ارتفاع گیاه
(cm) 

 قطر ساقه
(cm) 

 طول گلچه
(cm) 

 (cm) قطرگلچه تعداد گلچه

P0 ZN0 d 77/20 c 40/01 c 34/0 d 29/0 b 90/20 d 91/0 

P0 ZN20 bd 93/27 bc 00/02 bc 30/0 cd 00/0 ab 23/23 cd 90/0 

P0 ZN40 bc 00/23 ac 03/00 ac 97/0 bc 11/7 ab 07/23 bc 00/1 

P50 ZN0 bd 27/23 bc 77/02 bc 30/0 c 30/0 ab 77/23 cd 90/0 

P50 ZN20 cd 47/27 ab 07/00 ac 92/0 bc 91/0 ab 37/29 c 93/0 

P50 ZN40 bd 93/27 ab 70/00 ac 90/0 bc 93/0 ab 10/29 bc 00/1 

P100 ZN0 ac 47/29 ab 37/00 ac 93/0 cd 74/0 ab 00/30 c 93/0 

P100 ZN20 ab 03/30 a 33/09 a 00/1 ab 43/7 a 10/31 ab 04/1 

P100 ZN40 a 03/31 a 10/09 ac 97/0 a 03/7 a 33/31 a 09/1 

P150 ZN0 bc 07/23 ab 77/00 ac 90/0 bc 11/7 ab 43/30 bc 99/0 

P150 ZN20 bd 27/23 a 03/07 ac 92/0 c 30/0 ab 13/29 bc 99/0 

P150 ZN40 bc 90/23 ab 13/00 ab 99/0   31/0 a 10/31 bc 00/1 

 می باشد. %0* وجود حرف مشابه نشانه عدم معنی دار بودن تفاوت بین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 : میانگین مربعات  اثر سطوح مختلف فسفر و روی  برخصوصیات کمی و کیفی گل مریم 4جدول  

درجه  منابع تغییر
 آزادی

طول گل 
 آذین

 قطرگلچه تعداد گلچه طول گلچه قطر ساقه ارتفاع گیاه

 ns 330/0 ns322/13 Ns001/0 ns114/0 ns320/2 ns000/0 2 تکرار

 011/0** 119/14* 043/0** 017/0* 030/42** 790/10** 3 فسفر

 ns 333/4 *003/23 *017/0 *441/0 ns177/3 **012/0 2 روی

 ns900/1 ns433/0 Ns000/0 *270/0 ns337/1 ns001/0 0 فسفر×روی

 001/0 470/4 031/0 000/0 490/0 013/2 22 خطا
CV  97/4 00/3 34/7 09/4 17/7 90/2 

ns ، است. %1و  %0معنی دار بودن در سطح ، * و** نشان دهنده معنی دارنبودن 
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Abstract 
In order to study on the effect of different levels of phosphorus and zinc on quality and quantity 

characteristics of tuberose (Pollianthes tuberosa L.), field experiments with 4 levels of phosphorus (0, 

50,100,150 kg.ha-1) from triple super phosphate fertilizer and 3 levels of zinc sulfate (0, 20, 40 kg.ha-1) with 

3 replications, was carried out in factorial with base of randomized complete block design at 11 m2 Plot . 

The results showed that the maximum length of inflorescence, flower length, stem diameter, floret length, 

number of florets and floret diameter were obtained from P100 treatment (100 kg P / ha), which was 

significant compared to control. The results showed that the highest flower length, stem diameter, floret 

length and floret diameter were obtained from Zn40 treatment (40 kg ZnSO4), which was significant 

compared to control. The results showed that P100Zn40 significantly increased the flower length,  floret 

diameter and floret length by 22%, 20% and 21%, respectively. 

 

Keywords: triples super phosphate, tuberose, yield and growth, zinc sulphate 

 

 


