
  

 
 

یاه های گتاثیر نیترات نقره بر وزن تر و خشک و برخی خصوصیات بیوشیمیایی ریزنمونه

 ای دارویی سنا در شرایط درون شیشه
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 چكیده

سنا  ییدارو اهیگهای ریزنمونه ییایمیوشیب اتیخصوص ینقره بر وزن تر و خشک و برخ تراتیاثر ن یبررسمنظور به

ی، تحقیقی آزمایشگاهی بر پایه طرح کاملا تصادفی در پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی اشهیدرون ش طیدر شرا

گرم بر لیتر( به عنوان تیمار آزمایش میلی 00و  00، 20، 10، 0سطح ) 5انجام شد. نیترات نقره در  1331مشهد در سال 

، کارتنوئید a ،bهای فتوسنتزی )کلروفیل ، رنگیزهدر نظر گرفته شد. صفات مورد مطالعه شامل وزن تر و خشک ریزنمونه

ربرد محتوی پرولین بودند. نتایج نشان داد که کا و اکسیدانی، فنل کل، کربوهیدرات محلول، فعالیت آنتیو کلروفیل کل(

گرم بر لیتر، میلی 00های فتوسنتزی شد و در سطح گرم بر لیتر سبب افزایش رنگیزهمیلی 00نیترات نقره تا سطح 

یدانتی اکسنیترات نقره تا حدودی اثر سمیت داشت و این صفات را کاهش داد. در مقابل بیشترین میزان فعالیت آنتی

گرم در گرم وزن تر برگ( میلی 13/125گرم در گرم وزن تر برگ، قند محلول )میلی 55/00درصد(، فنل کل ) 20/30)

گرم بر لیتر میلی 00علت وارد شدن تنش، در سطح میکرومول در گرم وزن خشک برگ( به 05/0و محتوی پرولین )

ت درون در شرایط کشهای سنا تسریع رشد ریزنمونه نیترات نقره حاصل شد. با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق جهت

زا بر گرم بر لیتر اثر تنشمیلی 00شود و در سطح گرم بر لیتر توصیه میمیلی 00کاربرد نیترات نقره تا سطح ای شیشه

 کند.گیاه داشته و اثرات سوء ایجاد می

 

 اکسیدانتی، محتوای پرولینآنتیهای فتوسنتزی، فعالیت الیسیتور، رنگیزه :کلیدی کلمات
 

 مقدمه

گیاهی است چندساله متعلق به خانواده ارغوان  (.Cassia angustifulia Vahl)گیاه دارویی سنا با نام علمی 

(Caesalpinaceae) های گوناگون طب در سیستمباشد. متر میسانتی 120تا  50ای کوتاه و با ارتفاع که به شکل درختچه

های سنا بـرای درمان یبوسـت، کـاهش اشـتها، بزرگـی کبـد، بزرگـی طحـال، سوءهاضمه، مالاریا، زردی، سنتی، از برگ

؛ علاوه روددر درمان سـرطان و تومـور نیز به کار میآن های عصاره برگو همچنین  خونی و غیره استفاده شده استکم

 ,Duck) شوداستفاده میبـرای درمــان روماتیــسم رویی به عنوان دادر هندوستان از ریشه گیاه سنای هنـدی، بر این 

ای از ها به زمانی که رشد خود را کامل کرده و به مرحلههای زراعی و رسیدن آنکشت گیاهان دارویی در زمین . (2000

مان زیادی های گیاهی استفاده نمود مستلزم صرف زها به منظور تهیه فرآوردهرشد برسند که بتوان از مواد موثره آن

باشد و لذا ممکن است صرفه اقتصادی نداشته باشد؛ یکی از راهکارهای موثر در افزایش سرعت رشد گیاهان استفاده می

 ,Mulabagal and Tsay)باشد ای میهای )الیسیتورها( زیستی و غیرزیستی در شرایط کشت درون شیشهاز محرک

راحتی د و بهباشرنگ، بسیار محلول و سمی میتی است که ترکیبی بینیترات نقره یکی از الیسیتورهای غیرزیس .(2004

شود و استفاده از آن در مقادیر پایین به علت خصوصیت حلالیت بالای آن و دسترسی آسان، این به یون نقره تبدیل می

ده ترکیب بازدارنماده را برای کاربرد در تنظیم خارجی رشد گیاه مناسب کرده است و همچنین ثابت شده است که این 

(. تاکنون1330گیرد )اصغری و همکاران، طور وسیعی در کشت بافت مورد استفاده قرار میقوی فعالیت اتیلن بوده و به
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تحقیقی مبنی بر بررسی اثر نیترات نقره بر خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی گیاه دارویی سنا در شرایط کشت 

 ینقره بر وزن تر و خشک و برخ تراتیاثر نهدف از این تحقیق بررسی ای انجام نشده است. بنابراین درون شیشه

 باشد. ی میاشهیکشت درون ش طیسنا در شرا های گیاه داروییریزنمونه ییایمیوشیب اتیخصوص
 

 هاروش و مواد

 ییدارو هایگهای ریزنمونه ییایمیوشیب اتیخصوص یبرخ نقره بر وزن تر و خشک و تراتیاثر نبه منظور بررسی 

ی، تحقیقی آزمایشگاهی بر پایه طرح کاملا تصادفی در پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه اشهیکشت درون ش طیسنا در شرا

گرم بر لیتر( به عنوان میلی 00و  00، 20، 10، 0سطح ) 5انجام شد. نیترات نقره در  1331فردوسی مشهد در سال 

ند. به منظور ضد عفونی کردن، ابتدا در شد هیزربند ته ییدارو اهانیبذرها از شرکت گتیمار آزمایش در نظر گرفته شد. 

درصد و آب مقطر  5/1درصد، آب مقطر، هیپوکلرید سدیم  10زیر آب روان قرار داده شد و سپس به ترتیب با اتانول 

بدون  و pH 1/5با درصد(  50و اسکوگ ) کیکشت موراش طیشده در مح یضدعفون یبذرهااستریل شستشو داده شدند. 

ها در چند نوبت به صورت ریزقلمه مجدد کشت شدند گیاهچهشوند.  دیها تولاهچهیزده و گهورمون کشت شدند تا جوانه

های مختلف نیترات نقره و در ده تکرار کشت با غلظت (MS)ها از قسمت گره جانبی جدا و در محیط پایه و سپس نمونه

ب مقطر آکشت با  طیذف مححکشت جدا و جهت  طیها از محزنمونهیر مار،یپس از گذشت سه هفته از اعمال ت شدند.

های گیری شد. صفات مورد ارزیابی شامل وزن تر و خشک ریزنمونه، رنگیزهو صفات مورد نظر اندازه شدندداده شستشو 

 اکسیدانتی، فنل کل، کربوهیدرات محلول و پرولین بودند. فتوسنتزی، فعالیت آنتی

لیتر متانول میلی 5گرم نمونه تازه گیاهی به همراه  5/0گیری صفات انولی به منظور اندازهجهت تهیه عصاره مت

 اکسیدانتیفعالیت آنتی، (Wellburn, 1994)های فتوسنتزی گیری رنگیزهاز این عصاره جهت اندازهگیری شدند و عصاره

(Moon and Terao, 1998) ،کل فنل (Singleton and Rossi, 1965)، کربوهیدرات محلول (Sadasivam and 

Manickam, 1992) پرولین و (Bates et al., 1973) .افزار نرمها توسط داده استفاده شد Minitab 17  مورد تجزیه و

شد. نمودارها  انجام درصد 5سطح احتمال  در Bonnferroniبا استفاده از آزمون  هانیانگیم سهیمقا و تحلیل قرار گرفتند

 رسم شدند.  Excel 2016با نرم افزار 

 

 بحث و جینتا 

اکسیدانتی، ، فعالیت آنتیa ،bها نشان داد که اثر سطوح مختلف نیترات نقره بر کلروفیل نتایج آنالیز واریانس داده

طح وزن تر برگ در سو بر کلروفیل کل و در سطح احتمال یک درصد ها فنل کل، کربوهیدرات محلول و پرولین ریزنمونه

 (.1داری نداشت )جدولها و کارتنوئید اثر معنیدار شد؛ اما بر وزن خشک ریزنمونهاحتمال پنج درصد معنی

 های سناآنالیز واریانس اثر نیترات نقره بر صفات مورد مطالعه در ریزنمونه -1جدول
منابع 

 تغییرات

درجه 

 ازادی
وزن تر 

 ریزنمونه

وزن خشک 

 ریزنمونه

 کلروفیل

a 

 کلروفیل

b 

کلروفیل  کارتنوئید

 کل

فعالیت 

اکسیدانتیآنتی  

 پرولین قند محلول فنل کل

 **0/00002ns 3/00** 3/22** 0/10ns 2/03* 05/51** 30/53** 1355/00** 0/00010 *0/0015 0 تیمار

0003/0 10 خطا  00002/0  23/0  03/0  05/0  10/0  10/5  55/10  01/21  00002/0  

ns،  *است %1 و %5 سطح در بودن دار معنی ، دارنبودن معنی دهنده نشان** و 

 

 20بر اساس مقایسه میانگین اثر نیترات نقره بر ریزنمونه سنا نشان داده شد که بیشترین وزن تر برگ در تیمار  

های نگیزهها حاکی از افزایش ر(. همچنین مقایسه میانگین داده1گرم بر لیتر نیترات نقره بدست آمد )شکلمیلی

گرم بر میلی 20گرم بر لیتر بود به طوریکه کاربرد نیترات نقره در سطح میلی 00فتوسنتزی به جز کارتنوئید تا سطح 



  

3 
 

های درصد افزایش داد )شکل 0/0و  03/11، 30/30و کلروفیل کل را به ترتیب نسبت به شاهد  a ،bلیتر میزان کلروفیل 

 الف، ب و ج(. 2

 

 

 های سنااثر سطوح مختلف نیترات نقره بر وزن تر برگ ریزنمونه -1شکل     

 

گرم در گرم وزن میلی 55/00الف(، فنل کل ) -3درصد( )شکل  20/30اکسیدانتی )بیشترین میزان فعالیت آنتی

 05/0رولین )الف( و پ -0گرم در گرم وزن تر برگ( )شکل میلی 13/125ب(، کربوهیدرات محلول ) -3تر برگ( )شکل 

گرم در لیتر نیترات نقره مشاهده شد. نتایج نشان میلی 00ب( در تیمار  -0میکرومول در گرم وزن خشک برگ( )شکل 

، 00/5گرم بر لیتر به ترتیب میلی 00گرم بر لیتر نیترات نقره نسبت به سطح میلی 10داد که این صفات در کاربرد 

( که نشان از این امر دارد که نیترات نقره در 10تا  5های تر بودند )شکلدرصد کم 50و  33/33، 50، 02/50، 11/13

 شود. گرم بر لیتر موجب وارد شدن تنش به گیاهچه میمیلی 00سطح 

 

       
 های سنانیترات نقره بر کلروفیل آ )الف(، ب )ب( و کلروفیل کل )ج( در ریزنمونهسطوح مختلف اثر  -2شکل 

 

( که بر روی گیاه دارویی درمنه کار کرده 1330نتایج این تحقیق با نتایج حاصل از تحقیق شبانی و صغیرزاده )

توان این چنین گفت که نیترات نقره در سطوح بالا باعث وارد کردن تنش عناصر سنگین به بودند مطابقت داشت که می
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های آزاد تولید شده در طی آن موجب وارد شدن شود و رادیکالیدنبال آن تنش اکسیداتیو در گیاه ایجاد مگیاه شده و به

 Marchiol)ها کاهش رشد گیاه را نیز در بر دارد گردد که تخریب آنها میهای فتوسنتزی و تخریب آنخسارت به رنگیزه

et al., 2004) .سنا تحت کاربرد غلظت های های فتوسنتزی و وزن تر ریزنمونهتواند تا حدودی کاهش رنگیزهاین موارد می

 علاوه بر این، نتایج این تحقیق با نتایج حاصل از تحقیق علیرضایی گرم بر لیتر( را اثبات کند. میلی 00بالای نیترات نقره )

مطابقت دارد. کاربرد نیترات  Lavandula angostifolia Mill)( بر روی گیاه دارویی اسطوخودوس )1330و همکاران )

 اندن منظور بیرون رهای گیاهی شده و گیاه در پاسخ به این تغییرات و بهنقره در سطوح بالا موجب ایجاد سمیت در نمونه

اکسیدانتی، فنل کل و محتوی پرولین خود را افزایش این ترکیبات سمی و کاهش خسارت وارده، میزان فعالیت آنتی

 خوبی مشهود است. ین امر بهاکه در این تحقیق نیز  (Jiravova et al., 2016)دهد می

 

های سنااکسیدانتی )الف( و فنل کل )ب( ریزنمونهاثر سطوح مختلف نیترات نقره بر فعالیت آنتی -3شکل   

 

سناهای اثر سطوح مختلف نیترات نقره بر کربوهیدرات محلول )الف( و محتوی پرولین )ب( ریزنمونه -0شکل  

طح ای تا سدر نهایت با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق کاربرد نیترات نقره در شرایط کشت درون شیشه

شود و سطوح بالاتر از این مقدار اثرسمیت بر گیاه داشته و رشد آن را با اشکال گرم بر لیتر توصیه میمیلی 00حداکثر 

 سازند. مواجه می
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Abstract 

In order to study the effect of silver nitrate on fresh and dry weight and biochemical characteristics 

of Senna medicinal plant explants under in vitro conditions, an experiment based on completely randomized 

design with five levels of silver nitrate (0, 10, 20, 40 and 60 mg/L) in ten replications was performed. The 

studied characteristics included fresh and dry weight, photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, carotenoid 

and total chlorophyll), antioxidant activity, total phenolic, soluble carbohydrates and proline contents. The 

results showed that the use of silver nitrate up to 40 mg/L caused to increase photosynthetic pigments and 

at the level of 60 mg/L had toxicity effect and reduced these traits. The highest amount of antioxidant 

activity (94.20 %), total phenol (40.85 mg g-1FW), soluble carbohydrates (128.73 mg g-1FW) and proline 

content (0.08 µM pro/g DW) were observed on 60 mg/L silver nitrate. According to the results of this study, 

in order to accelerate the growth of the Senna explant under in vitro conditions, the use of silver nitrate up 

to 40 mg/L is recommended but 60 mg/L cause damage. 
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