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 چکیده

نوع قارچ مایکوریزا بر خصوصیات بیوشیمیایی گیاه دارویی همیشه بهار تحقیقی گلدانی بر  9اثر  یبررسمنظور به

انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل  1391پایه طرح کاملا تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در سال 

، a ،bهای فتوسنتزی )کلروفیل رنگیزه گونه قارچ مایکوریزا و تیمار بدون تلقیح یودند. صفات مورد مطالعه شامل 9

ودند. نتایج ب، کارتنوئید و فلاونوئید گل اکسیدانی، فنل کل، کربوهیدرات محلول، فعالیت آنتیکارتنوئید و کلروفیل کل(

شت های فتوسنتزی دابیشترین تاثیر را در بهبود محتوی نسبی آب برگ و رنگیزه G. mosseaeنشان داد که کاربرد قارچ  

گرم در گرم وزن تر میلی 11/22درصد( و فنل کل ) 11/22اکسیدانی )کمترین فعالیت آنتی G. geosporumقارچ  در و

بیشترین تاثیر را در کاهش کربوهیدرات محلول داشت که میزان آن را نسبت به  G. versiformبرگ( حاصل شد. قارچ 

های ثانویه از جمله نتایج این تحقیق و با توجه به اهمیت بالای متابولیت درصد کاهش داد. با توجه به 91/11شاهد 

شود و استفاده از قارچ در این مورد توصیه می G. etanicatumفلاونوئید گل در گیاه دارویی همیشه بهار استفاده از قارچ 

G. mosseae  گردد. شنهاد میهای فتوسنتزی این گیاه پیبرای بهبود محتوی نسبی آب برگ و رنگیزه 

 

 ، فلاونوئید گل، کارتنوئید محتوی نسبی آب برگG. mosseae :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

 اهانیاز گ یکی( و Asteraceae) یکاسن رهیو متعلق به ت کسالهی یاهیگ(.Calendula officinalis L) بهارشهیهم

 یاستفاده فراوان یو بهداشت یشیآرا عیکه امروزه از گل و اسانس آن در داروسازی و صنا باشدیشناخته شده م ییدارو

 هایتیو فعال یکیولوژیاثرات ب یعیمقدار وس بهارشهیکرده است که گل هم دییتأ ی. مطالعات داروشناسشودیم

 اهانیبه گ یو بهداشت یشیآرا ،ییغذا ،ییدارو عیصنا ازیتوجه به ن بادارد.  اسپاسم محافظ کبدی و ضد یداروشناخت

 اشد؛بیدر حال گسترش م زین رانیدر کشور ا ییدارو اهانیمذکور، کشت گ عیصنا داتیتول هیبه عنوان مواد اول ییدارو

 ن،یآلبوم ،یصمغ، مواد لعاب ن،یکالندول ،یآل یدهایاس ن،یرز ن،یفرار، ساپون یکم اسانس روغن ریمقاد یحاو اهیگ نیا

 (. 1319 ،یگیدبیباشد )ام یو کلسترول م کیتیپالم دیاس ک،یلور دیاس ک،یلیسیدسالی(، اسشهی)در ر نینولیا

 هیشناخته شده و در صورت مصرف، در ناح یستیکه به عنوان کود ز باشندیم یزجاندارانیر زایکوریما یهاقارچ

 قیطر نیخود به جذب عناصر از خاک کمک کرده و بد یخارج یهافیداده و به کمک ه یکلون لیتشک اهانیگ شهیر

ها قادر به برقراری همزیستی با ریشه اغلب گیاهان قارچ نیا .گردندیم زبانیم اهیرشد و عملکرد گ شیموجب افزا

همزیستی گیاه و ریزجانداران خاکزی مانند مایکوریزا، راهکاری مفید در جهت افزایش مواد آلی خاک،  هستند زیخشکی

آب آبیاری و درنهایت بهبود عملکرد کمی  خصوصههای کشاورزی بویت جوامع میکروبی، افزایش کارایی مصرف نهادهتق

داشتند که  انی( ب2111و همکاران ) Hazzoumi.  (Aghhavani Shajari et al., 2015)شودو کیفی گیاهان محسوب می

شده و  بانزیم اهیگ سمیمتابول رییموجب تغ ییزایکوریما حیکه تلق باشدیم نیدر ا زایکوریما یهاقارچ یعلت سودمند

 تیعبا بهبود وض زایکوریما یهاقارچ نی. همچنشودیم اهیدر گ یدفاع باتیترک دیسبب تول سمیدر متابول رییتغ نیا
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د در خو یهاشهیسطح جذب توسط گسترش ر شیو افزا شهیر یدر مورفولوژ رییتغ قیاز طر اهیگ یو آب ایهیتغذ

 اهیفات گص قیطر نیو بد شوندیم اهیرشد گ دمقصد، سبب بهبو تیظرف شیافزا قیاز طر یتبادلات گاز کیخاک و تحر

از  یناش واندتیکه علت آن م بخشندیبهبود م زیفنل کل و... را ن ،یدانیاکسیآنت تیفعال ،یفتوسنتز یهازهیاز جمله رنگ

 یکی بهارهشیهم نکهیبه ا به موارد فوق و با توجه توجه باد. توسط آن قارچ باش اهیگ یو روابط آب یاهیتغذ تیبهبود وضع

 یررسب نیدارد، بنابرا یادیز یکاربردها یو بهداشت یشیآرا ،ییدارو عیدر صنا شود کهیمحسوب م ییمهم دارو اهانیاز گ

 اریجزء مسائل بس اهیگ نیا ییایمیش یکودها یبجا های مایکوریزا(ی )قارچستیز یکردن کودها نیگزیکودی و جا ازین

 .باشدیجامعه م متو حفظ سلا داریپا یارزشمند در کشاورز

یی و ایمیوشیبر صفات ب رآنهایو تاث زایکورمایمختلف قارچ  یگونه ها سهیمقا یپژوهش بررس نیهدف از انجام ا 

 باشد. یم بهار شهیهم ییدارو اهیگمتابولیت ثانوبه 

 هاروش و مواد

 1391 مشهد در سال یسبز دانشگاه فردوس یفضا یو مهندس یگروه علوم باغبان یقاتیدر گلخانه تحق قیتحق نیا

 ییرودا اهیگ های ثانونویهمتابولیت یی وایمیوشیبخصوصیات بر  زایکوریگونه قارچ ما 9 حیاثرات تلق یبه منظور بررس

گونه قارچ مایکوریزا  9تیمارهای این آزمایش شامل  .تکرار اجرا شد  3 با یبه صورت طرح کاملا تصادف بهارشهیهم
claroideum,,Glomus fasciculatum, Glomus intraradicese, Glomus mosseae,,)  Glomus  Glomus caledonium, 

Glomus versiform, Glomus geosporum, Glomus etanicatum, Glomus gigaspora)  ندبودقارچ  یحتلق تیمار عدمو. 
و برند ساکاتای ژاپن بود که در سینی کشت حاوی نسبت مساوی   F1بهارمنظور انجام تحقیق بذور همیشهبه   

 211کیلوگرم خاک )حاوی  1هایی با گنجایش برگی به گلدان 2شد و سپس در مرحله  کوکوپیت و پرلیت کشت داده

 3د ها انجام شد و حدوار بسته به خشکی سطح گلدانگرم قارچ میکوریزا( انتقال یافتند و آبیاری هر دو تا سه روز یکب

 گیری شدند. گیری شد و صفات مورد نظر اندازهماه بعد و در مرحله گلدهی از گیاهان نمونه

برگ و  کارتنویید ،b کلروفیل ،a یلکلروف(،(RWCآب نسبی محتوایشامل  تحقیق اینصفات مورد مطالعه در 

 گل بودند. کارتنوئیدو  فلاونویید محلول، کربوهیدراتفنل کل،  اکسیدانی، آنتی فعالیت کل، کلروفیل

 99متانول  لیترمیلی 1به همراه  گیاهیگرم نمونه تازه  1/1صفات  گیریاندازهبه منظور  متانولیعصاره  تهیهجهت 

 فعالیت (،Wellburn, 1994) فتوسنتزی گل و برگ هایرنگیزه گیریعصاره جهت اندازه اینشدند و از  گیریعصارهدرصد 

 Sadasivam)محلول  کربوهیدرات، (Singleton and Rossi, 1965)، فنل کل (Moon and Terao, 1998) اکسیدانی آنتی

and Manickam, 1992 فلاونوئید کل( و (Chang et al., 1973) .تکرار انجام شد. 3این آزمایش در استفاده شد 

ها با استفاده از آزمون میانگین مقایسهقرار گرفتند و  تحلیلو  تجزیهمورد  Minitab 18ها توسط نرم افزار داده

Bonnferroni  انجام شد. نمودارها با نرم افزار  تکرار 3و با  درصد 1در سطح احتمالExcel 2016 .رسم شدند 

 بحث و جینتا 

های مایکوریزا بر کلیه صفات مورد مطالعه در این تحقیق در ها نشان داد که اثر انواع قارچنتایج آنالیز واریانس داده

 آب بینس محتوای بیشترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه از حاصل نتایجدار شد. سطح احتمال یک درصد معنی

 شد مشاهده درصد( 11/13در تیمار شاهد ) آن میزان وکمترین( درصد 12/21) G. moseae قارچ به مربوط برگ

 نبدی باشد بالا آن میزان اگر و باشد گیاه در موجود آب از مناسبی شاخص تواندمی برگ آب نسبی محتوای(. 1شکل)

 اب ولی یابد؛می تداوم آن رشد و کندمی حفظ را خود سلولی آماس و دارد قرار مناسبی وضعیت در گیاه که است معنی

 نتایج(. Rao and Mandham, 1991) شودمی کاسته نیز برگ آب نسبی محتوای از سلولی آماس کاهش و هاتنش افزایش

 مشاهده ورسیفرم قارچ تیمار در( برگ تر وزن گرم در گرممیلی 12/2) آ کلروفیل بیشترین که داد نشان میانگین مقایسه

 -2شکل) نداشت  شاهد و ورسیفرم کلارودیوم، فاسیکولاتوم، اینترادیسز، آ، موسه تیمارهای با داریمعنی تفاوت که شد؛

 (.الف
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 بهارهمیشه دارویی گیاه برگ آب نسبی محتوی بر مایکوریزا هایقارچ اثر -1 شکل

 

 معنی تفاوت که بود( برگ تر وزن گرم در گرممیلی 1/3)آ  موسه قارچ به و کل مربوط b کلروفیل میزان بیشترین 

 بیشترین که داد نشان میانگین مقایسه . نتایج(ب و د -2- شکل)  نداشت ورسیفرم و کلارودیوم کالدونیوم، شاهد، با داری

 قارچ تیمارهای با که شد مشاهده( برگ تر وزن گرم در گرممیلی13/1)گیگاسپورا  قارچ به مربوط برگ کاروتنوئید میزان

  .(ج -2-شکل) نداشت داری معنی تفاوت شاهد و ورسیفرم،کلارودیم، فاسیکولاتوم، اینترادیسزاتانیکاتوم، 

 

 

 

 

 

 

 

      
 

 

 بهار)ب(، کارتنوئید )ج( و کلروفیل کل )د( گیاه دارویی همیشه b)الف(،  aهای مایکوریزا بر کلروفیل قارچاثر  -2شکل 

 در گرم میلی1/2) فاسیکولاتوم قارچ به مربوط گل کاروتنوئید میزان بیشترین که داد نشان میانگین مقایسه نتایج

گرم در گرم وزن تر گل( در کاربرد قارچ میلی 1391/1و بیشترین فلاونوئید گل ) الف( -3)شکل  (تر گل وزن گرم

 ب(. -3مشاهده شد )شکل  اتانیکاتوم

 تیمار در( برگ تر وزن گرم در گرممیلی91/19) اکسیدانیآنتی فعالیت میزان بیشترین که داد نشان نتایج همچنین 

 محلول کربوهیدرات شاهد و بیشترین تیمار در( برگ تر وزن گرم در گرممیلی 71/21) کل فنل میزان کالدونیوم،  قارچ

 الف، ب و ج(. -2 شکل) شد مشاهده اینترادیسز قارچ تیمار در( برگ تر وزن گرم در گرممیلی 93/223)

a ab ab ab b
ab ab

b
ab ab

0

0.5

1

1.5

2

گ 
 بر

ید
نوئ

ارت
ک

(
ی

میل
م  

گر گ
 بر

تر
ن 

وز
م 

گر
در 

)

قارچ مایکوریزا

(ج
a ab a-c

cd
d

b-d
a-c

cd bc a-c

0
2
4
6
8

10
12

گ
 بر

ل
 ک

ل
وفی

لر
ک

(
ی

میل
گ

 بر
تر

ن 
وز

م 
گر

در 
م 

گر
)

قارچ مایکوریزا

(د

a ab ab ab

c

ab ab
b b ab

0
1
2
3
4
5
6
7

a 
گ

 بر
ل

وفب
لر

ک

(
ر  

ن ت
وز

م 
گر

در 
م 

گر
ی 

میل
…

قارچ مایکوریزا

(الف
ab a

b b
ab ab ab b b b

0

1

2

3

4

b
گ

 بر
ل

وفی
کر

(
ی

میل
گ

 بر
تر

ن 
وز

م 
گر

در 
م 

گر
)

قارچ مایکوریزا

(ب

e
a bc b-d c-e bc ab

de de c-e

0
10
20
30
40
50
60
70

گ 
 بر

ب
ی آ

سب
ی ن

تو
مح

(R
W

C
)

(%
)

قارچ مایکوریزا



  

4 
 

 
 بهارهای مایکوریزا بر کارتنوئید )الف( و )ب( فلاونوئید گل در گیاه دارویی همیشهاثر قارچ -3 شکل

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اکسیدانی، فنل کل و کربروهیدرات محلول گیاه دارویی همیشه بهاراثر قارچ مایکوریزا بر فعالیت آنتی -2شکل 

از  ، پیشاهـای میکوریزتوسـط قارچ برگ و گل فتوسـنتزیهــای رنگیزهنسبی آب برگ و  در محتــوای بهبود

با ورد بررسی قرار گرفت که م،  .Podophyllum peltatum L( در گیاه  دارویی2004) همکـارانش و Moraes ایـن توسـط

ارچ کالدونیوم ویژه قها بهها همخوانی دارد اما تعدادی از قارچدر مورد برخی از قارچدست آمده در این تحقیق  نتایج به

 هاییزهرنگ در افزایش های فتوسنتزی را نسبت به شاهد کاهش داد. علتتنها اثر بهبود دهنده نداشتند بلکه رنگیزهنه

 ذشتهگ تحقیقات در همچنین و تحقیق این در مطالعه مورد گیاه در مایکوریزا هایقارچ از استفاده شرایط در فتوسنتزی

 قابلغیر نقاط به گیاه موئین هایریشه نفوذ خاک، ریز بسیار حفرات در نفوذ طریق از مایکوریزا هایقارچ که است این

 ظرفیت و فتوسنتزی کــارایی افـزایـش  وسـیع، ایریـشه سیستم یک تـوسعه طـریق از و داده افزایش را خاک دسترس
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 فرایند طی گیاهان حیات قدرت افزایش موجب غیره و خاکی هایپاتوژن دفع غذایی، عناصر جذب افزایش آب، هدایت

یابد و از میزان فعالیت دنبال این سازگاری فلاونوئید گل نیز بهبود میو به (Kapoor et al., 2008) اندشده سازگاری

 ها بر میزان این صفات افزودهاکسیدانی، فنل کل و کربوهیدرات محلول کاسته شد که البته در مورد برخی از قارچآنتی

 از ـوانتـمــی زابیمــاری عوامــل برابــر در گیاهــان دفـاعی مکانیسـم در فنلـی ترکیبات زیاد اهمیت به شد. باتوجه

 ـدض خاصـیت خـاطر بـه فنلی، ترکیبات. کرد استفاده گیاهـان فنـل محتـوای افـزایش بـرای مایکوریزا هــایقــارچ
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Abstract 
In order to study the effect of inoculate nine mychorhiza fungi species on biochemical characteristics of 

Calendula officinalis L. a pot experiment based on completely randomized design with 9 Mychorhiza 

fungi species and control in three replications was performed. The studied characteristics included RWC 

(Relative Water Content), photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, carotenoid and total chlorophyll), 

antioxidant activity, total phenol, soluble carbohydrates, carotenoid and flavonoid. The results showed 

that the use of G. mosseae had the most effect on RWC and photosynthetic pigments and in G. 
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geosporum were observed the least antioxidant activity (42.15) and total phenol (26.15 mg. g-1 FW). G. 

versiform had the most effect in reduce soluble carbohydrates which reduced its rate by 55.97 % 

compared to the control. According to the results of this study and the importance of secondary 

metabolites, including flavonoid flowers in Calendula offisinalis, the use of G. etanicatum is 

recommended and the use of G. mosseae fungus to improve the relative RWC (Relative Water Content) 

and photosynthetic pigments of this plant is suggested. 
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