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 چکیده

شود. در این مطالعه میزان اثر ترین ارقام خرمای کشور ایران محسوب میترین و مهمرقم مضافتی یکی از مرغوب

آلوئه ورا با  درصد، ژل 50/5و  50/5های ام، سالیسیلیک اسید با غلظتپیپی 155و  05های براسینواستروئید با غلظت

درصد بر روی درختان خرما  12و  15های فرآوری شده با غلظتدرصد و سیلیکات آلومینیوم  05و  05های غلظت

کیلومتری  50یک قطعه آزمایشی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی عزیزآباد واقع در آزمایش در  نیا شد.پاشی محلول

صیات خصو انجام شد.تکرار  0تیمار در  9های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوکشهرستان بم واقع در استان کرمان 

میوه  pHن مواد جامد محلول و میزامیوه، وزن میوه، وزن گوشت میوه، عملکرد، ، قطر میوه از قبیل طولفیزیکوشیمیایی 

سال ×اثر تیمار و اثر متقابل تیمار  اما دار بود،اثر سال بر صفت طول میوه معنینتایج نشان داد که  گیری شد.اندازه

در صد( در بالاترین سطح قرار گرفت، همچنین اثر سال و اثر  50/5د با غلظت )دار نبود. تیمار سالیسیلیک اسیمعنی

ی داردار شد. تیمارهای مختلف بر روی صفت وزن گوشت میوه تفاوت معنیتیمار بر این صفت معنی ×متقابل سال 

بیشترین وزن گوشت میوه  ام(پیپی 155پاشی با براسینو استروئید با غلظت )شد. محلول داریمعننداشتند اما اثر سال 

 ار بود. دی نداشتند اما اثر سال معنیداریمعنرا به دنبال داشت. کاربرد تیمارهای مختلف بر روی صفت وزن میوه تفاوت 

بیشترین وزن میوه را تولید نمود. مقایسات میانگین مربوط  (امپیپی 05پاشی با براسینواستروئید با غلظت )محلول

( دارای بالاترین میزان %15تیمار سیلیکات آلومینیم با غلظت ) داد کهبه تأثیر کاربرد تیمارهای مختلف بر عملکرد نشان 

میوه  محلول جامد ادموداری بر میزان پاشی تأثیر معنینشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف محلول جینتا عملکرد بود.

باشد. اثرات میدرصد(  05بیشترین میزان مواد جامد محلول در زمان برداشت مربوط به تیمار آلوئه ورا با غلظت ). داشتند

ام( پیپی 155دهد که تیمار براسینواستروئید با غلظت )میوه نشان می pHپاشی بر کاربرد تیمارهای مختلف محلول

پاشی با توان پیشنهاد نمود که محلولدر سطح بالاتری قرار دارد دارد. با توجه به نتایج حاصله، مینسبت به بقیه تیمارها 

( موجب افزایش کمیت و کیفیت میوه %15پی پی ام( و سیلیکات آلومینیم با غلظت ) 05براسینواستروئید با غلظت )

 خرمای مضافتی در منطقه بم خواهد شد.

 

 خرما. نخل های نیمه گرمسیری،یوهمکمی، صفات کیفی،  صفات :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

گیرد که یکی از این تغییرات مهم، طی رسیدن میوه خرما تغییرات درونی و بیرونی زیادی در میوه صورت میدر 

و  باشدیم. مطالعات انجام شده در خرما بیشتر متمرکز بر تغییرات بیوشیمیایی باشدیمتغییرات شیمیایی و هورمونی 

تاکنون اطلاعات زیادی در مورد تغییرات هورمونی گزارش نشده است. یکی از اثرات مهم براسینواستروئیدها توانایی
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ها در آن زیولوژیکیبراسینواستروئیدها به دلیل نقش مهم فی لهیوسبهباشد. تحریک رشد تحریک رشد گیاه می

گیاهان است. براسینواستروئیدها با افزایش رشد طولی، افزایش تقسیم سلولی، تغییرات در ساختمان و نفوذپذیری غشاء 

یدان و های آنتی اکسپلاسمایی، تقویت سنتز پروتئین و اسیدهای نوکلئیک، افزایش جذب آب، افزایش فعالیت آنزیم

بسیار مهم دارویی گیاهی های ورا یکی از گونهآلوئه(. Clous and Sasse,1998دهند )میافزایش فتوسنتز، رشد را بهبود 

های غیرآلی، ها، نمکدهد و بقیه آن شامل انواع ویتامینهای آن را آب تشکیل میاز ژل موجود در برگ %90باشد که می

طبیعی  طورها و غیره هستند و بهاستروئیدها، ساپونینها، ها، تاننهای فنولیک، آنتراکینونها، ترکیبمواد معدنی، آنزیم

 ,.Rosca-Casian et alباشند که برای سلامتی انسان هیچ خطری ندارند )دارای خواص ضد قارچی و ضد میکروبی می

2007 .) 

 در جلوگیری از کاهش وزن، بهبود رنگ میوه، طولانی شدن عمر پس اورژل آلوئهپژوهشگرانی گزارش کردند که 

مطالعات متعددی نقش اسید . (Dang et al., 2008نقش مؤثری دارد )از برداشت میوه و جلوگیری از فساد میکروبی 

 های متعدد زیستی و غیر زیستی تأییدهای گیاه به تنشرسان مهم در پاسخیک مولکول پیام عنوانبهسالیسیلیک را 

( گزارش 1091د سالیسیلیک بر میوه خرما، پناهی و همکاران )(. در بررسی اثر شیمیایی اسیLarcher,2001کرده است )

سیلیکات  گردد.و قند کل میوه می TSSکردند که کاربرد سالیسلیک اسید موجب افزایش اسیدیته قابل تیتر، کاهش 

کائولین  دآلومینیم فرآوری شده با نام کائولین در کشاورزی کاربرد فراوان دارد. محققان گزارش کردندکه در سیب، کاربر

 Glenn andشود )کاهش دمای سطح برگ می لهیوسبهدرشرایط اشباع نوری باعث افزایش کارآیی فتوسنتز برگ، 

Puterka, 2005 کاهش تنفس خود باعث حفظ  داد کهدرصد نسبت به شاهد کاهش  05تا  05(. کائولین تنفس روز را

با کاربرد جداگانه هر یک از (. این پروژه تحقیقاتی Gindaba and Wand,2007شود )های حاصل از فتوسنتز میماده

 .اجرا گردید و کائولین (براسینواستروئید و سالیسیلیک اسید)های رشد کنندهورا، تنظیمترکیبات ژل آلوئه

 

 هاروش و مواد

در کیلومتری شهرستان بم واقع در استان کرمان  50ایستگاه تحقیقات کشاورزی عزیزآباد واقع در این آزمایش در 

 20تکرار به تعداد  0تیمار در  9رقم مضافتی با ساله خرمای  25درختان های کامل تصادفی بر روی قالب طرح بلوک

شد. پس از شستشوی سالم این گیاه استفاده های سبز و ید. برای استخراج ژل آلوئه ورا از برگاصله درخت اعمال گرد

دید، گررا خشک نموده، سپس نسبت به استخراج ژل اقدام  هاآنبه ترتیب با آب معمولی و آب مقطر،  دو نوبتها در برگ

مرک آلمان خریداری و  از شرکت دینواستروئیبراس رسید.درصد تهیه و با آب به حجم  05و  05مذکور در دو غلظت  ژل

پاشی شد. ها محلولام تهیه و با آب مقطر دو بار تقطیر به حجم رسید و بر روی خوشهپیپی 155و  05های غلظت در

درصد تهیه و با آب به حجم رسید و بر  50/5و  50/5های مرک آلمان خریداری و در غلظت سالیسیلیک اسید از شرکت

درصد سیلیکات  12و  15های تهیه غلظت منظوربهد. شپاشی های درختان آزمایشی محلولها و برگروی خوشه

با سمپاش  پاشیزدن، محلول یکنواخت تهیه گردید. محلولآلومینیوم ابتدا پودر سیلیکات آلومینیوم به آب اضافه و با هم

ت ظنشین نگردد و محلول خروجی از سمپاش از غلپشت تراکتوری که دارای همزن بود انجام شد تا پودر کائولین ته

یکنواختی برخوردار شود، با توجه به قدرت چسبندگی بالایی که این محلول دارد و شستشوی آن از روی میوه مشکل 

ز هر یک اپاشی محلول ها استفاده شد.های بزرگ پلاستیکی برای پوشش خوشهپاشی از کیسهاست، قبل از محلول

ر زمان تغییر رنگ دی پشتکولهسمپاش  لهیوسبهجداگانه  طوربه ورا،تیمارهای براسینواستروئید، سالیسیلیک اسید و آلوئه

مواد جامد  ، میزانعدد میوه( 10)از قبیل طول، قطر و وزن میوه  وهیصفات کمی و کیفی مگیری اندازه .شدها انجام میوه

  .شد عمل .A.O.A.Cدستورالعمل  طبق pHو محلول 
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 بحث و جینتا

، تجزیه واریانس مرکب دو ساله مربوط به صفت طول میوه نشان داد که اثر سال بر این 1جدول شماره  بر اساس

باشند. نتایج حاصل از جدول دار نمیسال معنی ×باشد. اما اثر تیمار و اثر متقابل تیمار دار میمعنی %1صفت در سطح 

بر این  %1سطح داری در تیمارهای مختلف، تفاوت معنی( نشان داد که کاربرد 1جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )

 50/5دهد که تیمار سالیسیلیک اسید با غلظت )نیز نشان می (2جدول مختلف )صفت دارد. مقایسه میانگین تیمارهای 

سال و  ( اثر1براساس جدول شماره ) نیهمچن است. قرارگرفتهدر بالاترین سطح  متریلیم 50/00در صد( با قطر میوه 

( نشان 1ی جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول بررس باشد.دار میتیمار بر این صفت معنی ×اثر متقابل سال 

 داریمعنی نداشته است اما اثر سال داریمعنتیمارهای مختلف بر روی صفت وزن گوشت تفاوت  اثر کاربردداد که 

پاشی تیمارهای مختلف بر وزن گوشت میوه به اثر محلول مربوط( 2جدول ها )بررسی نتایج مقایسه میانگین در .باشدیم

 واما همه تیمارها نسبت به شاهد وزن میوه بالاتری داشته  اندقرارگرفتهنشان داد که اگرچه همه تیمارها در یک کلاس 

زن گوشت را به بیشترین و گرم 0/100ام( با وزن گوشت پیپی 155پاشی با براسینو استروئید با غلظت )محلول ماریت

( نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف 1ی جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله )جدول بررس خود اختصاص داده است.

باشد. بر اساس این بررسی نتایج مقایسه دار میداری نداشته است اما اثر سال معنیبر روی صفت وزن میوه تفاوت معنی

اما  اندقرارگرفتهتیمار بر وزن میوه نشان داد که اگرچه همه تیمارها در یک کلاس  ( مربوط به اثر2جدول )ها میانگین

ام( با یپیپ 05پاشی با براسینواستروئید با غلظت )محلول ماریو تهمه تیمارها نسبت به شاهد وزن میوه بالاتری داشته 

ی جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله بیشترین وزن میوه را به خود اختصاص داده است. بررس گرم 0/109وزن میوه 

باشد اما مقایسات میانگین مربوط دار کاربرد تیمارهای مختلف بر صفت عملکرد می(، حاکی از عدم تأثیر معنی1جدول )

( با میانگین عملکرد %15تیمار کائولین با غلظت ) داد که( نشان 2جدول به تأثیر کاربرد تیمارهای مختلف بر عملکرد )

نشان داد اثر سال در سطح  1بررسی جدول شماره  نیهمچن باشد.یلوگرم دارای بالاترین میزان عملکرد میوه میک 30/52

، نشان داد که کاربرد (1)جدول باشد. نتایج تجزیه واریانس دار نمیتیمار معنی ×باشد اما اثر متقابل سال دار میمعنی 1%

. بر اساس نتایج مقایسه میوه داشت محلول جامد موادداری بر تأثیر معنی %1پاشی در سطح تیمارهای مختلف محلول

ورا با غلظت درصد( مربوط تیمار آلوئه 10/00برداشت )محلول در زمان  مواد جامدمیزان  ( بیشترین2ها )جدول میانگین

باشد دار نمیسال بر میزان مواد جامد محلول خرما معنی ×سال و همچنین اثر متقابل تیمار باشد. اثر میدرصد(  05)

دهد که بین تیمارهای مختلف تفاوت آماری میوه نشان می pHی بر پاشمحلول. اثرات کاربرد تیمارهای مختلف (1جدول )

( تیمارها در سطح 2جدول شماره ) نیانگیم( وبر اساس جدول مقایسات 1)جدول  وجود دارد %1داری در سطح معنی

ام( نسبت به بقیه تیمارها در سطح پیپی 155بالاتری نسبت به شاهد قرار دارند و تیمار براسینو استروئید با غلظت )

ردید داری بین تیمارها مشاهده نگتیمار نیز تفاوت معنی ×بالاتری قرار دارد. در بررسی اثر سال و همچنین اثر متقابل سال 

پی پی ام(  05پاشی با براسینواستروئید با غلظت )توان پیشنهاد نمود که محلول(. با توجه به نتایج حاصله، می1جدول )

 .( موجب افزایش کمیت و کیفیت میوه خرمای مضافتی در منطقه بم خواهد شد%15و سیلیکات آلومینیم با غلظت )
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 مورد بررسیتجزیه واریانس مرکب دو ساله صفات  -1جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول میوه

 

 وهیقطر م

 

 وزن میوه

 

وزن گوشت 

 میوه

 عملکرد

 

pH 

 
مواد جامد 

 محلول

 

11/0224 1 سال ** *32/3352 01/02 ** 52/2581 ** 01/1550 4/443ns 118/4 ** 

11/5 0 خطا  40/8  5/114  23/181  9/82  404/4  10/23  

9/0ns 123/31ns 1121/4ns 1402/42ns 5 تیمار
 159/40ns 195/4 ** 81/111 ** 

× سال 

 تیمار
5 12/32ns 112/11ns 995/00ns 925/32ns 12/01ns 4/441ns 4/118ns 

25/13 22 خطا  2/14  22/1242  38/1101  18/91  422/4  400/28  

        32 کل

%cv  1/5 50/11 22/21 08/22 08/28 24/2 41/9 

:ns دار است.: در سطح یک درصد معنی** دار است: در سطح پنج درصد معنی* نیست داریمعن 

 

 مقایسه میانگین صفات -2جدول شماره 

 TSS تیمارها
(%) 

pH عملکرد 

(g) 

وزن گوشت 

 میوه

(g) 

 وزن میوه

(g) 
 قطر میوه

(cm) 
 طول میوه

(cm) 

سالیسیلک 

41/4اسید   

0/00 ab 910/0 ab 30/55 a 2/102 a 0/105 a 20/25 b 0/50 a 

 
سالیسیلیک 

42/4اسید   

55/50 c 320/0 bc 00/02 ab 9/100 a 2/100 a 50/00 a 00/50 a 

144براسینو   0/03 ab 050/0 bc 55/05 ab 5/101 a 0/100 a 10/25 b 0/50 a 

34براسینو   00/03 ab 555/0 a 05/03 a 0/100 a 0/109 a 20/25 b 10/50 a 

14آلوئه ورا   00/00 ab 000/0 bc 55/00 ab 1/150 a 0/103 a 03/21 b 03/55 a 

24آلوئه ورا   10/00 a 055/0 c 05/25 b 1/103 a 5/105 a 00/22 b 52/50 a 

12کائولین %  30/09 ab 900/0 ab 05/00 ab 0/150 a 9/109 a 53/02 a 03/50 a 

14کائولین %  30/00 b 520/0 d 30/52 a 5/100 a 0/150 a 52/05 a 3/50 a 

00/09 شاهد ab 050/0 c 55/00 ab 5/100 a 2/150 a 10/01 a 50/55 a 
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Abstract 

Mazafati cultivar is one of the best and most important date cultivars in Iran. In this study, the effect 

of brassinosteroids with 50 ppm & 100 ppm concentrations; salicylic acid with 0.03% & 0.06% 

concentrations; Aloea vera gel with 30% & 60% and aluminum silicate with 10% & 12% on palm trees 

was sprayed. This experiment was conducted in an experimental plot at Azizabad Agriculture Research 

Station located 45 km far from the city of Bam, Kerman province with 9 treatments and 3 replicates in a 

randomized complete block design. Physicochemical characteristics of fruit such as fruit length, fruit 

diameter, fruit weight, fruit weight, yield, total soluble solids and fruit pH were measured. The results 

showed that the effect of year on fruit length trait was significant, but the effect of treatment and the 

interaction of treatment × year were not significant. Salicylic acid (with 0.33% concentration) was at the 

highest level, Furthermore, the effect of year and interaction of year × treatment on this trait was significant. 

All experimental treatments did not differ significantly on fruit weight characteristic, but the year's effect 

was significant. Brassinosteroids spraying (with 100 ppm concentration) resulted in the highest fruit pulp 

weight. The application of different treatments on fruit weight characteristic did not have a significant 

difference, but the effect of year was significant. Brassinosteroids spraying (with 50 ppm concentration) 

produced the highest fruit weight. The average comparison of the effect of application of different 

treatments on yield showed that the highest concentrations of aluminum silicate treatment (10%) had the 

highest yield. The results showed that application of different treatments had a significant effect on fruit 

total soluble solids content. The highest total soluble solids content at harvest time was related to Aloe vera 

treatment with concentration of 30%. The effects of different spraying treatments on fruit pH indicated that 

brassinosteroids with 100 ppm concentration in compare to other treatments is higher than the others. 

According to the obtained results, it could be suggested that Brassinosteroids spraying (with 50 ppm 

concentration) and aluminum silicate treatment (10%) will increase the quantity and quality of the Mazafati 

date fruits in the Bam area. 
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