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 چكیده

های مرغوب برای تبدیل تعداد زیاد گل به میوهآنها مقدار مواد غذایی  ،در درختان میوه در صورت تولید میوه زیاد

کافی نیست. بنابراین تنک درختان میوه برای تنظیم بار درخت و افزایش تولید، همزمان با افزایش کیفیت  و بازارپسند،

برای دستیابی به این هدف، تاثیر تنک دستی در افزایش اندازه میوه انار رقم ملس یزدی در یکی از  شود.میوه توصیه می

، 19، 10، 0بررسی قرار گرفت. در این تحقیق تیمارهای مورد  59-59باغات تجاری شهرستان اردکان طی سال زراعی 

متر بود اعمال شد. نتایج بدست آمده نشان میلی 30ها تقریبا درصد تنک دستی میوه، در زمانی که قطر میوه 29و  20

 29و  20داد که تنک میوه بر طول و قطر میوه تاثیرگذار است و بیشترین مقدار وزن و حجم میوه، مربوط به سطوح 

میوه را ایجاد کرد. در کل ارزش تجاری درصد تنک، بالاترین وزن کل آریل و حجم آب 29درصد تنک حاصل شد. تیمار 

و بازارپسندی میوه از طریق افزایش سایز و کیفیت میوه در درختان تنک شده نسبت به درختان بدون تنک افزایش 

   یافت.

 اندازه میوه، تنک میوه، آبمیوه، آریل.  :کلیدی کلمات

 مقدمه

 گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق در که است خوراکی های میوه ترین قدیمی از یکی( L. Punica granatumانار)

 رایب مناسب کیفیت با انار میوه. است جهان در انار صادرکنندگان و تولیدکنندگان ترین ازمهم یکی ایران. رویدمی

 بودن عاری و میوه  خوراکی قسمت و پوست در زیاد قرمز رنگ شدت متوسط، اندازه قبیل از هایی ویژگی دارایصادرات، 

 رنگ و مزه قبیل از میوه درونی های ویژگی به کیفیت، ظاهری، های ویژگی بر علاوه. باشد می فیزیکی صدمات میوه از

 غذایی عناصر و فنول ویتامین، قند، اسید، زیادی مقادیر حاوی میوه خوراکی بخش.  باشدمی وابسته نیز ها آریل

 تولید به منجر امر این که است حد از بیش میوه، تولید انار، درخت در معمولا(.  Mirdehghan and Rahemi, 2007)است

 توانایی درخت، کربوهیدارت ی ذخیره رفتن دست از علت به چنین هم شود می پایین کیفیت با کوچک های میوه

 ریضرو و لازم امری انار درختان تنک بنابراین شکند، می زیاد محصول اثر در ها شاخه و یابد می کاهش سرما به مقاومت

 فحذ برای مکانیکی های روش سپس. شد انجام دست توسط اضافی های میوه حذف با بار اولین میوه تنک. باشد می

 افزایش موجب اول، درجه در شد. تنک استفاده تجاری طور به وسیع، سطح در رشد های کننده تنظیم آن از پس و میوه

 باطارت تنک درجه با میوه اندازه افزایش و شودمی باقیمانده های میوه شدن بزرگ باعث که است میوه به برگ نسبت

است  میوه اندازه افزایش تنک، اصلی اهداف از واقع در و دارد وجود میوه اندازه و میوه تعداد بین منفی ارتباط. دارد

(Raines, 2000.)  

 بهبود منظور ( به2019)  Osmanو  Mohsen  پژوهش های اندکی در زمینه تنک میوه انار انجام گرفته است.

 در تنک سطح 4 آزمایش این در. پرداختند مطالعه به مصر در باغی در دستی تنک طریق شیمیایی از و فیزیکی خواص

 نمیوه و وز وزن افزایش باعث توجهیقابل طور رقم واندرفول به انار میوه تنک که دادند نشان نتایج. شد گرفتهنظر
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 رقم انار میوه کیفیت و اندازه افزایش در دستی تنک تاثیر تحقیقی ( در2014و همکاران ) Jafariشد.  هزاردانه

 یافت. افزایش حجم و قطر  طول، میوه، وزن تنک سطح افزایش با تحقیق این در دادند قرار مطالعه مورد ساوه ملس

ولین بار در باشد و برای ابنابراین با توجه به اینکه انار بومی ایران است نیاز به انجام تحقیقات بیشتری در این زمینه می

  های میوه انار رقم ملس یزدی انجام شد.این پژوهش تاثیر تنک دستی بر مشخصه

 

 هاروش و مواد

 کیلومتری 90در اردکان  لمید انار منطقه یتجار یاز باغ ها یکی   1359-59زراعی سال در پژوهش نیانجام ا یبرا

 استفاده مورد تنک تیمارهای تکرار انجام شد. 4تیمار و  9. این مطالعه در قالب طرح کاملا تصادفی با انتخاب شدیزد  شهر

 به هاگل اکثر تبدیل از بعد پژوهش انجام زمان بود.( میوه درصد  29و 20 ،19 ،10حذف شاهد،)  تنک سطح پنج شامل

 انجام مرحله در شد. انجام تیرماه تا خرداد از منطقه هوای و آب به بسته که بود، میوه شدن گردویی مرحله در و میوه

 های شاخه روی بر مختلف جهات در یکدیگر، به چسبیده های میوه و کوچک و ضعیف های میوه امکان حد تا تنک،

 آثار فاقد و سالم کاملا میوه 9 تعداد درخت هر از میوه ها در زمان رسیدن تجاری برداشت شدند. .شدند حذف ، درخت

نظور به م مختلف هایجهت در درخت هر تاج وسط قسمت از تصادفی صورت به پوسیدگی، و ترکیدگی سوختگی،آفتاب

 تصور آنها روی بر لازم های گیری اندازه آزمایشگاه برداشت شد و در کیفی و کمی صفات به مربوط های گیری اندازه

میوه  لطومشخصه های اندازه گیری شامل  .شد ثبت صفت آن به مربوط عدد عنوان به تکرارها میانگین سپس و گرفته

ل وزن ک (، گرم) پوست تر وزن (،  متر مکعب یسانت) وهیحجم م (،گرم) وهیوزن م ، (متر یلیم) وهیمقطر  (،متر  یلیم )

  .(Jafari et al.,2014) بودند )%( وهیو درصد آبم)گرم(  لیآر

 بحث و جینتا

طول و قطر درصد و بر  1 احتمال  سطحدر  وهیحجم م، وهیبر وزن م وهیم براساس نتایج این پژوهش تیمار تنک

 ترمعلوم شد که وزن  1جدول  یبا بررسدار بود.  معنی درصد 9 احتمال  سطح میوه، وزن کل آریل و وزن تر پوست در

 یهاوهیگرم در م 91/315به  شاهد ماریت یهاوهیگرم در م  96/239و از کرد  دایپ شیافزا تنکسطح  شیانار با افزا وهیم

 . تر بودنیسنگ درصد 10و تنک شده در سطح  نشده تنکدرختان  وهیاز م یدار یکه به طور معن دیدرصد رس 20 تنک

سطوح  ریکرد که نسبت به سا جادیرا ا ،وهیطول م نیشتریب تنک درصد 20 ماریاعمال شده ت یمارهایت نیدر ب

را  یداریتفاوت معنمیلیمتر  16/59 وهیطول م نیانگیشاهد با م مارینسبت به ت ینکرد ول جادیا یداریتفاوت معن نکت

با  تنک %20 تیماردر وهیم قطرمقدار  نیبالاتر ،وهیاز نظر قطر م (. 1)جدول  موثر بود وهیطول م شینمود و در افزا جادیا

 نیبالاتر(. 1)جدول  حاصل شد 90/50تنک کمترین مقدار قطر با میانگین  %10ایجاد شد و در تیمار 02/65 نیانگیم

تنک بدون  ماریشد که نسبت به ت جادیاسانتی متر مکعب  90/314 نیانگیبا م تنک %29 تیماردر وهیمقدار حجم م

 (. 1)جدول کرد  جادیا یدار یمعن درصد، افزایش 10و نیز تیمار تنک  سانتی متر مکعب 96/235 نیانگیبا م)شاهد( 

شاهد با  مارینسبت به ت که شد جادیگرم ا 30/205 نیانگیبا م تنک %29 ماریدر ت یلمقدار وزن کل آر نیبالاتر

 ،1 جدول جیبا توجه به نتا(. 1)جدول  کرد جادیا یدار یمعناختلاف  درصد، 10گرم و نیز سطح تنک  6/195 نیانگیم

 ماریکه نسبت به تگرم ایجاد کرد  60/96 نیانگیوزن تر پوست با م نیبالاترک تن %29 ارمیشده تاعمال یمارهایت نیدر ب

 نشان داد.  یدار یمعن درصد تنک افزایش 10وتیمار   گرم ، 95/46 نیانگیبا م تنک(بدون )شاهد 
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 میانگین اثر تیمار تنک بر مشخصه های وزن، طول، قطر و حجم میوه.مقایسه  -1جدول 

وزن تر 

 (g)پوست 

حجم آبمیوه 

(ml) 

کل  وزن

 (g) آریل

 حجم میوه 

(3(cm 

قطر میوه 
(mm) 

طول میوه 
(mm) 

 تیمارهای تنک  (g)وزن میوه  

48/67 c 98/25c 157/8 c 239/58 b b 6 /07  75/18 b 236/68 b شاهد 

52/70 bc 116/37b 170/95 bc 247/80 b 73/93 ab 76/30 ab 245/71 b % 10تنک دستی 

64/82 ab 7/110 b 181/65 abc 282/61 ab 75/97 ab 79/30 ab 300/75 a % 19تنک دستی 

65/65 ab 130/50ab 193/08 ab 307/09 a 78/02 a 82/70 a 319/61 a   % 20تنک دستی 

68/80 a 136/25a 207/30 a 314/50 a 75/43 ab 80/40 ab 308/76 a % 29تنک دستی 

 .نیستند دارمعنی %9 سطح احتمال دردانکن  آزمون اساس بر یکسان حروف دارای هایمیانگین ستون هر در

 29و 20بر اساس نتایج پژوهش حاضر، بهترین نتیجه برای وزن و اندازه میوه ) طول، قطر و حجم میوه( در تیمار 

(. در بررسی اثر تنک میوه و بار درخت بر خصوصیات کمی وکیفی میوه انار رقم ملس ترش 1)جدول تنک بدست آمد  %

ها با وزن بیشتر و اندازه بزرگتر در بالاترین سطح تنک میوه بدست آمدند و کمترین وزن و اندازه میوه در ساوه، میوه

 (، به منظور بهبود2019) Osmanو  Mohsenط (. در پژوهشی که توسJafari et al., 2014) سطح پایین تنک حاصل شد

به  سطح تنک نسبت یشبا افزای انجام شد ، تنک دست یقاز طر "واندرفول" انار رقم  یوهم یمیاییو ش یزیکیف خواص

خوشه  در هر یوهم یک یمارمربوط به تطول و قطر میوه مقدار  یناست و بالاتر یافته یشافزا یوهطول و قطر م ،شاهدتیمار 

 .متفاوت است تنک، سطح به توجه با درخت، (، عملکرد2019) Osmanو  Mohsen  پژوهشهمچنین در بوده است. 

ملکرد ع ینبالاتر ،در هر خوشه یوهدو م یمارعملکرد را دارد و ت ینتر یینپا ،در هر خوشه( یوهم یکسطح تنک ) ینبالاتر

 به نسبت میوه وزن افزایش به منجر دستی که تنک کردند مشاهده( 1554) همکاران و Hussein. شود می شاملرا 

  NAAاز استفاده که شده ( گزارش2005)  Chohanو  Singh هاییافته با مطابقت در میوه اندازه شد. افزایش شاهد

ی، انار رقم منفالوتمحلولپاشی اسید جیبرلیک و اترل جهت تنک میوه در  شود.می میوه حجم و میوه اندازه افزایش باعث

 Nuncio-Jaureguiهای درجه سه را به طور قابل توجهی کاهش داد )های درجه یک شد و تعداد میوهموجب افزایش میوه

et al., 2015 .)Rahemi  وAtahosseini (2004) 90و 29کردندکه کاربرد  مشاهده نیز ppm  NAA قابل باعث افزایش 

  کپ شد. شیشه رقم انار در یلوزن آر میوه، حجم و وزن در توجهی

اختلاف  %20درصد ایجاد شد که با تیمار تنک 29در پژوهش حاضر بالاترین مقدار میانگین وزن کل آریل در سطح  

های بالاترین سطح تنک، بیشترین وزن (. پژوهشگران مطابق با این یافته، دریافتند که میوه1معنی داری نداشت )جدول

 میوه وزن آبمیوه، گزارشات انجام شده حجم طبق .(Padmavathamma, A. S. and Hulamani, 1996) آریل را داشتند

 میوه اندازه از شاخصی عنوان به را هاویژگی این از یک هر توان می و دارند هم به نزدیکی همبستگی  آریل کل وزن و

 حاوی بیشتر، اندازه با بزرگتر هایمیوه و دارد میوه سایز با شدیدی همبستگی میوه هر هایآریل تعداد دانست

(. با تنک میوه انار در این پژوهش به طور میانگین بیشترین مقدار Wetzstein et al., 2011است) بزرگتری هایتعدادآریل

( و با اعمال تیمار تنک درصد آبمیوه نسبت به میوه های تنک نشده 1حاصل شد )جدول  %29درصد آبمیوه در تنک 

( مطابقت داشت آنها دریافتند که با تنک میوه انار، به طور میانگین 2014و همکاران ) Jafariهای فت که با یافتهافزایش یا

 درصد میوه بدست آمد. 40و در مجموع دو سال بیشترین مقدار درصد آبمیوه در تنک 
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ضروری بوده و ارزش تجاری میوه  این پژوهش نشـان داد کـه انجـام عملیـات تنـک دردرختان میوه امریبنابراین نتایج 

درصد به عنوان سطح مطلوب تنک  20بخشد. با توجه به نتایج بدست آمده سطح تنک را با افزایش سایز میوه بهبود می

 شود.انار رقم ملس یزدی پیشنهاد می
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Abstract 

In fruit trees, for producing large fruits, the amount of carbohydrates they need to turn a large number 

of flowers into high quality and marketable fruits is not enough. Therefore, thinning of fruit trees are 

recommended for adjusting the tree crop load and increasing production, along with increasing the fruit 

quality. To achieve this goal, the effect of hand thinning on the increase of fruit size of pomegranate cultivar 

Malase Yazdi was studied. This study was conducted on a commercial pomegranate orchard in Ardakan, 

during 2017-2018 growing seasons. In this research, five levels of thinning (0, 10, 15, 20 and 25%) were 

applied when the diameter of the fruits was about 30 millimeters. The results showed that fruit thinning 

affects the length and diameter of fruit, and the highest amount of fruit and fruit weight was obtained from 

20 and 25% thinning. The 25% thinning, produced the highest total weight of aril and the volume of fruit 

juice. In general, the commercial value and fruit marketable increased through the increase in the size and 

quality of the fruit in thinned trees compared to unthinned trees. 
Keywords: Aril, Fruit juice, Fruit size, Fruit thinning. 


