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 چکیده

بیوچار و افزودن به خاک علاوه بر حفظ محیط زیست، سبب اصلاح ها به تجزیه حرارتی ضایعات گیاهی و تبدیل آن

ای کربنی است که از گرمادهی بقایای گیاهی و ضایعات در شود. بیوچار مادهرشد گیاه می های خاک وبرخی ویژگی

یکلامن، س آید. آزمایشی به منظور بررسی اثر بیوچار بر رشد نشامحیط حاوی اکسیژن محدود یا بدون اکسیژن به دست می

درصد  5و  5/2بیوچار در سه سطح  صفر، تکرار انجام شد.  6صورت طرح فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در به

تعداد  بر( در بستر پیت ماس به کار رفت. نتایج نشان داد که تاثیر بیوچار ppm 151و  55) صفر، نیتروژن وزنی و سطوح 

درصد   5و  1در سطح احتمال و بیوچار غنی شده بر طول ریشه و کاروتنوئید و ارتفاع هیپوکوتیل  aبرگ، کلروفیل 

تواند رسد بیوچار میدار شد. به نظر میدرصد معنی 5در سطح بر شاخص سطح برگ چنین اثر نیتروژن دار بود. هممعنی

 .عنوان یک ماده اصلاحی برای بستر کاشت نشای سیکلامن باشدجایگزین مناسبی به

 

 بیوچار، کاروتنوئید، ارتفاع هیپوکوتیل   :کلیدی کلمات

 مقدمه

 گیاه سیکلامن .( Chis et al., 2011)تقاضا برای گیاهان گلدار با کیفیت افزایش یافته است  ،در تجارت امروز

Cyclamen) persicum Mill )،به عنوان یک گیاه زینتی پراهمیت در صنعت گلکاری استفاده  از تیره پامچال سانان

. در (Anderson, 2006)های جذاب دارای ارزش زینتی بالایی است های زیبا، معطر و برگد و به دلیل داشتن گلشومی

(. سیکلامن یک گل زمستانه است و به دلیل 1331شود )نوروزی و همکاران، فقط از بذر این گیاه استفاده می تتجار

یابد )قاسمی قهساره و اقتصادی پرورش سیکلامن اهمیت میدهند، از نظر کمتری گل می اناینکه در این فصل گیاه

 . (1334کافی، 

 اکسیژن بدون یا محدود اکسیژن حاوی محیط در ضایعات و گیاهی بقایای گرمادهی از که است کربنی ماده بیوچار

 تولید خاک هایویژگی  بهبود و انرژی تولید ضایعات، مدیریت منظور به و داشته بالایی پایداری بیوچار. یدآمی دست به

 (.1336)خادم و همکاران،  گرددمی عملکرد افزایش موجب گیاه نیاز مورد عناصر از بخشی تأمین با د وشومی

های رز، پرورش اغلب به صورت هیدروپونیک بوده و به خوبی با عناصر ماکرو و میکرو با توجه به اینکه در گلخانه

شاخه بریده برای تهیه بیوچار اهمیت دارد. بنابراین افزودن کود اوره به بیوچار مانع  شوند استفاده از ضایعات رزتغذیه می

وب شود یک بستر خامروزه از بسترهای کشت مختلفی برای گیاهان زینتی استفاده می از آبشویی نیتروژن خواهد شد.

نی زیاد برخوردار باشد )حمیدپور و ظرفیت تبادل کاتیوهمچنین و  تهویه کافی و اید دارای ظرفیت بالای نگهداری آبب

حیاتی گیاه دارد، عنصری است که کمبود آن بیش از سایر های به دلیل اهمیتی که در فرایندنیتروژن  (.1331همکاران، 

. آزمایشی جهت بررسی استفاده از ساختار بیوچار به جای پیت ماس بر میزان کندعناصر، تولید گیاهان را محدود می
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انجام شد.  نتایج سطوح مختلف بیوچار ( Solanum lycopersicum)باغبانی مانند گوجه فرنگی رشد محصولات 

باعث افزایش ارتفاع و  % 21(  نشان داد که بیوچار % 111و  % 01، % 61، % 41، % 21، % 1مخلوط شده با پیت ماس )

وزن تر اندام هوایی، وزن خشک و بیوچار کمترین  % 111و  01سطح برگ در گوجه فرنگی شد. مخلوط پیت ماس با 

گرم میلی 411و  211، 111، 51ای تاثیر سطوح مختلف نیتروژن )صفر، در یک آزمایش گلخانه میزان رشد ریشه را داشت.

های حاصل از کشت بافت سیب زمینی نشان داد سطح برگ با افزایش میزان نیتروژن در کیلوگرم بستر کشت( بر گیاهچه

 .(  2008et al., Fontes)یابد مصرفی، افزایش می

 

 هاروش و مواد

کود تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل  6این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در 

  ( بود. بستر کشت شاملppm 151و  55) صفر، نیتروژن درصد وزنی و سطوح  5و  5/2بیوچار در سه سطح  صفر،  

استفاده  های رزبود. برای تهیه بیوچار از پسماند گلخانه 41و  61های به ترتیب مخلوطی از پیت ماس و پرلیت با نسبت

درجه سلسیوس قرار گرفت و وزن خشک  65ساعت در دمای  40ها در آون به مدت تر آنشد و پس از اندازه گیری وزن

به مدت دو ساعت قرار گرفت. برای تیمارهای  درجه سلسیوس 411ی گیری شد. مواد حاصل درون کوره در دماآن اندازه

شده؛ اوره با سطوح ذکر شده به بیوچار آماده شده در مرحله قبل اضافه شد. نشاهای سیکلامن همراه با بیوچار غنی

رایط خنک و تایی انتقال داده شدند.گیاهان به مدت دوماه تحت تیمار قرار گرفتند و در ش 115تیمارها به سینی نشا 

های ارتفاع هیپوکوتیل، تعداد برگ، سطح گراد پرورش یافتند. سپس شاخصدرجه سانتی 21تا  10مرطوب با دمای بین 

 .گیری شدبرگ، طول ریشه، محتوی کلروفیل، ارتفاع هیپوکوتیل و کارتنوئید برگ اندازه

 بحث و جینتا

آورده شده  1با نیتروژن بر رشد نشا سیکلامن در جدول نتایج تجریه واریانس تاثیر سطوح مختلف بیوچارغنی شده 

 است.

 :باشدعلائم اختصاری به کار برده شده در قسمت نتایج به شرح زیر می

B درصد وزنی )به ترتیب  5و  5/2، 1= بیوچار در سه سطح (B3, B2 ,B1  

 N 151و  55، 1= نیتروژن در سه سطح   ppmبه ترتیب( (N3, N2 ,N1  

 نتایج  تجریه واریانس تاثیر سطوح مختلف بیوچار غنی شده با نیتروژن بر رشد نشا سیکلامن -1جدول

 دار.معنی غیر و درصد پنج یک، سطح در دارمعنی ترتیب به ns و * ،**

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

 aکلروفیل  تنوئیدوکار

ارتفاع 

 تعداد برگ سطح برگ طول ریشه هیپوکوتیل

 

2/32** 0/005 ** 0/037 * 3/23 ns 0/09 ns 1/14 ** 2 بیوچار 

0/37 ns 0/0001 ns 0/006 ns 5/42 * 1/42 * 0/14 ns 2 نیتروژن 

0.69 * 0/001 ns 0/003 ns 6/77 ** 0/18 ns 0/14 ns 4 بیوچار*نیتروژن 

 خطا 18 0/22 0/35 1/14 0/01 0/0006 0/19

25/29 18/208 8/74 11/04 11/37 8/21  cv 
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معنی دار بوده است  11/1دهد که اثر مقادیر بیوچار در سطح تجزیه واریانس در مورد تعداد برگ نشان مینتایج 

 ، 1N1B ،2N1B ،1N2Bهای عدد( مربوط به تیمار 6ها، بیشترین تعداد برگ )(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین1)جدول 

2N2B  3وN2B 3عدد( مربوط به تیمارهای  5باشد. کمترین تعداد برگ )میN1B ،1N3B ،2N3B 3وN3B  باشد )نمودار می

( که اثر مقادیر بیوچار را بر رشد کاهو و کلم بررسی کردند، مطابقت 2113و همکاران ) Carter(. نتایج آزمایش با نتایج 1

ها در مقایسه با شاهد شده داشت. کاربرد بیوچار باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی و ریشه، ارتفاع گیاه و تعداد برگ

کارایی و جذب بیشتر کودهای نیتروژنی برای گیاه (. کاربرد بیوچار سبب افزایش و بهبود  Carter et al., 2013 ) است

 (. Chan et al., 2007)شود می

 
 مقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر برگ گیاه سیکلامن -1نمودار

. (1)جدول معنی دار بوده است  15/1دهد، اثر مقادیر نیتروژن در سطح نتایج تجزیه واریانس سطح برگ نشان می

باشد و کمترین سطح برگ ( میcm 01/5) 2N2Bبر اساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین سطح برگ مربوط به تیمار 

(. شاخص سطح برگ یکی از معیارهای اساسی و مهم در تعیین 2باشد )نمودار ( میcm 66/4) 1N3B مربوط به تیمار 

دهد که شاخص سطح برگ معیار مناسبی برای نشان میگردد. نتایج برخی تحقیقات قدرت فتوسنتزی گیاه محسوب می

( 2110) و همکاران Fontesبا نتایج  (.1303باشد )لباسچی و همکاران، براورد میزان تغییرات عملکرد گیاهان زراعی می

 Fontes)باشد های حاصل از کشت بافت سیب زمینی سطح برگ همسو میدر تاثیر سطوح مختلف نیتروژن بر گیاهچه

et al., 2008 .) 

 
 مقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر سطح برگ گیاه سیکلامن -2نمودار 
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شان می    شه ن سطح  نتایج تجزیه واریانس طول ری سطح   15/1دهد اثر مقادیر نیتروژن در  و اثر متقابل بیوچار و نیتروژن در 

 2N2B( مربوط به تیمار cm  30/11بیشترین طول ریشه )  ها بر اساس نتایج مقایسه میانگین  (. 1)جدول دار بوده است  معنی 11/1

شه )   می شد و کمترین طول ری شد )نمودار  می 3N1B( مربوط به تیمار cm 5660با ( گزارش کرد که قطر 2115)   Fascella(. 3با

بیوچار کاج به پیت ماس افزایش یافت.  %61با اضااافه کردن  Euphorbia xlomiساااقه، تعداد گل، طول ریشااه و سااطح برگ   

(Fascella, 2015 بهبود عملکرد گیاه و رشااد ریشااه بوساایله .)ها ی بیوچار مسااتقیما به علت محتوی مواد مغذی آزادسااازی آن

 (Graber et al., 2010)تواند باشد می

 

 مقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر طول ریشه -3نمودار

 

دار بوده معنی 15/1دهد، اثر مقادیر بیوچار در سطح نتایج تجزیه واریانس مربوط به ارتفاع هیپوکوتیل نشان می

 و تیمار B1N2( مربوط به cm 16/1ها بیشترین ارتفاع هیپوکوتیل )(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین1است )جدول 

B3N3 ( کمترین ارتفاع هیپوکوتیلcm 06/1بسترهای شامل پیت به علت ویژگی4ودار ( را داشت )نم .) های فیزیکی

 %111و  %01مانند نگه داشتن آب بیشتر عملکرد بهتری نسبت به بسترهای فاقد پیت داشتند. سیکلامن رشد یافته در 

 نسیلبیوچار نیز  به دلیل ساختار فیزیکی خود پتا (.Adriaanse, 2013)مخلوط پیت ارتفاع بیشتر و غده بزرگتری دارند 

ها شده و باعث افزایش فراهم کردن عنصر ضروری را دارد و با افزایش ظرفیت نگهداری آب منجر به افزایش جذب یون

 که با نتایج آزمایش مطابقت دارند.(  Tarin et al., 2018شود )توان مصرف آب توسط گیاه می

 
 مقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر ارتفاع هیپوکوتیل -4نمودار

 (. 1)جدول دار بوده است معنی 11/1دهد، اثر مقادیر بیوچار در سطح نشان می aنتایج تجزیه واریانس کلروفیل 

و کمترین مربوط به  2N1B (mg/g 156/1 )مربوط به تیمار  aبر اساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین میزان کلروفیل 

دهد، اثر مقادیر بیوچار در نتایج تجزیه واریانس کاروتنوئید نشان می(. 5باشد )نمودار می  1N2B  (mg/g 136/1)تیمار 

(. بر اساس نتایج مقایسه 1)جدول  دار بوده استمعنی 15/1و اثر متقابل بیوچار و نیتروژن در سطح  11/1سطح 

 2N2B( و کمترین میزان مربوط به تیمار mg/g 60/2)  2N1Bها، بیشترین میزان کاروتنوئید مربوط به تیمار میانگین
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(mg/g 05/1می ) (. زمانی که کلروفیل توانایی به دام انداختن نور جهت انجام فتوسنتز را ندارد کاروتنوئید 6باشد )نمودار

 یابند. می افزایش هادهد. بنابراین در بهار و تابستان با افزایش نور و دما غلظت رنگدانهنور را جذب و به کلروفیل انتقال می

 Fokienia های شیمیایی و فیزیولوژیکیدر آزمایشی اثر سطوح مختلف بیوچار بامبو بر رنگدانه ها و ویژگی

hodginsii .ود و شافزودن بیوچار باعث بهبودی عملکرد فیزیولوژیکی نشا از طریق تامین عناصر غذایی می بررسی شد

 .(Tarin et al., 2018)ها با افزایش مقدار بیوچار افزایش یافتند رنگدانه
 

 
  aمقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر کلروفیل  -5نمودار 

a 

 
 مقایسه میانگین بیوچار غنی شده بر کاروتنوئید  -6نمودار
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Adriaanse, P. 2013. A Comparison of Growth Media for Cyclamens in a Controlled Environment (pp. 3-

10). 
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Abstract 

The thermal decomposition of plant wastes and the conversion of them to biochar and addition to the 

soil, further to preserving the environment, improve some soil properties and plant growth. It is a 

carbonaceous substance that is obtained from the heating of plant extant and waste in oxygen limited or 

oxygen-free environment. An experiment was conducted in a completely randomized design with six 

replications to investigate the effect of biochar on growth of Cyclamen persicum L. seedling.   The biochar 

was used at three levels of zero, 2.5 and 5w/w and nitrogen levels (0, 75 and 150 ppm) in peat-moss as 

medium. The results showed that the effect of bio char had significant effect on number of leaves, 

chlorophyll a and the height of hypocotyl and enriched biochar on root length and carotenoid in the 
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probability level of 1 and 5%. Also, the effect of nitrogen on leaf area was significant at 5% level. It seems 

that biochar can be an adequate alternative modification matter for cyclamen transplant. 

Keywords: Biochar, Carotenoid, height of hypocotyl 

 

 

 

 

 
 

 


