
  

 تغییر ترکیبات فلاونوئیدی گل محمدی تحت تاثیر تیمار نانو روی
 

 1، موسی ترابی گیگلو1، علی اکبر شکوهیان1*، اسماعیل چمنی1مهران کنعانی

 دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایرانگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،  1

 echamani@uma.ac.irنویسنده مسئول: 

 چکیده

های های آن استفادههای معطر جنس رُز بوده که گلبرگگونه ( از مهمترین.Rosa damascena Millگل محمدی )

و کود پاشی برگی نانهای غذایی دارد. با هدف بررسی تاثیر محلولو افزودنی متنوعی در صنایع آرایشی، بهداشتی، درمانی

امل تصادفی های کگرم بر لیتر( بر تغییر ترکیبات فلاونوئیدی گل محمدی، آزمایشی بر پایه طرح بلوک 4و  2، 1، 0روی )

اره گلبرگ گل محمدی توسط دستگاه بوته در هر بلوک( در شهرستان ارومیه برپا گردید. آنالیز عص 3با سه تکرار )شامل 

HPLC لعه گردید. پاشی مطاانجام و تغییر ترکیبات روتین، کوئرستین، کامفرول و آپیژنین تحت تاثیر تیمارهای محلول 

گرم بر لیتر تولید شد. نانو  4پاشی نانو روی با غلظت نتایج نشان داد که بالاترین میزان روتین، تحت تاثیر محلول

گرم بر لیترسبب تولید بالاترین محتوای کوئرستین، کامفرول و آپیژنین شد و افزایش بیشتر غلظت نانو  2 روی در غلظت

وانند تروی، سبب کاهش مقدار این ترکیبات شد. عناصر غذایی با دخالت مستقیم در فرآیندهای متابولیسمی گیاه، می

یر بر فعالیت رسد نانو روی با تاثونوئیدها گردند. به نظر میهای ثانویه گیاهی از قبیل فلاسبب تغییر در ترکیب متابولیت

های درونی گل محمدی تاثیر گذاشته و سبب تغییر محتوای فلاونوئیدهای موجود های مختلف در تعادل هورمونآنزیم

 در گلبرگ گل محمدی شده باشد. 
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 مقدمه

گیاهان از طریق تولید ترکیباتی ویژه با ساختمان شیمیایی پیچیده که قابلیت دارویی ارزشمندی نیز دارند، بعنوان 

 باشند. ساختمان پیچیده این ترکیبات فعال زیستی و هزینهمنابع مستقیم استفاده در صنعت پزشکی مورد توجه ویژه می

د این ترکیبات در شرایط آزمایشگاهی و صنعتی بسیار مشکل باش هنگفت تولید آنها، سبب شده است که سنتز شیمیایی

رکیبات گیرند. این تو به همین دلیل است که گیاهان به عنوان منبع مستقیم تولید این ترکیبات مورد استفاده قرار می

وده ولی اه حیاتی نبهای اولیه، برای رشد و توسعه گیهای گیاه سنتز شده و بدلیل اینکه همانند متابولیتدر درون بافت

شوند. فلاوونوئیدها از های ثانویه شناخته میهای کلیدی دیگری در درون گیاه بر عهده دارند، به نام متابولیتنفش

ها بکار ای از بیماریهای ثانویه گیاهی بوده که نقش بسزایی در فرایندهای درمانی داشته و برای معالجه گسترهمتابولیت

و کارتنوئیدها،  C ،Eهای مثال، روتین و کوئرستین از ترکیبات فلاونوئیدی گیاهی بوده که همراه با ویتامینبطور روند. می

سد که کوئرستین در ر. به نظر می(Yan and Asmah, 2010)کند های اکسیداتیو محافظت میاز بدن در برابر تنش

افزایش آمادگی جسمی و روانی ورزشکاران تاثیر مثبت داشته و در طی تمرینات سنگین ورزشی، خطر عفونت بدن را 

های ثانویه مهم گیاهی بوده که کومفرول نیز یک ترکیب فلاونوئیدی و از متابولیت. (Davis et al., 2009) دهدکاهش می

نشان  اثرات مثبتی از خودهای قلبی، عصبی و سرطان هایی مانند بیماریهای گیاهی سنتز شده و بر علیه بیماریدر بافت

 . (Devi et al., 2015)داده است 

باشد که بطور های معطر جنس رُز میسرخیان و از گونه( از خانواده گل.Rosa damascena Millگل محمدی )

 Nedeltcheva-Antonova et)شد، لیکن امروزه در سراسر جهان کشت شده عمده در مناطق معتدله جهان کشت می

al., 2017)  های گیاهی و ترکیبات دارویی دارد.های غذایی، دَمنوشهای زیادی بعنوان افزودنیو استفاده
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د و تاثیر مثبتی بر فرآیندهای رش توانندنتایج برخی از تحقیقات صورت گرفته نشان داده است که نانوکودها می

های گیاهی شده و با تاثیر بر روی مسیرهای توانند سبب تغییر در بیان ژننمو گیاهی داشته باشند. نانو کودها می

( بصورت Znعنصر ضروری روی ) .(Nair et al., 2010)بیولوژیکی سنتز مواد گیاهی، رشد و نمو را تحت تاثیر قرار دهد 

 Barker)  شود( جذب میZnOH+قلیایی بصورت تک ظرفیتی ) pHشود ولی در یک کاتیون دوظرفیتی جذب گیاه می

and Pilbeam, 2015)ها مانند الکل دهِیدروژناز، کربنیک آنهیدراز، آلکالین فسفاتاز . عنصر روی در ترکیب بسیاری از آنزیم

ها بوده و در حفظ یکپارچگی غشاهای زیستی نقش ی ریبوزومو .. شرکت دارد. همچنین این عنصر از اجزای ساختار

های مختلف بر پاشی برگی نانو روی در غلظترو، با هدف بررسی تاثیر محلولمطالعه پیش .(Mitra, 2015)مهمی دارد 

 ت.ویی صورت گرفهای دارهای گل محمدی به جهت پیشنهاد برای استفادهروی میزان ترکیبات فلاوونوئیدی در گلبرگ
 

 هامواد و روش

گرم برلیتر، شرکت خضرا، ایران( بر میزان ترکیبات  4و  2، 1، 0) %12پاشی برگی نانو روی با هدف بررسی تاثیر محلول

بوته در  3های کامل تصادفی با سه تکرار )شامل فلاوونوئیدی گل محمدی اکوتیپ گلاب، آزمایشی در قالب طرح بلوک

پاشی نانوکود روی در طی فصل رشد برپا شد. محلول [N37° 25´ 32.7 E45° 12´ 02.9]هر تکرار( در شهرستان ارومیه 

 ای صورت پذیرفت. به تعداد چهار بار و با فواصل دو هفته

 گیری ترکیبات فلاونوئیدیاندازه

 ابتدا استاندارد این ترکیبات توسط ترکیبات فلاونوئیدی در عصاره گلبرگ گل محمدی،گیری میزان برای اندازه

حاصله، منحنی استاندارد  Retention timeتهیه شده و بر اساس مساحت زیر پیک، شکل پیک و میزان  HPLCدستگاه 

و مورد ارزیابی قرار گرفت. برای  تهیه گردید. در تجزیه نمونه ها نیز بر اساس منحنی استاندارد مقادیر هر ماده محاسبه

های گل با استفاده از نیتروژن مایع خرد شده و سپس از مخلوط یکنواخت تمام گلبرگ ،HPLCتجزیه نمونه ها با دستگاه 

  1%( w/v( و )v/v)اسید فرمیک  %3میلی لیتر متانول حاوی  2آن به مقدار نیم گرم توزین شده و سپس به آن مقدار 

2,6-di-teri-butyl-4-ethylphenol (BHT)  اضافه گردید. پس از آن در دستگاه اولتراسونیک به مدت یک ساعت قرار داده

دور در دقیقه سانتریفیوژ شده و محلول روشناور حاصله فیلتر شده و به  12000دقیقه در  7شد. نمونه ها سپس بمدت 

 منتقل گردید. HPLCهای مخصوص جهت تجزیه با دستگاه ویال

 Nova pack C18 (250*4.6; 4mm)آمریکا با ستون  Agilent ساخت شرکت HPLCها با استفاده از دستگاه نمونه   

اسید فرمیک در آب مقطر دوبار استریل مخصوص دستگاه  %1شامل  Aمورد تجزیه قرار گرفت. فاز متحرک   C30°در 

HPLC   و فاز متحرکB  خالص مخصوص دستگاه  اسید فرمیک درمحلول استونیتریل %1شاملHPLC ها با بود. نمونه

 نانومتر مورد آنالیز قرار گرفت. 310و  272، 250های در طول موج Diode arrayدِتکتور 

ای دانکن ها براساس آزمون چند دامنهانجام شد. مقایسه میانگین SAS V 9.2افزاز ها توسط نرمتجزیه و تحلیل داده

 درصد صورت گرفت.  1و  5در سطوح احتمال 

 نتایج و بحث

( صورت پذیرفت. نتایج مقایسات 1)شکل  HPLCآنالیز ترکیبات فلاونوئیدی گلبرگ گل محمدی بوسیله دستگاه 

میانگین تیمارها نشان داد که ترکیبات فلاونوئیدی گل محمدی شامل روتین، کوئرستین، کامفرول و آپیژنین بطور 

بالاترین میزان روتین، در تیمار نانو روی   (.P<0.01پاشی نانو روی قرار گرفت )داری تحت تاثیر تیمارهای محلولمعنی

گرم بر لیتر، سبب  2پاشی نانو روی در غلظت (. محلول1( تولید شد )جدول میکروگرم/ گرم a 4/0 ± 50/11گرم بر لیتر) 4

ول و آپیژنین شد و افزایش غلظت نانو روی، سبب کاهش میزان ترکیبات اشاره تولید بالاترین محتوای کوئرستین، کامفر

 (. 1گرم بر لیتر مشاهده نشد )جدول  4و  2های داری بین غلظتشده گردید هر چند تفاوت معنی
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بر روی  (A [ Zn 0 g/L], B [Zn 1 g/L], C [Zn 2 g/L], D [Zn 4 g/L]تیمارهای نانو روی ) HPLCکروماتوگرام نتایج  -1شکل 

 ترکیبات فلاونوئیدی گلبرگ گل محمدی

باشند. همچنین این ترکیبات سبب روتین و کوئرستین از فلاونوئیدهای بسیار موثر در فرآیندهای درمانی می

های . افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش(Frutos et al., 2019)شوند های اکسیداتیو میمحافظت گیاه در برابر تنش

توانند سبب . عناصر غذایی می(Zeng et al., 2019) اکسیداتیو، به میزان ترکیبات کامفرول و آپیژنین نیز بستگی دارد

ر در متابولیسم گیاه شده و محتوای ترکیبات ثانویه گیاهی مانند فلاونوئیدها را تغییر دهند. یون برخی از عناصر تغیی

های گیاهی تشکیل کمپلکس دهد. استفاده از کودهای تواند با ترکیبات فنولیکی در درون بافتغذایی مانند روی، می

 ,.Stewart et al)فرنگی شد در گل ریحانی و همچنین گیاه گوجهازته و فسفره سبب کاهش تولید ترکیبات فلاونوئیدی 

 باشد و با نتایج ما همخوانی دارد.فلاونوئیدی میکه بیانگر تاثیر عناصر غذایی بر محتوای ترکیبات ، (2001
 (.Rosa damascena Millنتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای نانو روی بر ترکیبات فلاوونوئیدی گل محمدی ) -1جدول 

 میکروگرم / گرم  

 آپیژنین کامفرول کوئرستین روتین غلظت )گرم/ لیتر( تیمار 

 نانو روی

0 †d 52/0 ††± 57/4 b 51/0 ± 0/9 d 5/3 ± 1/121 b 22/0 ± 55/1 

1 c 27/0 ± 77/9 b 55/0 ± 1/17 c 4/2 ± 5/191 b 13/0 ± 04/2 

2 b 4/0 ± 09/14 a 9/2 ± 7/151 a 0/5 ± 5/272 a 05/0 ± 07/4 

4 a 4/0 ± 50/11 a 2/1 ± 1/153 b 1/1 ± 7/223 b 25/0 ± 11/2 
 .باشددرصد می 1ای دانکن در سطح احتمال ها براساس آزمون چند دامنهدار میانگینحروف متفاوت در هر ستون، بیانگر اختلاف معنی †

 باشد.( میSE, n=3Mean±بیانگر خطای استاندارد ) ††
 

A B 

C D 
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محتوای کوئرستین،  گرم بر لیترسبب افزایش 2پاشی نانو روی تا غلظت رو نشان داد که محلولنتایج مطالعه پیش

تواند بدلیل برهم خوردن تعادل کامفرول و آپیژنین شد و افزایش بیشتر میزان ترکیبات فوق را کاهش داد که می

های درون گیاهی بوده که سنتز بیشتر ترکیبات فلاونوئیدی را متوقف و به سمت تولید سایر ترکیبات گیاهی هورمون

  مانند اسیدهای فنولیک سوق داده است.
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Abstract 

Damask rose (Rosa damascena Mill.) is one of the most important species of genus rosa, with petals 

of various uses in cosmetics, health, therapeutics, and food additives. The aim of this study was to 

investigate the effect of foliar application of Nano-Zn (0, 1, 2, and 4 g / L) on flavonoid compounds 

production in damask rose, based on a completely randomized block design with three replications 

(including 3 plants per block) in Oroumieh. An analysis of the flower extract was performed by HPLC and 

changes of rutin content, quercetin, kaempferol and apigenin were studied under the application of Nano-

Zn treatments. The results indicated that the highest amount of rutin was produced by foliar application of 

Nano-Zn at a concentration of 4 g / L. Nano-Zn at a concentration of 2 g / L produced the highest content 

of quercetin, kaempferol and apigenin, and more increased in Nano-Zn concentration reduced the amount 

of these compounds. Nutrient elements can directly affect plant metabolites and cause changes in the 

composition of secondary plant metabolites, such as flavonoids. It seems that Nano-Zn has affected the 

endogenous hormones balance via change in activity of various plant enzymes and cause changes in content 

of flavonoids in damask rose petals. 
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