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 چکیده

تنوع زیستی اساسی برای تولید محصولات کشاورزی، امنیت غذایی و حفاظت از محیط زیست در نظر گرفته 

ن مطالعه دهد. ایها را افزایش میپذیری و ناپایداری این اکوسیستمکشاورزی، آسیبهای شدن اکوسیستمشود. همگنمی

های تنوع زیستی در شهرهای تربت جام، تربت حیدریه، با هدف بررسی تنوع محصولات سبزی و صیفی به کمک شاخص

 در بازه هاطح زیرکشت گونههای تعداد گونه و سسبزوار، مشهد و نیشابور در استان خراسان رضوی با استفاده از داده

های تنوع سیمپسون، شانون، غالبیت و یکنواختی بر اساس تعداد گونه و فراوانی انجام شد. شاخص 1731تا  1731زمانی 

( و شاخص 3/0تنوع سیمپسون ) ها در بازه زمانی مورد نظر بررسی شد. نتایج نشان داد که بیشترین میانگین شاخصآن

دست آمد که دلیل آن تعداد گونه بیشتر و همگنی سطح زیرکشت بین در شهرستان نیشابور به( 85/0تنوع شانون )

ها نیز در تربت جام به ترتیب با میانگین های سبزی و صیفی در این شهرستان است. کمترین مقادیر این شاخصگونه

تری از ( وضعیت مطلوب51/0یشابور )دست آمد. محاسبه میانگین شاخص یکنواختی نیز نشان داد که نبه 00/0و  08/0

های سبزی و صیفی موجود به یکدیگر نزدیک است. بیشترین نظر این شاخص دارد و همچنین سطح زیرکشت گونه

( مشاهده شد که به غالبیت خربزه در این شهرستان مربوط 31/0میانگین شاخص غالبیت نیز در تربت جام )میانگین 

 بود. 

 

  های سیمپسون، شانون، غالبیت، یکنواختی.شاخص :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

، اشاره توانند ایجاد کنندهایی که این موجودات زنده میتنوع زیستی به گوناگونی بین موجودات زنده و اکوسیستم

یاتی حهای تر و شبکهای طولانیهای تغذیه(. در یک اکوسیستم هر چه تنوع بیشتر باشد، زنجیرهUNCED, 1992دارد )

تی در شود. در نتیجه تنوع زیستر بوده و در نتیجه محیط پایدارتر و از شرایط خود تنظیمی بیشتری برخوردار میپیچیده

(. تنوع زیستی بخش ضروری 1755رود )اردکانی، هر منطقه، کلید پایداری و سلامت محیط زیست طبیعی بشمار می

رفتن تنوع زیستی در یک ناحیه شاهد ناپایداری خواهیم بود از بینمحیط زیست سالم و معیشتی پایدار است در صورت 

(Johns et al., 2006.)  با افزایش تنوع زیستی متوسط سطح خدمات اکوسیستم نیز افزایش یافته که موجب افزایش

 گردد.پایداری و تولید در آن اکوسیستم می

 کرد.  گیریها اندازهی )گونه، نژاد، رقم( یا برحسب ژنبندی فیزیکتوان برحسب واحدهای طبقهتنوع زیستی را می

ای، تعداد کل گونه موجود در یک فضا تعریف شده و ترین روش ارزیابی تنوع است. غنای گونهای سادهغنای گونه

اشاره های گیاهی ای به تعداد کل گونه(. در کشاورزی غنای گونهHobbell, 2001دهد )در یک نقطه از زمان را نشان می

وینر یا سیمپسون نیز  -هایی نظیر شانون(. شاخصMargalef, 1985شوند )گیری میدارد که در مزرعه یک کشاورز نمونه

.آورندها فراهم میای، روشی عددی برای تعیین میزان تنوع در بوم نظامضمن تلفیق مفاهیم غنا و یکنواختی گونه
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ای و تنوع اکوسیستمی در نظر گرفت سطح تنوع ژنی، تنوع گونهتوان در سه تنوع زیستی کشاورزی را می

(Kuncoro et al., 2006که در ارتقاء عملکرد اکوسیستم ،)( های کشاورزی مؤثر استJackson et al., 2007 .) تنوع زیستی

ها مورد ی آنهاکلیه گیاهانی که فرآورده (Brush, 2004).های تولید مواد غذایی است کشاورزی اساسی برای سیستم

هایی اد گونهاند. با وجود تعداد زیگیرند، به شکل مستقیم یا غیر مستقیم از تنوع زیستی مشتق شدهاستفاده انسان قرار می

گونه جانوری عمده مواد  80گیاه زراعی و  50تواند در تغذیه انسان مفید باشد، تنها در حدود ها میهای آنکه فرآورده

ها برای تداوم تولید به صدها تا هزاران گونه دیگر وابسته هستند. کنند. این تعداد محدود از گونهمی غذایی دنیا را تأمین

ای تکاملی هها در آینده و افزایش سازگاریتنوع زیستی نه تنها در زمان حال کارکرد دارد، بلکه سبب تضمین حفظ گونه

ا توان ب(. در سیستم متنوع و پیچیده کلیه مشکلات کشاورزان را میLand, 1988شود )ها در برابر تغییرات اقلیم میگونه

ها برطرف کرد که در نتیجه سیستم تا حد زیادی از افزودن مدیریت مناسب اجزای سیستم و روابط متقابل بین آن

 (.1750نیاز خواهد شد )نصیری و همکاران، های خارجی بینهاده

های زراعی ایران را مورد ارزیابی قرار ع زیستی گیاهان داروئی و معطر در بوم نظام( تنو1757کوچکی و همکاران )

ها از طریق پرسشنامه و مصاحبه های مورد نیاز برای این مطالعه شامل تعداد و سطح زیرکشت هریک از گونهدادند. داده

حاصل از این تحقیق نشان داد که  جمع آوری شد. نتایج1751شهرستان در سال  157موردی با مسئولین مربوطه برای 

گونه بوده و متوسط شاخص شانون برای این  80شوند، حدود های دارویی و معطری که در ایران کشت میتعداد گونه

جات را با هدف ( تنوع زیستی محصولات باغی، سبزی و صیفی1751باشد. همچنین کوچکی و نصیری )می 01/0ها، گونه

های کشاورزی مورد مطالعه قرار دادند. گزارش کردند که در نهاده و تک کشتی بر پایداری نظامهای پر بررسی اثر نظام

های تنوع، دریافتند شود. همچنین با بررسی شاخصجات کاشت میگونه سبزی و صیفی 11گونه باغی و  71کل کشور 

ت برداشت کلی از این تحقیق این اسشود. که محصولات باغی، سبزی و صیفی متنوعی در نواحی مختلف کشور تولید می

ی اای مناسب، تنوعی متناسب با غنای گونههای تولید محصولات باغی، سبزی و صیفی ایران با وجود غنای گونهکه سامانه

( تنوع زیستی درخت خرما را در استان خوزستان بررسی کرد. استان را به کمک پلات 1750دهند. حاجیان )نشان نمی

رقم خرما را در این استان شناسایی  88نخلستان در  هر پلات قرار داشتند بررسی کردند.  1-1س تراکم بندی که براسا

بندی نمود. بنا بر این تفاسیر، مطالعه حاضر با هدف بررسی وضعیت تنوع محصولات ها لیستو با توجه به محل پراکنش آن

 یستی انجام شد.های تنوع زشهرستان در استان خراسان از طریق شاخص 8صیفی 

 

 هامواد و روش

در این مطالعه تنوع محصولات سبزی و صیفی شهرهای تربت جام، تربت حیدریه، سبزوار، مشهد و نیشابور در 

های لازم برای این مطالعه از دفتر آمار و فناوری اطلاعات استان خراسان رضوی در شمال شرق کشور بررسی شد. داده

های تنوع شدن وضعیت تنوع محصولات سبزی و صیفی، شاخصتهیه گردید. برای مشخص وزارت جهاد کشاورزی

(. در اکولوژی جمعی، 1های مورد نظر محاسبه گردید )جدول وینر، غالبیت و یکنواختی برای شهرستان-سیمپسون، شانون

ر باشد این شاخص برابر صف که در نمونه یک گونه وجود داشتهترین کاربرد را دارد. در صورتیشاخص شانون گسترده

(. مقدار شاخص شانون وینر 1753خواهد بود و حداکثر آن زمانی است که هر فرد متعلق به یک گونه باشد )شکوری، 

دهد. شاخص غالبیت میباشد. تنوع را با توجه به فراوانی یا سطح زیرکشت نشان متغیر می 0الی  8بین صفر تا 

ال شود. سیمپسون بیان کرد که تنوع با این احتمبرداری میهای غالب در نمونهگونه کننده چیرگی است و متوجهمنعکس

𝐷آوری شده به که دو فرد جمع = 1 − ∑ 𝑝
𝑖

𝑠
𝑖=1

طور تصادفی متعلق به یک گونه باشد، ارتباط معکوس دارد )اجتهادی 2

  (.1755و همکاران، 
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 محاسبه شدههای معادلات مربوط به شاخص -1جدول

 معادلات شاخص معادله

 شاخص تنوع سیمپسون 1 معادله
 

′𝐻 وینر-شاخص شانون 2 معادله =  − ∑(𝑝𝑖) (log  𝑝𝑖)    

E شاخص یکنواختی 3 معادله
1

𝐷
=

1/D

S
  

λ  شاخص غالبیت 4 معادله =  ∑(𝑝𝑖)2  

باشد. مقدار شاخص سیمپسون می Dها و تعداد کل گونه Sبه کل سطح،  iنسبت سطح زیر کشت گونه  ipدر این معادلات 

 انجام شد.  Ecological Methodologyمحاسبه شاخص ها با استفاده از نرم افزار 

 

 نتایج و بحث

ای ههای هندوانه، خربزه، طالبی، خیار و کدو بیشترین سطح زیرکشت را در بین گونهنتایج نشان داد که گونه

های سبزی و ( تعداد گونه1751اختصاص دادند. کوچکی و همکاران )سبزی و صیفی در مناطق مورد مطالعه به خود 

گونه گزارش کردند. محاسبه شاخص تنوع سیمپسون نشان داد که مقادیر این  12صیفی موجود در استان خراسان 

 های صیفی بیشتر وشاخص در نیشابور در تمامی سال های مورد مطالعه بیشتر از سایر شهرها بود که دلیل آن گونه

ها در نیشابور بود. علاوه بر این، کمترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون برای تمامی همچنین فراوانی یکسان این گونه

سال های مورد مطالعه نیز در تربت جام مشاهده شد که دلیل آن مرتبط با تعداد گونه کمتر و همچنین سطح زیرکشت 

های سبزی و صیفی موجب کاهش شدید در مقایسه با سایر گونهها بود و بالا بودن سطح زیرکشت خربزه ناهمگن گونه

 (. 1این شاخص در تربت جام گردید )شکل

 

 
 1731-1730های مورد مطالعه در بازه زمانی مقادیر شاخص تنوع سیمپسون در شهرستان -1شکل

ها بود. با توجه شاخص تنوع شانون نیز همانند شاخص سیمپسون در شهرستان نیشابور بیشتر از سایر شهرستان

د و گردد هرچه تعداد گونه بیشتر باشکه شاخص تنوع شانون با استفاده از تعداد گونه و فراوانی گونه محاسبه میبه این

یابد. بنابراین دلیل بالا بودن مقدار این شاخص در میها به یکدیگر نزدیک باشد، مقدار این شاخص افزایش فراوانی گونه

های سبزی و صیفی در این شهرستان است. کمترین مقدار نیز همانند ودن سطح زیرکشت گونهب نیشابور یکنواخت
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های ( مقدار شاخص شانون را برای گونه1751کوچکی و همکاران )(. 2شاخص سیمپسون در تربت جام مشاهده شد )شکل

 گزارش کردند.  83/1سبزی و صیفی در استان خراسان بزرگ 

 

 
 1731-1730های مورد مطالعه در بازه زمانی مقادیر شاخص تنوع شانون در شهرستان -2شکل

 

بدست آمد که دلیل  31/0و برای شهرستان سبزوار  31/0مقادیر شاخص غالبیت در شهرستان تربت جام حدود 

فی است بزی و صیغالبیت در این مناطق به ترتیب به دلیل بالابودن سطح زیرکشت خربزه و هندوانه در بین گیاهان س

ت در ها مقادیر غالبیشود. قابل ذکر است که در برخی از سالها میها موجب اثرات منفی بر تنوع این گونهکه غالبیت آن

بازه زمانی مورد نظر است ها در مناطق مورد مطالعه نوساناتی داشته است که مرتبط با تغییر سطح زیرکشت گونه

( گزارش کردند که غالبیت هندوانه در برخی مناطق استان خراسان بر مقادیر 1751)کوچکی و همکاران (. 7)شکل

 های تنوع تاثیرگذار بوده و کاهش آنها را بدنبال داشته است. شاخص

ا هشاخص یکنواختی یکی از معیارهای مهم در سنجش مقدار تنوع زیستی است که در واقع همگنی فراوانی گونه

های مختلف کشاورزی را نشان دهد و در جوامع کشاورزی نیز همگنی سطح زیرکشت بین گونهمیرا در یک جامعه نشان 

دهد هرچه مقدار این شاخص بیشتر باشد از نظر تنوع شرایط مناسب تر خواهد بود. بالاترین مقدار شاخص یکنواختی می

های مشهد و تربت حیدریه د و شهرستانبو 51/0در بین مناطق مورد مطالعه مربوط به شهر نیشابور با میانگین حدود 

های ذکر شده مقدار سطح زیر کشت هندوانه، خربزه، خیار، در رده بعدی قرار داشتند. در شهرستان 88/0نیز با میانگین 

کدو و طالبی تقریباً برابر بود و همین موضوع موجب بالا رفتن مقدار شاخص یکنواختی در این مناطق گردید. قابل ذکر 

کمترین مقدار نیز در تربت جام و سبزوار مشاهده شد که دلیل آن بالابودن غالبیت در این دو شهرستان است  است که

 ها بین صفر تا یک است. های یکنواختی و غالبیت رابطه عکس دارند و مقادیر آن(. شاخص1)شکل

وان تباشد و به خوبی میبالا نمی دهنده تنوع زیستیای بالا نشانهمچنین باید خاطر نشان کرد که غنای گونه

های تنوع مانند سیمپسون و شانون . همانطور که قبلاً هم اشاره شد شاخصرا در این مطالعه مشاهده کرد مصداق آن

ها هستند یعنی با افزایش تعداد گونه و یکنواخت بودن فراوانی ای و یکنواختی در فراوانی گونهتابعی از مقدار غنای گونه

خص های زراعی بر مقدار این دو شاکنند. در این مطالعه نیز تأثیر یکنواختی سطح زیرکشت گونهافزایش پیدا می هاگونه

 به خوبی مشخص گردید.
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 1731-1730های مورد مطالعه در بازه زمانی مقادیر شاخص غالبیت سیمپسون در شهرستان -7شکل

 
 

 
 1731-1730های مورد مطالعه در بازه زمانی مقادیر شاخص یکنواختی در شهرستان -1شکل
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Abstract 
Biodiversity is considered the basis of agricultural production, food security and environmental 

protection. Equitability of agricultural ecosystems increase the vulnerability and instability of these 

ecosystems. The aim of this study was to investigate the diversity of vegetables via biodiversity indices in 

the Torbat Jam, Torbat Heydarieh, Sabzevar, Mashhad and Neyshabour cities of Khorasan Razavi province, 

using species number and cultivated area of each species between1995 and 2013 by Simpson, Shannon, 

dominance, and equitability Indices based on the number of species and their abundance. The results 

showed that due to the more species and the equitability of the cultivated area the highest mean of Simpson 

index (0.7) and Shannon index (0.58) were obtained in Neyshabour County. The lowest values of these 

indices were also obtained in Torbat Jam, with a mean of 0.05 and 0.06 respectively. The calculation of the 

equitability index also showed that Neishabur (0.84) has a more favorable situation in terms of this index 
because of the similarity of the vegetable cultivated area. The highest average of dominance index was 

observed in Torbat Jam (mean 0.94) which was related to the dominance of melons in this county. 
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