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 چکیده

 باشد.سالانه میعامل اصلی عدم ثبات عملکرد محصولات کشاورزی در یک منطقه، نوسانات پارامترهای آب و هوای 

 

از این رو در این تحقیق همبستگی بین فاکتورهای آب و هوایی و عملکرد گوجه فرنگی در شرایط اقلیمی شهرستان 

ساله مربوط به عملکرد و سطح زیرکشت محصول گوجه فرنگی از مرکز آمار  11های میناب مورد بررسی قرار گرفت. داده

های هواشناسی از سازمان هواشناسی کل کشور تهیه شد. برای بررسی رابطه دادهو فناوری اطلاعات وزارت کشاورزی و 

بین عملکرد گوجه فرنگی با پارامترهای آب و هوایی در بازه زمانی مورد نظر از ضریب همبستگی و رگرسیون خطی ساده 

ساعات آفتابی، تبخیر و تعرق درجه حرارت، بارش،  میانگیناستفاده شد. پارامترهای مورد بررسی شامل حداقل، حداکثر، 

داری با مقدار عملکرد گوجه درجه حرارت روزانه رابطه معنیمیانگین های تحقیق حاضر نشان داد که و آنومالی بود. یافته

دی (، 55/1**، آبان )(57/1*های مهر )در ماهطوری کهبه فرنگی در شهرستان میناب در بازه زمانی مورد مطالعه داشت.

گراد(، عملکرد گوجه درجه سانتی 01با افزایش درجه حرارت هوا تا حد مطلوب )حدود  (9/1**) فروردین ( و8/1**)

فرنگی افزایش یافت. آنومالی میانگین درجه حرارت با عملکرد رابطه معنیدار داشت و نوساناتی را در بازه زمانی مورد 

مطالعه نشان داد، که این نوسانات بر عملکرد گوجه فرنگی موثر بودند. اما سایر پارامترهای اقلیمی مورد بررسی بر 

 عملکرد گوجه فرنگی اثر معنیداری نداشتند. 

 

  آنومالی، بارش، تابش، تبخیر و تعرق، درجه حرارت.: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

دلیل اهمیت هبیفی است که ص( یکی از مهمترین محصولات سبزی و Lycopersicon esculentumگوجه فرنگی )

م های مهیکی از زراعت ه فرنگیای برخوردار است. کشت و تولید خارج از فصل گوجدر صنایع تبدیلی از جایگاه ویژه

دلیل هب عموماً در استان هرمزگان گوجه فرنگی. کشت های جنوبی کشور و منبع درآمدی مناسبی  استکشاورزان استان

 سایر مناطق به صورت کشت پاییزه است.، بر خلاف گرمای هوا در فصل تابستان

تغییر در شرایط اقلیمی پیامدهایی بر منابع طبیعی و کشاورزی دارد و علی رغم پیشرفت علم، اقلیم مهمترین نقش 

های اقلیمی از مهمترین عواملی هستند که بر رشد (. ناهنجاریRost  et al., 2008را در تولید محصولات کشاورزی دارد )

(. در قرن بیستم میانگین IPCC, 2007کنند )مین غذای بشر را دچار چالش میأو آینده ت مؤثرندو نمو محصولات زراعی 

اکسیدکربن، درجه حرارت، بارش گراد افزایش یافته است. تغییرات غلظت دیدرجه سانتی 6/1درجه حرارت کره زمین 

 دهند. ثیر قرار میأطورجداگانه یا با یکدیگر تولیدات کشاورزی را تحت تهطوبت خاک هر کدام بو ر

های تولید زراعی نقش یکی از موثرترین عوامل آب و هوایی در کشاورزی است که در همه جنبه درجه حرارت

ها بر محصولاتثیرگذاری آنأاست و شدت ت برای هر محصول تقریبی درجه حرارت حداکثرو  ای دارد. حداقلکنندهتعیین
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که بتواند در یک منطقه رشد کند، نیاز (. هر گیاه برای این1086زراعی بستگی به عوامل متعددی دارد )نصوحی، 

مین آن در طول أ( دارد که شرایط محیطی آن منطقه باید قادر به تGDDبا نام درجه روز رشد ) درجه حرارتبه مقداری 

موجب بهبود  درجه حرارتکننده رشد است افزایش  عامل محدود درجه حرارتدوره رشد گیاه باشد. در مناطقی که 

 (. Challinor, 2007) شودمی عملکرد

ه فنولوژی، سرعت رشد و تولید محصول زراعی به عوامل اقلیمی مانند نور، طول روز، درجه حرارت، آب و غیر

ثیر این عوامل بر فرآیند رشد و تولید گیاهان ضروری است )کوچکی و نصیری أبستگی دارد بنابراین شناخت نحوه ت

ثیر پارامترهای اقلیمی را بر کشت گندم در کانزاس آمریکا بررسی أای ت( در مطالعه2111) Norwood(. 1051محلاتی، 

  Oladitan اشتند.دثیر را أت به سایر پارامترهای اقلیمی بیشترین تکردند نتایج حاصل نشان داد که تبخیر و بارندگی نسب

ثیر پارامترهای اقلیمی را بر فنولوژی و عملکرد گوجه فرنگی در نیجریه بررسی کردند. متغیرهای أ( ت2112) Akinseye و

 رارتدرجه حی بین بود. نتایج نشان داد که همبستگ درجه حرارتاقلیمی شامل رطوبت نسبی، بارش، حداقل و حداکثر 

غییرات هر ثیر تأبا هدف ارزیابی تحاضر مطالعه  ،براین تفاسیرا دار و مثبت بود. بنو بارش با عملکرد گوجه فرنگی معنی

 یک از فاکتورهای اقلیمی در طی فصل رشد بر عملکرد گوجه فرنگی در شهرستان میناب انجام شد.

 

 هامواد و روش

های خلیج فارس و کیلومترمربع در شرق استان هرمزگان و در کناره 6811 شهرستان میناب با مساحتی حدود

 متری از سطح دریا 25در ارتفاع  دقیقه شرقی 2درجه و  75دقیقه شمالی و طول  9درجه و  25دریای عمان در عرض 

متر میلی 191 نهمجموع بارش سالا و میانگین گراددرجه سانتی 7/28سالانه  درجه حرارتبلند مدت  متوسطقرار دارد. 

ها معتدل دارد. های گرم و مرطوب و زمستانخیز جنوب کشور است که تابستانهای کشاورزیاست. میناب از شهرستان

 

مهمترین محصولات کشاورزی در این شهرستان شامل مرکبات، انبه، خرما، لیموترش، گوجه فرنگی، پیاز، هندوانه، 

هکتار  12111در استان هرمزگان حدود  97-96جه فرنگی در سال زراعی خیار و بادمجان است. سطح زیرکشت گو

 (. 1096شود )آمارنامه کشاورزی، ای از آن در شهرستان میناب کشت میگزارش شده است که بخش عمده

آفتابی حداقل، حداکثر و متوسط درجه حرارت، مجموع بارش، ساعات در طول دوره مطالعه شامل  ازیمورد ن یهاداده

و  یرتبخ( بود. 1088تا  1058ساله )  11برای یک دوره  هواشناسی سینوپتیک میناب به صورت روزانه و ماهانه ایستگاه

محاسبه گردید.  های اقلیمی موجودمورد مطالعه با استفاده از داده یدر بازه زمان یمیاقل یپارامترها یتعرق و آنومال

های مورد بررسی دهد. نوسانات هریک از شاخصمقدار نرمال بلندمدت را نشان می آنومالی میزان تغییرات سالانه از

 بیهایی که بیشترین نوسان ماهانه را داشتند مشخص گردید. ضرانسبت به میانگین ده ساله آن محاسبه شد و ماه

 پارامترها با استفاده ینا یو تعرق و آنومال یرتبخ ی،متوسط درجه حرارت، بارش، ساعات آفتاب و حداقل، حداکثر یهمبستگ

وره د یط یمحصول گوجه فرنگ یرکشتمربوط به عملکرد و سطح ز یهابرآورد شد. داده یرسونپ یهمبستگ یباز ضر

شد. با توجه به نظر کارشناسان  یهته یاطلاعات وزارت جهاد کشاورز یاز مرکز آمار و فناور یزن 1088-1058ده ساله 

ب و هوا آ یرگذاریثأو با توجه به آن روند ت یدگرد ییناز کاشت تا برداشت محصول تع یعنی یاهگ ینمنطقه فصل رشد ا

 شد. یبررس

استفاده  SPSSو جهت آنالیز همبستگی پیرسون از نرم افزار  Excelبرای رسم نمودار و برازش رگرسیون از نرم افزار  

ای آب و هفرنگی با تغییرات شاخصرابطه عملکرد گوجهشد. با استفاده از همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی ساده 

 های مختلف محاسبه گردید. هوایی در بازه زمانی مورد مطالعه در ماه
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 نتایج و بحث

های این تحقیق نشان داد که پارامترهای اقلیمی حداقل، حداکثر، ساعات آفتابی، بارش و نتایج حاصل از یافته

رجه دداری بر عملکرد گوجه فرنگی در بازه زمانی مورد نظر نداشتند ولی رابطه بین متوسط ثیر معنیأتبخیر و تعرق ت

(. رابطه 1دار بود )جدولعملکرد این محصول در شهرستان میناب معنی وماهانه طی فصل رشد گوجه فرنگی  حرارت

( با عملکرد گوجه 9/1**فروردین )( و 8/1**(، دی )55/1**(، آبان )57/1*های مهر )بین درجه حرارت متوسط در ماه

و معادله رگرسیونی  درجه حرارترابطه بین عملکرد با متوسط  1(. شکل 1 دار بود )جدولفرنگی از نوع مستقیم و معنی

 درجه حرارتدهد که با افزایش متوسط های مهر، آبان، دی و فروردین را نشان میرا در بازه زمانی مورد مطالعه در ماه

 یابد.کرد گوجه فرنگی افزایش میماهانه عمل

 
 متوسط درجه حرارت در طی فصل رشد گوجه فرنگی باگوجه فرنگی  همبستگی عملکرد -1جدول 

 فصل رشد گوجه فرنگی 

 فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

 91/1** 77/1 29/1 81/1** 26/1 55/1** 57/1* گوجه فرنگی عملکرد

 داری پنج و یک درصدمعنی * و ** به ترتیب سطح احتمال
 

 یابد به همین دلیل افزایشکاهش می درجه حرارتنزولی است و  درجه حرارتکه در فصل پاییز روند با توجه به این

 گوجه فرنگی ،کند. با این حال در مناطق جنوبیدر این فصل شرایط را برای رشد مطلوب گیاهان فراهم می درجه حرارت

یابد همین امر در عملکرد نهایی در مهر و آبان رشد رویشی بهبود می درجه حرارتشود با افزایش در مهرماه کشت می

تا حد مطلوب  درجه حرارتشود با افزایش ثر است. از طرف دیگر برداشت گوجه فرنگی از اوایل دی ماه آغاز میؤنیز م

 گراددرجه سانتی 02به  28در مهر ماه از  رارتدرجه حمراه داشته است. با افزایش هرشد، افزایش عملکرد گوجه را به

 1)شکل گراد درجه سانتی 22به  12، در دی ماه از ب( 1)شکل  گراددرجه سانتی 28به  20، در آبان از الف( 1)شکل 

 0/18بین  درجه حرارتمقدار عملکرد روند صعودی داشت. ت( 1)شکل گراد درجه سانتی 02به  26و در فروردین از پ( 

شود. همچنین گزارش شده فرنگی محسوب میمطلوب در طی فصل رشد گوجه، درجه حرارت گراددرجه سانتی 2/02تا 

درجه  01 درجه حرارتدرجه آغاز و بهترین شرایط نیز در  8 درجه حرارتفرنگی از های گوجهاست که فتوسنتز برگ

 (.Duchowski and Brazaityte, 2001گراد است )سانتی
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 درجه حرارت ماهانه در طی دوره رشد در بازه زمانی مورد مطالعه متوسطرابطه بین عملکرد گوجه فرنگی با  -1شکل

 

ه بهین در زمان گلدهی به دلیل فراهمی درجه حرارتدرجه حرارت ا افزایش فرنگی بروند افزایشی عملکرد گوجه

گوجه فرنگی در بهینه است. از آنجایی که  در زمان گلدهی نسبت به درجه حرارت درجه حرارتگیاه و نوسانات کم 

ما در این مدت عامل محدود کننده  درجه حرارتبودن شود پایینمناطق جنوبی کشور در فصل پاییز و زمستان کشت می

لایی با عملکرد چغندرقند در فصل همبستگی با ،روزانه درجه حرارت متوسطگزارش شده است که همچنین،  تولید است.

هوا اگر از حد مطلوب رشد گیاه بیشتر شود  درجه حرارت(. افزایش Freckleton et al., 1999رشد این محصول دارد )

درجه ( ولی اگر این افزایش Parry et al., 2004شود )سبب اعمال تنش بر گیاه و همچنین کاهش طول دوره رشد آن می

 گردد. تا حد مطلوب محصول باشد، موجب بهبود رشد و نمو گیاه می حرارت

های مهر، در ماه درجه حرارتنتایج محاسبه آنومالی پارامترهای اقلیمی مورد بررسی نشان داد که آنومالی متوسط 

های مذکور هالی در مامقادیر آنوم 2داری داشتند. شکل آبان، دی و فروردین نیز با عملکرد گوجه فرنگی همبستگی معنی

دهد و همین نوسانات اگر از حدی دهد در واقع نوسان درجه حرارت را نسبت به میانگین بلندمدت نشان میرا نشان می

نوسانات  85و  86های (. در طی سال2توانند تاثیرات سوء بر رشد و نمو گیاهان داشته باشند )شکلبیشتر شوند می

در این دو سال هستیم و با توجه به رابطه بین عملکرد  درجه حرارتشده و شاهد کاهش ایجاد  درجه حرارتزیادی در 

 ها کاهش یافته است.، مقدار عملکرد در این سال درجه حرارتو 
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 مقادیر آنومالی متوسط درجه حرارت در بازه زمانی مورد مطالعه در شهرستان میناب -2شکل

 

های مذکور قابل مشاهده است که در برخی از آنومالی متوسط درجه حرارت در ماهمقادیر درصد  2در جدول 

ر بر ثیأت منجر بههمراه داشته که همین امر هبشدت افت کرده و نوسانات شدیدی را ب درجه حرارتها مقدار متوسط سال

 85-88و  86-85زراعی های و عملکرد شده است. بیشترین درصد تغییرات آنومالی در سال درجه حرارتهمبستگی 

درصد و فروردین  -87/20درصد، دی  -2/8درصد، آبان،  -11/8طوریکه بیشترین مقدار در ماه مهر همشاهده شد ب

دهند و هرچه مقادیر را نسبت به میانگین بلندمدت نشان می درجه حرارتدرصد بود. این اعداد درصد تغییرات  -25/11

(. در مورد درصد 2همراه دارد )جدولهثیرگذار بر تولیدات کشاورزی را بأی اقلیمی تهااین شاخص بیشتر باشد ناهنجاری

و  86-85های زراعی توان کاهش شدید عملکرد را در سالفرنگی در بازه زمانی مورد مطالعه میتغییرات عملکرد گوجه

ه ساله کاهش یافته است که این درصد نسبت به میانگین د 177و  68مشاهده کرد که به ترتیب مقدار عملکرد  85-88

(. هرگونه تغییر در شرایط نرمال آب و 2باشد )جدولدر این دو سال می درجه حرارتکاهش مصادف با نوسانات شدید 

توانند تاثیرات قابل توجهی بر تولید گیاهان زراعی بگذارد. شناخت بهتر ارتباط بین عوامل آب و هوایی هوایی منطقه می

ها تواند در مدیریت اگرواکوسیستمهای ناشی از تغییرات این عوامل میت زراعی و کاهش اثرگذاریو عملکرد محصولا

ثر باشد. عملکرد محصولات زراعی در ایران نوسانات زیادی دارد که دلیل اصلی آن شرایط آب و هوایی بسیار متغیر آن ؤم

 (.Bannayan et al., 2011آب و هوایی است )های است که نشان دهنده وابستگی بالای عملکرد محصولات به عامل
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 عملکرد
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59-58 72/1 16/2 11/5 92/7 5/00 

59-81 82/1 22/1- 26/1- 85/1 1/18 

81-81 82/1 11/2 11/8 10/1- 2/15 

81-82 89/1 19/0 29/2 82/2 7/1 

82-80 16/1- 62/1 61/11 71/2 0/12 

80-82 21/1 19/0 88/1- 25/1- 6/9- 
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87-86 26/2 17/1- 00/1- 21/2 6/8 

86-85 11/8- 20/6- 87/20- 62/6- 1/68- 

85-88 15/7- 21/8- 10/12- 25/11- 177- 
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Abstract 
The main cause of the instability of agricultural production in a region is fluctuations in annual 

weather parameters. In this study, correlation between climate factors and tomato yield was investigated 

under Minab county climate. Ten years’ data on tomato yield and cultivated area and meteorological data 

were collected from the Center of Statistics and Information Technology, Ministry of Agriculture-Jahad 

and meteorological organization, respectively. At the desired time interval, correlation coefficient and 

simple linear regression were used to study the relationship between tomato yield and climate parameters. 
Examined parameters included minimum, maximum and mean daily temperatures, precipitation, sunshine 

hours, evapotranspiration, and anomaly. Results of this study indicated that in Minab county there was a 

significant correlation between mean daily temperatures and tomato yield. So that by increasing the air 

temperature to the optimum (about 30°C) in the months of Mehr (0.75*), Aban (0.77**), Dey (0.8**) and 

Farvardin (0.9**) tomato yield increased. Significant correlation was obtained between mean daily 

temperature anomaly and tomato yield, so that this characteristic was affected significantly by fluctuation 

of mean daily temperature anomaly. However, other under study climatic parameters have no significant 

effect on tomato yield. 
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