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 چكیده

های زیرزمینی این گونه در صنایع داوریی . غدهمناطق معتدله است یخاکرو یهادهیارک از گروه پسندهیثعلب سا

شود که آن را در معرض انقراض قرار رویه از منابع طبیی برداشت میو غذایی کاربرد دارد به همین دلیل به صورت بی

آگار + ذغال فعال، آگار، شامل  بستر کشت چهار نوعهای کشت بافتی این گیاه در داده است. در پژوهش حاضر گیاهچه

کشت  طیمحمیلی لیتر  4عنوان تیمار کشت شدند که هر سه هفته یکبار همگی با استفاده از  بهآگار + ماسه و  ،ماسه

ها نشان روز از اعمال تیمار 85نتایج پس از گذشت بررسی . شدندبرای تغذیه گیاهان غنی می افتهی رییفاست تغمایع 

 +بستر ترکیبی آگار  دارایهای تیره دارای ماسه و یا ذغال فعال بهتر بود و محیط حیططول غده در م بطورکلی داد که

 تواند تداوم تغذیه در بستر ماسه توسط محیط حاوی آگار باشد. ماسه تفاوت معنی دار با تیمار آگار داشت که علت آن می

یمه های نور از بستر کشت نعبور راحت طیفتواند بدلیل بود که می اهیس شهیتعداد ر نیشتریب یآگار دارا تیمار

قطر ریشه در محیط دارای آگار + ذغال فعال نسبت به سایر تیمارها  جامد آگار و تاثیر منفی آن روی بقای ریشه باشد.

ای هو محدود ساختن ورود طیف کشت با تاریک ساختن بستر علاوه بر جذب مواد مضر رسد ذغالبیشتر بود. به نظر می

مثبت  یبستر کشت با توجه به اثرگذار رییتغتوان گفت در این مورد تاثیر داشته است. با توجه به نتایج میور نمختلف 

 خاص مورد توجه قرار گیرد. بطورتواند می ارزشمند ثعلب ینزمیریز اندامبر رشد 

 

 ذغال فعال، غده، ماسه، ژرم پلاسم  :کلیدی کلمات

 مقدمه

 . این گیاه (Arditti, 1980)مناطق معتدله است یخاکرو یهادهیارکاز  Dactylorhiza umbrosa پسندهیثعلب سا

ارزشمند  هایغده داشتن این دلیل به( و Farhoosh and Riazi, 2006باشد )می یاپنجه شکل به ینیرزمیز هایغده یدارا

 ودرپگیرد. برداری قرار میمورد بهرهآوری و های طبیعی جمعدر فصل گلدهی و پیش از بلوغ و پراکنش بذر از رویشگاه

 علاوه بر داشتنثعلب (. Kaya and Tekin, 2001د )شویبا عنوان ثعلب شناخته م اهانیگ نیخشک ا هایحاصل از غده

( Ktistis and Georgakopoulos, 1991; Vuksan et al., 1999; Farhoosh and Riazi, 2007یی)و غذا یخواص درمان

 یسازیو بستن سازیینیریش ،یدنینوش ،ییدارو عیدر صنا( Kayacier and Dogan, 2006دهی )عطر و طعم برای ایجاد

(Sezik, 2002; Tamer et al., 2006)  ییغذا عیدر صنا کنندهتتثبی و دهندهبه عنوان عامل قوام زینو (Kayacier and 

Dogan, 2006 )د. این گیاه قابلیت تکثیر و کشت و کار به شکل معمول را ندارند و برای این منظور باید بصورت کاربرد دار

ای روشی بهینه و مطمئن جهت هدایت شیشهاستفاده نمود. کشت درون  ایشیشهتخصصی از تکنیک کشت درون 

 البته د.نریزافزایی دار ینددر فرا ینقش مهمآن  کنندهیتمواد حما یا ییزایشهبستر رگردد و رشدی گیاهان محسوب می

ا هترین این هزینههمراه دارد. از مهمرا نیز به یمیاییو مواد ش بالای تجهیزات ینههز یرنظ یبیمعا این روشاستفاده از

ینه از هز درصد07که حدود  محیط کشت اشاره نمود به عنوان عامل سفت کنندهآگار توان به هزینه بالای استفاده از می
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(. از این رو یافتن مواد حمایتی ارزانتر برای جایگزینی با Johansson,1988شود )هیه محیط کشت را شامل میت

 آگار مورد توجه است. 

 یطعنوان مثال است. به شده آگار انجام یگزینمواد جا یافتن یراستا در یادیز یهاپژوهش یردهه اخ دو یط

 یشد. اگرچه، گرانرو یبررس ینیاتوررز م اییشهدرون ش ییزاشاخه یبرا کنندهژلعنوان عامل  به یراصمغ کت یپژوهش

 یا. بردادندنشان  یواکنش مثبتاز نظر شاخه زایی ها نمونه شد ولیها در آن رفتن نمونه باعث فرو یط کتیراکم مح

 یزانها و میزنمونهر یتفعالمجموع  . درشداستفاده  یراآگار و کت یختهاز آم یمختلف یهانسبت یط،مح یسفت یشافزا

 فتافزایش یاکشت آگار،  یطبا مح یسهو آگار بود، در مقا یراکت ترکیب یکه دارا یطیو مح یراکت یطها در محرشد آن

(Karimi et al., 2016.) یرا،کتهمچون  یمتیق کردن آگار با مواد ارزان یگزینامکان جا یز( ن1931و همکاران ) مهدوی 

دادند.  قرار یبررس موردرا بادام  GF677 یهپا یهانمونهیزبر ر یتو پرل یراکتترکیب و آگار و  یراکت یبو ترک یتپرل

 یکشت حاو یطشاخساره در مح وریشدند. رشد و پرآ یابیروز ارز 48پس از  یرشد، بقاء و درصد آلودگ یهاشاخص

گار آ محیط حاویاز  یشترها بیطمح ینونه در انم یزدرصد بقاء ر افزون بر این .آگار بود یطمح یخوببه یتو پرل یراکت

ز ادرون شیشه ای گیاهان چوبی کشت پژوهشی دیگر برای  در مشاهده شد. یراو کت یتپرل ترکیبرشد در ینبود. کمتر

(. از جمله مزایای این محیط Prknová, 2007شد )استفاده به صورت موفقیت آمیزی آگار  یبجا)ماسه( سند  یلیکاس

 ؛آگارحاوی چسبنده و با محلول داغ  یسهدر مقاشیشه کشت در داخل  سرد یطمحتوان به سهولت ترکیب ماسه و می

ها در ماسه و یاهچهگ تماس مطلوبگیرد؛ ی در اختیار گیاه قرار میراحتبهایجاد محیطی مایع که با تکان دادن ظرف 

 در ظرف کشت؛ سولفات هایعدم سمیت توسط یون پس از اتوکلاو و واکنش محلول غذایی ؛ ثابت ماندنکشت یطمح

ن تکان دادبا ها یاهچهگاطراف ها از مهارکننده یا یمواد سمو شست و شوی شن و ماسه ی توسط مواد آلعدم جذب 

 ,Prknováاشاره کرد ) ماسه؛ و قیمت ارزان کشت یانپس از پاظرف کشت شن و ماسه از خروج راحت  ظرف کشت؛

نظیر پرلیت، کوکوپیت، پوکه معدنی و همچنین محیط حاوی آگار  مصنوعی یهااسوبستردر پژوهشی دیگر اثر  .(2007

مورد بررسی قرار گرفت.  Epipactis veratrifolia معمولی خربقی سترکخا هکیدار یشدر هایویژگی بربه عنوان شاهد 

 زیگا تلادتبا و تهویه انمیز یشافزا ،کشت محیطاسیدیته  تغییر معد علت به پرلیت ویحا رتیمانتایج نشان داد که 

و  تروزن  ،یشهو ر ساقهل طو گ،بر سطح ،یشهر و ساقه گ،بر ادتعد نظیر یشدر یشاخصها انمیز بیشتریندارای 

 به کوکوپیت ویحا رتیما محیط وسیدیته ا تغییر علت به معدنی پوکه ویحا یهارتیما .دبو ییاهو بخشو  یشهر خشک

 (. 1931دادند )سلطانی و همکاران،  ارقر یشدر یشاخصها نظر ازنامطلوبی  ضعرا در و گیاهچهها ناکافیتهویه  علت

 یسختنسبت به یاهگ ینا هاییشهر پسند،یهثعلب سا یدهارک ریزافزاییدر خصوص  یشینبا توجه به مشاهدات پ

 بیآس هایشهر باشد،که خود زمان بر می پروسه واکشت یط باشند ویواکشت حساس م یط ییکشت و جابجا یطمح

 ینو همچن سویکاز  واکشت طی ییبه جابجاها یشهر یتگران بودن آگار و حساس .کنندیم آزاد یو مواد فنول دیده

 یمواد ییگزینبا جا ینهبه یطیبه مح دستیابی منظور به موجب شد پژوهش حاضر یگرد یاز سو ارزشمند بودن این گیاه

 . انجام گردد ها و کاهش هزینه تولیدمنظور حذف فرایند واکشت گیاهچهبه آگار یبجامانند ماسه 

 هاروش و مواد

آگار، آگار + ذغال بستر کشت استریل )شامل  ماهه ثعلب سایه پسند در چهار نوع 17های کشت بافتی گیاهچه

گراد به مدت درجه سانتی 121شده در دمای )اتوکلاو  یآگار + ماسه شسته رودخانه ای و فعال، ماسه شسته رودخانه ا

 رییفاست تغکشت مایع  طیمحمیلی لیتر  4ها هر سه هفته یکبار همگی با استفاده از کشت شدند. این محیط دقیقه( 97

و هر  تکرار 4با  یبصورت طرح کاملاً تصادف شی. آزماشدندبرای تغذیه گیاهان غنی می (1932و همکاران،  یانتید) افتهی

های رشد مانند وزن تر، طول ساقه و قطر ریشه )به وسیله روز شاخص 85بعد از  انجام شد. تکرار شامل پنج ریزنمونه

ای ههای سیاه )نکروزه( و سفید )فعال(، اندازه گیری شدند. داده، تعداد ریشه(سیکول لهیوسه )ب غدهطول و قطر کولیس(، 

 تجزیه و تحلیل شد. SAS 9.1افزار حاصل با استفاده از نرم
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  بحث و جینتا

 دار بود و در مورداثر تیمارها بر سه صفت مورد ارزیابی شامل طول غده، تعداد ریشه سیاه )نکروزه( و قطر ریشه معنی   

محیط ترکیبی آگار و ماسه مشاهده . بیشترین میزان طول غده در (2)شکل  دار مشاهده نشدسایر صفات تفاوت معنی

دهد استفاده الف(. که این نتیجه نشان می -1ترین میزان طول غده در محیط آگار )شاهد( مشاهده شد )شکل شد و کم

ا هاز بستر کشت تلفیقی آگار و ماسه نسبت به بستر کشت ماسه به تنهایی و یا آگار بستر بهتری برای رشد طولی غده

زایی ارکیده از بستر تلفیقی ماسه و آگار برای غده ( نیز2772و همکاران ) Debeljakفراهم ساخته است. در پژوهش 

وان ها، تداوم تغدیه گیاه در این نوع بستر عناسترالیایی استفاده و دلیل بهبود اندازه طول غده در آن نسبت به سایر محیط

 شد. 

 
 های زیر زمینی ثعلب سایه پسند. رشد انداماثر نوع بستر کشت بر : 1شکل 

 ریشه قطر تعداد ریشه سیاه، ج( الف( طول غده، ب(

 

دار بود و در محیط حاوی آگار بیشترین درصد کاملا معنی 1تاثیر نوع بستر کشت بر تعداد ریشه سیاه در سطح 

دهد استفاده از ذغال فعال در کشت درون ها نشان میب(. پژوهش-1تعداد ریشه سیاه )نکروزه( تولید شده بود )شکل 

گردد و از آنجا که نور یکی از عوامل موثر در نمو سازمان یافته درون محیط کشت می شیشه ای باعث تاریک شدن

تواند محیط مناسبی را برای تجمع اکسین که حساس به نور است و ای می باشد کاهش نور در قاعده شاخه میشیشه

 Pinusزایی یط کشت ریشه(. کاربرد ذغال فعال در محNissen and Sutter, 1990ها فراهم کند )همچنین کوفاکتور

pinaster، های نابجا را افزایش داد، این افزایش نه تنها از لحاظ سرعت، بلکه از نظر تعداد و طول پتانسیل تولید ریشه

 یاوح طیمحکه  شدمشاهده  شهیاثر نوع بستر کشت بر قطر ر یدر پژوهش حاضر با بررس (.Dumas, 1995ریشه نیز بود )

ه گزارش شده است ک .در آن تولید شده است هایی با قطر بیشترریشهداشته و  هاماریت ریبا سا یداریغال اختلاف معنذ

(، جذب اتیلین آزاد شده از محیط کشت Pan and Van staden, 1998دهی و جذب بهتر مواد )ذغال فعال با افزایش ریشه

(، باعث Pan and Van staden, 1998واد غذایی )( و همچنین با آزاد ساختن مJohansson et al., 1990و ریزنمونه )

 افزایش اندازه اندام زیرزمینی می شود. 

ری تولید تواند بهره وزمینی ثعلب، میتوان نتیجه گرفت تغییر بستر کشت با تشدید رشد اندام زیردر نهایت می

یمتی همچون ماسه در شرایط کشت این گیاه را در شرایط کشت درون شیشه ای افزایش دهد. استفاده از مواد ارزان ق

 درون شیشه ای می تواند به صورت موثری هزینه های تولید را کاهش داده و درآمد خالص از تولید را افزایش دهد. 
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 آگار داری ذغال فعال،  (: اثر نوع محیط کشت بر میزان رشد ثعلب سایه پسند حاوی بستر کشت: الف2شکل 
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Abstract 

Dactylorhiza umbrosa is of terrestrial temperate orchids. The underground tubers of this species are 

used in traditional medicine and food industry. Therefore, overharvesting from the natural resources has 

encouraged extinction of this species. In this study, seedlings of D. umbrosa were cultivated on four types 

of media including agar, agar + active charcoal, sand, and Agar + sand in vitro. The media were enriched 

every 4 weeks using 4 ml of modified FAST medium. After 58 days, the results showed that the tuber length 

was generally larger in dark media containing sand or active charcoal. The agar + sand compound had a 

significant difference with agar treatment due to continuity of nutrition in the sand by agar-containing 

medium. Agar containing media had the highest number of necrotic roots which could be due to its 

transprancy and the negative effect of light on root growth. The highest root diameter was observed in the 

agar + active charcoal treatment. In addition to absorbing harmful substances, active charcoal by darkening 

of the culture medium may enhance root growth. According to the results, it was concluded that changing 

the culture medium can positively affect the growth of the valuable underground parts of the D. umbrosa. 
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