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 چکیده

هاي مختلف هاي خشبي و نيمه خشبي به منظور ازدیاد گونهها به ویژه قلمهیكي از مشكلات استفاده از قلمه

زایي مستلزم صرف هزینه ارزي زیاد بوده و سبب هاي ریشهباشد و استفاده از هورمونها ميدار كردن آنگياهي، ریشه

هاي طبيعي تحریک كننده رشد را به تا، استفاده از عصارهدر این راسگردد. ایجاد مشكلات زیست محيطي فراواني مي

ردد. زایي گتواند سبب افزایش اكسين دروني و به دنبال آن افزایش ریشهها ميپاشي و یا در انتهاي قلمهصورت محلول

 آب مقطر رويگرم در ليتر  25و  22هاي صفر )شاهد(، ورا در غلظتفرنگي، بيد و آلوئههاي گوجهاین پژوهش عصاره در

شاهد )بدون استفاده از عصاره(، استفاده ؛ زایي )رز و داوودي(، در چهار تيمارگياه مختلف از نظر ریشه از نوع هاي دوقلمه

 به صورت فاكتوریل )فاكتور يآزمایشدر هنگام كشت، یک ماه بعد كاشت و دو ماه بعد كاشت مورد بررسي قرار گرفت. 

( عدد قلمه 15تكرار )هر تكرار شامل  3 در تصادفي و در قالب طرح كاملاَر دوم نوع عصاره( اول نوع قلمه گياهي و فاكتو

 ايدامنهد با استفاده از آزمون چن ها. مقایسات ميانگينشدندآناليز  4/9نسخه  SAS افزاربا استفاده از نرم داده .گردید اجرا

هاي استفاده شده ررسي نتایج به دست آمده نشان داد كه عصارهب .گرفتندمورد بررسي قرار  52/5دانكن در سطح 

دار در صفات طول بلندترین شاخساره و وزن خشک ها سبب ایجاد تفاوت معنيهاي رز از نظر زمان استفاده از آندرقلمه

بيد  تيمار عصارههاي داوودي در ریشه شدند و بهترین تيمارها به ترتيب هنگام كاشت و یک ماه بعد كاشت بود. در قلمه

فرنگي متر( و عصاره گوجهسانتي 29متر( و یک ماه بعد كاشت ) با سانتي 29/ 33ها را در هنگام كاشت )با بلندترین ریشه

هاي داوودي ایجاد كرد. زمان یک ماه بعد از كاشت بهترین زمان متر( را در قلمهسانتي 76/12ها )با بلندترین شاخساره

 ها بود.اي مختلف براي ایجاد بيشترین مجموع طول شاخسارههاستفاده از عصاره

 

 ازدیاد، تحریک كننده طبيعي، شاخساره، عصاره، هورمون كلمات كلیدي:

 

 مقدمه

ها و فضاهاي سبز، امروزه در سراسر دنيا یكي از با توجه به اهميت یكدست بودن گياهان مورد استفاده در باغ

هاي ها به ویژه قلمهیكي از مشكلات مهم استفاده از قلمهباشد. ها ميهاي كارآمد ازدیاد غير جنسي، توليد قلمهروش

 هايتوليد كنندگان براي رفع این مشكل مهم و اساسي، روشباشد. ها ميدار كردن آنخشبي و نيمه خشبي، ریشه

 Guanباشد )ها ميزایي به ویژه اكسينهاي ریشهها، استفاده از انواع هورمونكنند. یكي از این روشمتفاوتي را اعمال مي

et al., 2015باشد، ولي این مواد عمدتاً ميزایي بسيار كارآمد و كاملاً تجربه شده ها براي ریشه(. اگرچه استفاده از هورمون

باشد. علاوه بر این، استفاده از مواد گياهي به جاي ها مستلزم صرف هزینه ارزي زیادي ميوارداتي بوده و استفاده ازآن

خير هاي اهاي مصنوعي براي مقابله با اثرات نامطلوب زیست محيطي موضوعي است كه در سالمواد شيميایي و اكسين

پا مورد توجه قرار گرفته است. این موضوع منجر به افزایش علاقه براي توليد موادي شده است كه بتواند در اتحادیه ارو

 ,Pacholczak et al., 2016 Wojdyłaبه ازدیاد گياهان مختلف كمک نموده و در عين حال، دوستدار محيط زیست باشند )

زا و به تبع آن آلودگي زایي، آلودگي بستر به عوامل بيماريها در زمان ریشههمچنين، یكي از مشكلات قلمه (.;2004
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(. در نتيجه، با توجه به بررسي Hartmann et al., 2002باشد )ها ميزایي آنها و عدم موفقيت در ریشهقلمه

تواند هزینه توليد را كاهش استفاده از مواد طبيعي مي (;Pacholczak et al., 2016 Wojdyła, 2004)پژوهشگران پيشين 

هاي گياهي نقش مهمي در دهد و در مقایسه با مواد شيميایي از قابليت دسترسي بهتري برخوردار هستند. عصاره

د هاي محيطي دارنضدعفوني، تحریک و افزایش رشد و نمو، افزایش ماده خشک و محافظت از گياه در برابر آسيب و تنش

(Bai et al., 2007.) سازي آن وجود ها و مطلوبزایي قلمهها در ریشهمنابع بسيار زیادي در زمينه تأثير كاربرد هورمون

هاي گياهان گوجه فرنگي، بيد و عصارهثير أت(. این پژوهش براي اولين بار به منظور بررسي Guan et al., 2015دارد )

 و داوودي مورد بررسي قرار گرفت.زایي قلمه گياهان رز ورا بر ریشهآلوئه

 

 هامواد و روش

رسي بردانشگاه اراك انجام شد. به منظور و منابع طبيعي دانشكده كشاورزي  يقاتيپژوهش در گلخانه تحق نیا

به صورت فاكتوریل )فاكتور اول نوع قلمه گياهي و  يآزمایش ،زایي قلمه گياهان مختلفهاي گياهي بر ریشهعصارهتاثير 

براي این  .گردید اجرا( عدد قلمه 15تكرار )هر تكرار شامل  3 در تصادفي و در قالب طرح كاملاَفاكتور دوم نوع عصاره( 

فصل خواب ها از گياهان مادري سالم و یكنواخت از نظر ژنتيكي و در هاي رز و داوودي استفاده شد. قلمهمنظور از قلمه

متر بود. از اندام هوایي گياه ميلي 6تا  2ها متر و ضخامت آنسانتي 12تا  15ها گياه )آذرماه( تهيه شدند. طول قلمه

راسيون گيري با روش ماسهاي گياه بيد و اندام هوایي گياه آلوئه ورا براي تهيه عصاره استفاده شد. عصارهگوجه فرنگي، برگ

ردیف به  9ها در ها بود. قلمهستر كشت از نوع ماسه بادي به صورت یكسان براي همه قلمه)خيساندن( صورت گرفت. ب

ر ميزان غلظت عصاره در مقادی متر بين ردیف در بستر كشت )چه نوع( شدند.متر روي ردیف و دو سانتيسانتي 15فواصل 

پخش عصاره بر سطح بستر كاشت  -1گرم در ليتر آب مقطر بود. مصرف عصاره در سه زمان؛  25و  22صفر )شاهد(، 

هنگام كاشت قلمه و با وارد نمودن نيمه پایيني قلمه در عصاره به  -2هنگام آماده شدن بستر و قبل از كاشت قلمه، 

ها به ها و به صورت پخش در بستر بود. قلمهگام شروع تشكيل كالوس در انتهاي قلمههن -3منظور ضدعفوني قلمه و 

 هاي ریشه و بخشتر نمونه وزن ،بلافاصله پس از برداشتمدت سه ماه بعد از كاشت در شرایط گلخانه نگهداري شدند. 

هاي مذكور در دستگاه نمونه ده خشک،گيري درصد مابراي اندازهشد.  گيرياندازههوایي با استفاده از ترازوي دیجيتال 

شاخساره با ترازوي دیجيتال وزن خشک در نهایت و  قرار داده شد ساعت 44گراد به مدت درجه سانتي 65آون با دماي 

همچنين صفات دیگري از جمله تعداد ریشه و شاخساره، طول ریشه و شاخساره و طول بلندترین . گردیدتعيين  و ریشه

 SAS افزاربا استفاده از نرمو سپس نرمال   X=Y+0.5با استفاده از رابطه  دادهگيري شدند. يز اندازهریشه و شاخساره ن

مورد بررسي قرار  52/5اي دانكن در سطح دامنهد با استفاده از آزمون چن ها. مقایسات ميانگينشدندآناليز  4/9نسخه 

  .گرفتند

 نتايج و بحث 

 گیاه رز  -1

 صفات شاخساره -1-1

اد هاي سبز، تعدهاي رز از نظر صفات تعداد قلمهبر اساس نتایج تجزیه واریانس به دست آمده از این آزمایش، قلمه

دار نداشتند. ها با هم اختلاف معنيها و وزن تر و خشک شاخسارهشاخساره توليدي در هر قلمه، مجموع طول شاخساره

 ود. دار بهاي گياه رز در سطح پنج درصد معنيدترین شاخساره قلمههاي مختلف بر طول بلناثر زمان استفاده از عصاره

نتایج نشان داد كه بهترین زمان استفاده از عصاره به منظور افزایش طول شاخساره یک ماه بعد از كاشت به دست 

 (.1آمد )جدول 
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هاي مختلف بر صفات عصارهتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين برهمكنش اثر نوع عصاره و زمان استفاده از  -1جدول 

 هاي گياه رز شاخساره قلمه

 تيمار
هاي تعداد قلمه

 سبز

تعداد شاخساره 

 توليدي

مجموع طول 

ها شاخساره

 متر()سانتی

طول بلندترین 

شاخساره 

 متر()سانتی

وزن تر 

شاخساره 

 )گرم(

وزن خشک 

شاخساره 

       عصاره )گرم(
 17/7 74/14 55/17 44/153 22/14 76/4 آب مقطر

 69/2 77/17 22/12 64/116 22/13 22/4 وراآلوئه
 22/6 14/16 44/12 64/119 64/13 22/4 بيد

 54/2 93/14 27/13 11/92 76/12 11/4 فرنگيگوجه
       زمان

 ab92/13 933/16 23/2 92/112 24/14 55/9 هنگام كاشت

 a33/14 112/14 76/7 43/156 92/12 16/4 یک ماه بعد كاشت

 b76/15 39/14 63/2 43/94 92/12 22/4 دو ماه بعد كاشت

       زمان× عصاره 

 22/6 22/16 55/13 33/114 33/11 11/4 هنگام كاشت× آب مقطر

 22/6 22/16 33/16 76/125 76/14 76/9 یک ماه بعد كاشت× آب مقطر 

 29/7 49/12 76/15 76/91 76/11 11/4 دو ماه كاشت× آب مقطر 

 46/7 37/17 76/12 33/111 33/14 55/9 هنگام كاشت×  وراآلوئه

 76/6 22/19 44/14 55/49 55/15 55/4 یک ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 76/7 45/16 55/9 55/152 33/12 22/4 دو ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 55/6 44/14 27/12 76/114 76/13 16/4 هنگام كاشت× بيد 

 55/2 92/13 33/14 33/113 76/11 11/4 یک ماه بعد كاشت× بيد 

 55/7 45/17 33/11 55/115 55/13 22/4 دو ماه بعد كاشت× بيد 

 22/2 74/14 44/12 76/155 55/14 22/4 هنگام كاشت× فرنگي گوجه

 35/7 32/12 76/9 55/95 33/15 33/4 یک ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

 76/2 44/12 27/12 55/49 76/12 16/4 دو ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

P-value       

 2252/5 6429/5 2144/5 3275/5 4313/5 4347/5 عصاره
 7321/5 3233/5 5214/5 6246/5 4724/5 2915/5 زمان

 6344/5 6274/5 7434/5 7774/5 1221/5 1795/5 زمان× عصاره 

درصد با استفاده از آزمون چند  2دار در سطح معنيدهنده عدم وجود اختلاف حروف مشابه در هر ستون و گروه تيماري نشان

  اي دانكن است.دامنه

 صفات ریشه -1-2

دار شده، مجموع طول ها بر صفات تعداد قلمه ریشهها و اثر ساده آنبرهمكنش نوع عصاره و زمان استفاده از آن

دار گردید. برهمكنش اثر نوع عصاره و زمان استفاده بر وزن تر و خشک هاي رز معنيها و طول بلندترین ریشه قلمهریشه

و بالاترین وزن تر و خشک ریشه در تيمار استفاده از عصاره بيد در دار شد هاي رز در سطح پنج درصد معنيریشه قلمه

هاي گياه رز نيز در هاي مختلف بر وزن خشک ریشه قلمههنگام كاشت به دست آمد. اثر ساده زمان استفاده از عصاره

 (. 2دار شد و بهترین زمان استفاده از عصاره، زمان بعد از كاشت به دست آمد )جدول سطح یک درصد معني
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هاي مختلف بر صفات ریشه تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين برهمكنش اثر نوع عصاره و زمان استفاده از عصاره -2جدول 

 هاي گياه قلمه

 تيمار
 تعداد قلمه

 دار شدهریشه

مجموع طول 

ها ریشه

 متر()سانتي

طول بلندترین 

ریشه 

 متر()سانتي

وزن تر ریشه 

 )گرم(

وزن خشک 

 ریشه )گرم(

      عصاره
 a17/6 41/2 22/24 76/229 22/6 آب مقطر

 b61/3 72/1 76/22 22/251 49/2 وراآلوئه
 ab13/7 27/2 76/21 64/233 76/7 بيد

 b96/3 64/1 11/22 62/194 33/2 فرنگيگوجه
      زمان

 a61/2 46/7 42/24 92/221 76/6 هنگام كاشت

 b44/1 49/4 42/21 44/259 22/7 یک ماه بعد كاشت

 b42/1 27/4 92/21 22/211 76/2 دو ماه بعد كاشت

      زمان× عصاره 

 ab93/4 ab42/3 42/22 76/279 42/6 هنگام كاشت× آب مقطر

 ab52/4 ab26/2 42/23 64/219 49/2 یک ماه بعد كاشت× آب مقطر 

 abc21/7 b22/1 42/23 92/231 76/7 دو ماه كاشت× آب مقطر 

 abc46/4 ab37/2 96/22 92/231 33/7 هنگام كاشت× ورا آلوئه

 c43/2 b52/1 27/25 52/251 22/2 یک ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 bc44/3 b26/1 76/25 65/212 55/2 دو ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 a51/15 a46/4 45/22 55/233 55/6 هنگام كاشت× بيد 

 bc17/3 ab62/1 11/25 44/252 33/7 یک ماه بعد كاشت× بيد 

 abc23/2 b41/1 24/25 65/235 22/7 دو ماه بعد كاشت× بيد 

 bc56/3 b72/1 12/22 66/194 49/7 هنگام كاشت× فرنگي گوجه

یک ماه بعد × فرنگي گوجه

 كاشت

76/7 46/164 12/21 abc97/4 ab12/2 

 bc46/3 b47/1 24/21 24/195 33/2 دو ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

P-value      

 2242/5 5277/5 9712/5 2315/5 5762/5 عصاره

 5557/5 1521/5 7792/5 7325/5 1593/5 زمان
 5362/5 5417/5 9792/5 4752/5 1922/5 زمان× عصاره 

درصد با استفاده از آزمون  2دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون و گروه تيماري نشان               

 اي دانكن است.چند دامنه

 گیاه داوودي -2

 صفات شاخساره -2-1

هاي هاي قلمهها بر صفات تعداد قلمه سبز، وزن تر و خشک شاخسارهها و اثر ساده آنبرهمكنش نوع عصاره و زمان استفاده از آن

هاي داوودي در سطح یک هاي قلمهدارگردید. اثر ساده نوع عصاره و برهمكنش نوع عصاره و زمان بر تعداد شاخسارهداوودي معني

يمار هاي داووي تترین تعداد شاخساره در قلمهه استفاده از عصاره بر این صفت اثر منفي داشت و پایيندار شد كه البتدرصد معني

هاي گياهي در غلظت بالا داراي عصاره(. 3فرنگي در زمان یک ماه بعد از كاشت به دست آمد )جدول شده با عصاره گوجه

(. Sarmin, 2014تواند اثرات سویي بر رشد گياهان بگذارد )ها مي از آنهاي ثانویه بالائي هستند و استفاده از غلظت بالامتابوليت

هاي هاي كمتر تفاوتدرصد بودند و ممكن است استفاده از غلظت 155هاي استفاده شده در آزمایشات این بخش در غلظت عصاره

  دار بيشتر و اثر مفيدتري داشته باشد.معني

دار هاي گياه داوودي در سطح یک درصد معنيهاي قلمههاي مختلف بر مجموع طول شاخسارهاثر زمان استفاده از عصاره

ساره       شاخ شت بالاترین مجموع طول  صاره بر طول بلندترین  3ها را ایجاد كرد )جدول شد و زمان یک ماه بعد كا (. اثر نوع ع
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شد. بلندترین شاخساره   رصد معني هاي گياه داوودي در سطح پنج د شاخساره قلمه   هاي داوودي تيمار شده با  ها در قلمهدار 

 (. 3گيري شدند )جدولفرنگي اندازهعصاره گوجه

هاي گياه تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين برهمكنش اثر نوع عصاره و زمان استفاده بر صفات شاخساره قلمه -3جدول 

 داوودي

 تيمار
هاي تعداد قلمه

 سبز

شاخساره  تعداد

 توليدي

مجموع طول 

ها شاخساره

 متر()سانتي

طول بلندترین 

شاخساره 

 متر()سانتي

وزن تر 

شاخساره 

 )گرم(

وزن خشک 

شاخساره 

 )گرم(

       عصاره
 a76/13 55/65 ab76/15 69/39 42/7 33/7 آب مقطر

 b49/9 33/71 b27/6 62/25 65/4 27/2 وراآلوئه
 b49/9 76/76 ab76/15 22/42 56/6 33/2 بيد

 c22/7 49/72 a76/12 95/42 31/6 44/7 فرنگيگوجه
       زمان

 ab24/71 92/9 61/44 59/4 76/15 16/7 هنگام كاشت

 a33/47 54/12 56/21 23/6 92/9 43/2 یک ماه بعد كاشت

 b59/47 92/9 46/45 29/7 16/9 62/2 دو ماه بعد كاشت

       زمان× عصاره 

 b33/11 77/79 12/15 44/43 94/6 33/2 هنگام كاشت× آب مقطر

 a76/14 44/44 55/12 72/42 54/6 55/6 یک ماه بعد كاشت× آب مقطر 

 b55/11 32/74 42/11 5/45 25/7 33/7 دو ماه كاشت× آب مقطر 

 b55/11 46/72 12/9 34/46 23/4 55/2 هنگام كاشت× ورا آلوئه

 b55/9 43/43 44/11 99/49 22/6 33/7 یک ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 b76/9 34/26 72/9 11/47 54/4 55/2 دو ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 b55/11 66/77 46/11 54/44 46/6 55/6 هنگام كاشت× بيد 

 b33/15 42/42 46/11 22/44 45/6 76/7 یک ماه بعد كاشت× بيد 

 b33/4 34/75 99/15 44/44 96/7 76/2 دو ماه بعد كاشت× بيد 

 b33/9 21/73 92/11 55/42 62/6 33/2 هنگام كاشت× فرنگي گوجه

 c76/1 34/44 46/12 75/44 44/6 76/2 یک ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

 b76/6 43/29 42/11 79/44 13/6 55/6 دو ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

P-value       

 7341/5 2444/5 5423/5 3422/5 5554/5 7741/5 عصاره
 2964/5 2164/5 2444/5 5161/5 4962/5 4942/5 زمان

 7327/5 3324/5 2324/5 4962/5 5554/5 1415/5 زمان× عصاره 

اي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 2دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون و گروه تيماري نشان

 دانكن است

 صفات ریشه -2-2

ها، وزن تر و دار شده، مجموع طول ریشهها بر صفات تعداد قلمه ریشهعصاره و زمان استفاده و اثر ساده آنبرهمكنش نوع 

دار دار نشدند. برهمكنش نوع عصاره و زمان استفاده از عصاره بر طول بلندترین ریشه در سطح پنج درصد معنيها معنيخشک ریشه

عصاره بيد در هنگام كاشت به دست آمد كه با همين تيمار در زمان یک ماه بعد از  شد. بالاترین طول ریشه در تيمار استفاده از

(. عصاره بيد 4ورا در زمان بعد از كاشت نيز از نظر این صفت تيمار خوبي بود )جدول داري نداشت. تيمار آلوئهكاشت اختلاف معني

(Sulaiman et al., 2013و آلوئه ) ورا(Sujushe et al., 2008) اكسيداني و ضد ميكروبي هاي آنتيداراي فنل كل بالا، ویژگي

گزارش كرد  1942سال  در Richer- Leclercهاي قلمه گردند. تواند سبب رشد بهتر ریشهها ميبالایي هستند و همين ویژگي

 ، Thuja occidentalis، Junipe:rus sfibina ،Philadelphus coronaries يهاقلمه زایيیشهر یشافزا سبب يدب عصاره
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Cornus elegantissima  و Ribes alpinurnقلمه  زایيیشهاز ر يريجلوگCotoneaster acutifolia ها در پژوهش آن .شودمي

برعكس  Ribesشد و در ها كمتر ميیافت محتوي قند، نشاسته و فنل آنافزایش مي Philadelphusزایي در هرچه درصد ریشه

 Euphorbia pulcherrima (Salehi Sardoei and))هاي بنت قنسول . استفاده از اسيد ساليسيليک بر قلمهبود

Shahdadneghad, 2015( و حنا )Sardoei et al., 2013ورا نيز خود به عنوان یک زایي گردید. عصاره آلوئه( سبب افزایش ریشه

 (.DongZhi et al., 2004تركيب داراي هورمون طبيعي رشد شناخته شده است )

Swamy ( با كاربرد عصاره گوجه2514و همكاران ) .فرنگي، هویج، موز، پاپایا و آب نارگيل ریزازدیادي نعناع را بهبود بخشيدند

فرنگي داراي مقادیر نسبتاً (. عصاره گوجهPuchooa et al., 2004از عصاره هویج نيز در محيط كشت اركيده استفاده شده است )

رسد كاربرد این مواد (. به نظر ميSilva-Beltrán et al., 2015ها است )ها و ویتامينها، مواد معدني، پروتئينیي از كربوهيدراتبالا

 (. Sarmin, 2014; Phiri, 2010) هاي مصنوعي در ازدیاد برخي گياهان شوندتواند جایگزین هورمونمي

 هاي گياه داووديمكنش اثر نوع عصاره و زمان استفاده بر صفات ریشه قلمهتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين بره -4جدول 

 تيمار
 تعداد قلمه

 دار شدهریشه

مجموع طول 

ها ریشه

 متر()سانتي

طول بلندترین 

ریشه 

 متر()سانتي

وزن تر ریشه 

 )گرم(

وزن خشک 

 ریشه )گرم(

      عصاره
 97/11 32/27 11/22 11/193 33/7 آب مقطر

 49/15 65/23 44/21 22/172 22/2 وراآلوئه
 56/9 19/21 55/22 55/211 22/2 بيد

 97/15 69/23 33/25 22/147 11/2 فرنگيگوجه
      زمان

 63/12 25/26 42/23 62/192 25/2 هنگام كاشت

 29/4 46/21 33/23 92/212 62/2 یک ماه بعد كاشت

 16/11 12/22 92/19 55/171 42/2 دو ماه بعد كاشت

      زمان× عصاره 

 cd55/14 95/26 46/11 34/194 55/2 هنگام كاشت× آب مقطر

 abcd76/23 33/23 43/9 12/255 76/7 یک ماه بعد كاشت× آب مقطر 

 abcd76/24 73/23 33/12 43/162 55/6 دو ماه كاشت× آب مقطر 

 abc33/26 19/22 26/14 43/167 33/7 هنگام كاشت× ورا آلوئه

 bcd76/19 12/24 44/9 54/191 33/2 یک ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 d33/16 65/23 56/4 77/172 55/2 دو ماه بعد كاشت× ورا آلوئه

 a33/29 25/27 64/11 36/199 76/7 هنگام كاشت× بيد 

 ab55/29 44/21 42/12 43/252 76/7 یک ماه بعد كاشت× بيد 

 d76/17 32/21 54/4 43/167 76/4 دو ماه بعد كاشت× بيد 
 cd55/19 55/27 51/11 72/144 55/2 هنگام كاشت× فرنگي گوجه

یک ماه بعد × فرنگي گوجه

 كاشت

55/2 43/192 abcd55/21 29/23 33/9 

 abcd55/21 24/23 22/12 43/164 55/6 دو ماه بعد كاشت× فرنگي گوجه

P-value      

 6469/5 4444/5 2422/5 7623/5 7513/5 عصاره
 2164/5 4214/5 1264/5 2443/5 9253/5 زمان

 1312/5 1164/5 5261/5 1333/5 1475/5 زمان× عصاره 

اي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 2دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون و گروه تيماري نشان

 دانكن است.

 گیري كلينتیجه

هاي مصنوعي بكار بروند. در گياه رز، براي توانند به عنوان یک جایگزین خوب براي هورمونهاي گياهي ميعصارهاستفاده از 

صاره       ستفاده از ع ساره، ا شاخ شت برتري معني    ایجاد  سبت به دو ماه بعد از كا شت ن سطح  هاي گياهي یک ماه پس از كا  2دار در 
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هاي گياهي در این زمان برتري داشته،  ر سایر صفات مورد بررسي نيز مصرف عصاره     درصد داشته است. علاوه بر این، در این گياه د   

دار در صاافت مجموع هاي گياهي در این زمان، موجب برتري معنياند. در گياه داودي نيز بكارگيري عصااارهدار نبودهاگرچه معني

 ت. درصد شده اس 2ها نسبت به زمان  دو ماه بعد از كاشت در سطح طول شاخساره

 

 منابع

Bai, N.R., Banu, N.R.L., Prakash, J.W. and Goldi, S.J. 2007. Effects of Asparagopsis taxiformis extract 

on the growth and yield of Phaseolus aureus. International Journal of Basic and applied Biology, 

1(1): 6–11. 

DongZhi, L., Tsuzuki, E. Sugimoto, Y. YanJun, D. Matsuo M.and Terao, H. 2004. Allelopathic effects 

of aqueous Aloe vera leaf extracts on selected crops. Allelopathy Journal, 13: 67-74. 

Guan, L., Murphy, A.S., Peer, W.A., Gan, L. and Li, Y. 2015. Physiological and molecular regulation of 

adventitious root formation. Critical Reviews in Plant Sciences, 34: 506-521. 

Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davies, Jr. and Geneve, R.L. 2002 Plant Propagation: Principles and 

Practices. Prentice-Hall International. 

Pacholczak, A. Nowakowska, K. Mika, N. and Borkowska, M. 2016. The effect of the biostimulator 

Goteo on the rooting of ninebark stem cuttings. Folia Horticulturae, 28(2): 109-116. 

Phiri, C. 2010. Influence of Moringa oleifera leaf extracts on germination and early seedling development 

of major cereals. Agriculture and Biology J. of North America, 1(5), 774-777. 

Puchooa, D. and Ramburn, R. 2004. A study on the use of carrot juice in the tissue culture of Daucus 

carota. African Journal of Biotechnology, 3(4): 248-252. 

Richer- Leclerc, C. 1981. Influencde of plant extracts and photoperiod on rooting and carbohydrate 

physiology of cuttings. Master of Science thesis. McGill University. Montreal, Canada, 12-98.  

Salehi Sardoei, A. and Shahdadneghad, M. 2015. Effect of Salicylic Acid Synergists on Rooting Softwood 

Cuttings of Poinsettia (Euphorbia pulcherrima). Journal of Plant Sciences, 10 (5): 206-209. 

Sarmin, N. S. 2010. Effect of Moringa oleifera on Germination and Growth of Triticum aestivum. Journal 

of Bioscience and Agriculture Research, 2(02): 59-69. 

Silva-Beltrán, N. P., Ruiz-Cruz,S., Cira-Chávez, L. A., Estrada-Alvarado, M. I.,  Ornelas Paz, J. D. J.,  

López-Mata, M. A.,  Del-Toro-Sánchez, C. L.,  Ayala-Zavala, J. F. and Márquez Ríos, E. 2015. 

Total Phenolic, Flavonoid, Tomatine, and Tomatidine Contents and Antioxidant and Antimicrobial 

Activities of Extracts of Tomato Plant. International Journal of Analytical Chemistry, 1-10. 

Sulaiman, G. M. Hussien, N. N., Marzoog, T. R. and Awad, H. A. 2013. Phenolic content, antioxidant, 

antimicrobial and cytotoxic activities of ethanolic extract of Salix alba. American Journal of 

Biochemistry and Biotechnology, 9 (1): 41-46. 

Surjushe, A. Vasani, R. and  Saple, D. G. 2008. Aloe vera: a short review. Journal List Indian 

Dermatology, 53(4): 163–166. 

Swamy, M. K. Mohanty, S. K. and Anuradha, M. 2014. The Effect of Plant Growth Regulators and 

Natural Supplements on in vitro Propagation of Pogostemon cablin Benth. Journal of Crop Science 

and Biotechnology, 17 (2): 71-78. 

Wojdyła, A.T. 2004. Chitosan (Biochikol 020 PC) in the control of some ornamental foliage diseases. 

Communications in Agricultural and Applied Biology Sciences. Ghent University, 69:705-715. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.researchgate.net/publication/286625167_International_Journal_of_Basic_and_applied_Biology
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Surjushe%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19882025
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vasani%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19882025
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Saple%20DG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19882025
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/963/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/963/


  

8 
 

Effect of Tomato, Willow and Aloe vera extract applications on rhizogenesis of 

Rose and Chrysanthemums cutting 

  
Ahmadreza Abbasifar1*, Babak ValizadehKaji2, Mahdiyeh Karimi3 

8349 Arak, Iran-8-Faculty of Agriculture and Natural Resources, Arak University, 38156 1* 

8349 Arak, Iran-8-Faculty of Agriculture and Natural Resources, Arak University, 38156 2 
3 Graduated from the University of Bu-Ali Sina, Hamadan 

*Corresponding Author: Abbasifar1965@yahoo.com 

 

Abstract 

     One of the problems of using plant cuttings, in particular woody and semi-woody plant Propagation, is 

their rooting and the use of rooting hormones needs a high cost of currency and causes many environmental 

problems. Growth stimulating natural extracts can be used as foliar application or at the end of the cuttings, 

which can increase the amount of internal aqueous and subsequently increase rooting. In this research, 

tomato, willow and aloe vera extracts were applied to cuttings of two different plant species (roses and 

chrysanthemums), in four treatments: control (without extracts), used during culture, one month after 

planting and two months later, was investigated. The results of this study showed that the extracts used in 

rose cutting caused significant differences in the length of the longest shoots and root dry weight, while the 

best treatments were applied during planting and one month after planting. In chrysanthemums cuttings, 

the highest roots were produced in the treatment of willow extract at the time of planting and one month 

later, and the tomato extract caused production the tallest shoots in chrysanthemums. One month after 

planting, was the best time to use different extracts to create the maximum total length of the shoots. 

   

Keywords: Propagation, Natural Stimulate, Shoots, Extract, Hormone  
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