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 چکیده

ل های سنتی و تولید محصوبه دلیل تکثیر بذری در احداث باغهای اصلی تولید گردو در دنیاست، اما ایران از قطب

غیر یکنواخت، ایران سهم چندانی در صادرات این محصول ندارد. به دلیل تولید محصول یکنواخت در روشهای تکثیر غیر 

وند یجنسی، روش تکثیر جنسی در کشورهای گردو خیز کاربردی نداشته و امروزه بهترین روش ازدیاد رویشی گردو، پ

است. به منظور بررسی اثر روش پیوند و رقم پیوندک آزمایشی طراحی و اجرا گردید. در این آزمایش، چهار روش پیوند 

 های دو ساله در شرایط هوای آزاد پیوند شدند. روی پایه ‘چندلر’و  ‘فرانکت’با پیوندک دو رقم  Vای، امگا و زینی، زبانه

داری وجود نداشت، و فقط از نظر رشد ارقام مورد بررسی هیچ گونه اختلاف معنینتایج حاصله نشان داد که بین 

 44ای با بالاترین و پیوند زبانه % 55 مانیبا زنده Vدار بودند. روش پیوند معنی % 5طولی پیوند، در سطح آماری احتمال 

 باشد. می Vمانی را داشتند. بنابراین پیشنهاد ما استفاده از روش پیوند کمترین زنده %

 

 مانی، کالوس و گیرایی پیوند.زنده کلمات کلیدی:

 مقدمه

به علت طبیعت دگرگشن و هتروزیگوتی بالا در درخت گردو، تکثیر بذری گردو از نظر تجاری مناسب نبوده و باید 

بافت  روشهای کشتاز روشهای تکثیر رویشی از جمله آپومیکسی، خوابانیدن، قلمه، کشت بافت و پیوند استفاده کرد. 

در حال حاضر تنها راه عملی و موثر ر کشورها وجود ندارد. هنوز به طور کامل تجاری نشده و قابلیت کاربردی برای اکث

حساسیت بالا، نیاز به افراد ماهر، شرایط دمایی و  (.1345باشد )وحدتی، زدن میجنسی گردو پیوندبرای ازدیاد غیر

با توجه  رغم تلاشهای بعمل آمده،علی(. 1345های پیوند گردو است )وحدتی، رطوبتی ویژه و زمان پیوند از محدودیت

به این که درجات بسیار متفاوتی از موفقیت در پیوندهای مختلف و شرایط گوناگون ثبت شده است هنوز هم نیاز به 

و گاندو و ارتایدو،  2002باشد )گاندو، گسترش روشهای پیوند با درصد موفقیت بالا و قابلیت اجرایی در سطح وسیع می

پیوند و بررسی اثر رقم پیوندک بر گیرایی پیوند و کاهش اثرات دمای بنابراین برای یافتن بهترین روش  (.2011

باشند، آزمایشی در شرایط هوای آزاد با چهار روش پیوند غیرمتعارف و افزایش رطوبت نسبی که هر دو بسیار مهم می

ا ر تمام روشهای پیوند بانجام شد و محل پیوند د ‘چندلر’و  ‘فرانکت’ای، وی و امگا و پیوند دو رقم پیوندک زینی، زبانه

 خاک اره مرطوب پوشش داده شد.

 هامواد و روش

در این آزمایش، . شدانجام  به مدت یک فصل رشد 1323فروردین از الشتر استان لرستان این تحقیق در شهرستان 

در اواخر  های دو سالهپایهروی ‘فرانکت’و  ‘چندلر’پیوندک با پیوند دو رقم  Vای، امگا و زینی، زبانه چهار روش پیوند

پیوندک اره مرطوب پوشانده شد. به اجرا در آمد. محل پیوند همه پیوندها در این آزمایش با خاک 1323فروردین سال 

های یکساله از شاخه شدند. تهیه آذربایجان غربیزمستان از  اواخر طی های یکساله، از شاخه‘فرانکت’و ‘چندلر’ارقام 

ها  استفاده آزمایش تهیه پیوندک  ای در آنها کم بود جهتکه مغز آنها چوبی شده و حفره چوب پنبهرشد و سالم  متوسط
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با پوشش گونی نخی مرطوبی که داخل در هزار  3با غلظت  ها پس از ضدعفونی با قارچکش کاپتانپیوندک د.ش

در این  درجه سانتی گراد نگهداری شدند. 2-4با دمای  های پلاستیکی قرار گرفته بود تا زمان پیوند در یخچالکیسه

و پیوند امگا با دستگاه  (Carlo A. Manares Italy) با استفاده از دستگاه مخصوص پیوند Vهای زینی و پیوندآزمایش 

  ای با دست انجام شد.دستی چینی، و پیوند زبانه

 گیری شدهصفات اندازه

)محل پیوند به طور کامل  4به مقدار کیفیت کالوس در محل پیوند از کیفیت کالوس: چهار هفته پس از پیوند 

 )بدون کالوس در محل پیوند( نمره داده شد. 0پوشیده از کالوس( تا 

باشد که در محل هایی میاین صفت فقط بیانگر وضعیت نهال هفته پس از پیوند: 4درصد نهالهای کالوس داده 

صفت مورد بررسی هیچ گونه ارتباطی با گیرایی پیوند نداشته و ممکن است پیوندشان، کالوس تشکیل شده است. این 

 پیوندک زنده یا مرده باشد.

و سبزی خود را  بودند هفته، هنوز شاداب 4های پیوندک آنها پس از هایی که جوانهپیوند: درصد گیرایی اولیه 

 .حفظ کرده بودند

 .گیری شدنوک شاخه رشد یافته در اواخر فصل رشد  اندازه این صفت از محل پیوند تاپیوندک:   رشد میزان

هایی که تا آخر فصل رشد زنده بودند به عنوان  شاخص این درصد نهالهای پیوندی(: مانی نهالبقای پیوند )زنده

 .فاکتور در نظر گرفته شدند

 نتایج و بحث

از  2.4مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی نشان داد بیشترین کیفیت کالوس از روش پیوند امگا با اختصاص نمره 

(. از 1روش پیوند مورد بررسی داشت )شکل  4کمترین کیفیت کالوس را بین  4از  2ای با بهترین روش، و پیوند زبانه 4

در  % 3...ای با بیشترین درصد را به خود اختصاص داد و پیوند زبانه % 44.3داده پیوند امگا با های کالوسنظر درصد نهال

(. در مورد صفت گیرایی اولیه نیز مثل دو صفت قبلی روش پیوند امگا بیشترین گیرایی 2رتبه چهارم قرار گرفت )شکل 

. ولی از نظر گیرایی نهایی (3در رتبه چهارم قرار گرفت )شکل  % 53.3ای با سبب شد و پیوند زبانه % ..41اولیه را با 

مانی را نشان داد ) شکل کمترین میزان زنده % 44.3ای با بهترین روش پیوند، و پیوند زبانه % 55مانی(، پیوند وی با )زنده

متر در رتبه چهارم سانتی 44.4متر در رتبه اول و پیوند امگا با سانتی 111.4(. از نظر صفت رشد پیوندک، پیوند وی با 4

 روشهای مختلف پیوند در این آزمایش متفاوت بود. زیرا نتایج به دست آمده از روش، بنابراین(. 5ار گرفت ) شکل قر

 ,.Vahdati and Zarei,  2006; Dehghan et al) باشدای در موفقیّت پیوند میپیوند در گردو دارای اثر تعیین کننده

2009 and Soleimani et al., 2010.)  
( بود که 2002و همکاران ) Dehghan( و 2001و همکاران ) Solarنتیجه پیوند امگا در این تحقیق مطابق نتایج 

( پیوند امگا 2001و همکارانش ) Solarبه خود اختصاص داد. البته در گزارش  % ..41پیوند امگا بالاترین گیرایی اولیه را با 

موفقیت پیوند بسیار پایین گزارش  % 14مانی با ینی داشت ولی از نظر زندهبا اینکه گیرایی بالاتری را نسبت به پیوند ز

گیرایی بود. البته این گیرایی بسیار پایین به علت افت شدید دما در زمان  % 15تر از روش زینی با شد، با این حال موفق

در بین روشهای انجام شده روش پیوند امگا با کمترین سطح ممکن، بیشترین کیفیت کالوس پیوند )فروردین( بود. 

( 2002و همکاران ) Dehghanای کمترین کیفیت کالوس را داشت که با نتایج آزمایش تولیدی را داشت و روش زبانه

-کالوسدرصد نهال رایی اولیه و بالاترینشود. البته با اینکه روش پیوند امگا بیشترین کیفیت کالوس، بالاترین گیمی تائید

مانی( آن کاهش شدیدی نسبت به بقیه روشهای پیوند انجام شده داشت و دلیل داده را داشت ولی گیرایی نهایی )زنده

هایی با قطر کم را پیوند بزند. در این آزمایش آن هم استفاده از دستگاه پیوندی دستی بود که تنها میتوانست نهال

نشان داه شده است. ضعیف بودن پیوندکهای  1های پیوند شده در روشهای مختلف پیوند در جدول طر پایهحداکثر ق
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و  Dehghanباشد که این نتایج با نتایج مانی پیوند امگا میمورد استفاده در روش پیوند امگا دلیل افت کردن درصد زنده

 شود. یتر دانستند نقض مروشهای مختلف پیوند انجام شده موفق( که گیرایی نهایی پیوند امگا را از بقیه 2002همکاران )

ها مانی پیوندکدرصد زندههای ضعیف استفاده شده در پیوند امگا دلیل دیگر کاهش همچنین علاوه بر پیوندک

باشد که سبب کاهش گیرایی نهایی شده است که توسط برخی از محققین تائید تر میهای ضعیفاستفاده از نهال

های میزان موفقیت پیوند در نهالشود، زیرا نوع پایه و قدرت پایه اثر مهمی در گیرایی و موفقیت نهایی پیوند دارد و می

همچنین (. Lantos, 1990; Solar et al., 2001; Vahdati and Zarei, 2006)باشد تر( بیشتر میدو ساله از یکساله )ضعیف

ای دو ههای یکساله نیز به علت قویتر بودن پایههای دو ساله نسبت به پایهالتیام یافتن سریعتر محل زخم پیوند در پایه

( تایید 2010و همکاران ) Soleimaniنتایج این تحقیق، توسط نتایج  (.Vahdati and Zarei, 2006ساله عنوان شده است )

( با انجام پیوند رومیزی دو روش پیوند زینی و امگا گزارش دادند که موفقیت 2010)و همکاران  Soleimaniگردد. زیرا می

 درصد موفقیت بیشتری را سبب شد.  34.3درصد، در مقابل پیوند امگا با  ...4پیوند زینی با 

 

 
 .دادههای کالوسمقایسه میانگین اثر روش پیوند بر درصد نهال -2شکل مقایسه میانگین اثر روش پیوند بر کیفیت کالوس     -1شکل 

 .تولیدی در محل پیوند                                                                          

 
 مانیمقایسه میانگین اثر روش پیوند بر درصد زنده -4شکل مقایسه میانگین اثر روش پیوند بر گیرایی اولیه                       -3شکل 

  
 مقایسه میانگین اثر روش پیوند بر رشد پیوندک -5شکل           

های مورد استتتتفاده در    حداکثر قطر پایه    – 1جدول  

 روشهای پیوند

 (MMحداکثر قطر ) روش پیوند

 20  ≥ امگا

 55تا  20 وی

 55تا  20 زینی

 40تا  20 ایزبانه
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 اثر رقم پیوندک بر موفقیت پیوند   

 هایروی صفات کیفیت کالوس، درصد نهال‘چندلر’و  ‘فرانکت’های ثبت شده از دو رقم مقایسه میانگین داده

داری نداشت و فقط در مورد میزان رشد پیوندک دارای مانی اثر معنیاولیه و درصد زندهداده، درصد گیرایی کالوس

 (.2داری بود )جدول اختلاف معنی

 

 مقایسه میانگین اثر رقم پیوندک بر صفات مورد بررسی تولید نهال پیوندی گردو -2جدول 

 ( CM)رشد پیوندک مانی)%(زنده گیرایی اولیه)%( های کالوس داده )%(نهال کیفیت کالوس نوع رقم

 a2.3. a42.50 a.5 a5..50 a22.33* فرانکت

 a2.33 a40 a.0 a52.50 b25.15 چندلر

 دار نیستند.های دارای حروف مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین*

ها های مختلفی نشان داده شده که گیرایی و موفقیت پیوند ارقام گردو متفاوت بوده و البته برخی گزارشدر آزمایش

و همکاران  Ozkanدر تحقیقی که هم حاکی از آن است که نوع رقم پیوندک اثر چندانی بر گیرایی و موفقیت پیوند ندارد. 

 و Yalova4‘‘ هایداده شد که رقم رقم پیوندک طی فصل خواب نشانای چهار ( انجام دادند با پیوند وصله2001)

‘‘Bilecik  درصد و رقم  20بالاترین گیرایی با‘‘Yalova1  های بعدی درصد گیرایی در رده 45با کمترین گیرایی به مقدار

 ‘پایین’و  ‘سر’رقم  2ژنوتیپ محلی و  14همچنین در تحقیقی که در کشور هندوستان انجام شد، پیوندک   .قرار گرفت

درصد داشت  5.بیشترین گیرایی را با  Ch-22‘‘ تحت شرایط خزانه نیز نتایج حاصله حاکی از آن بود که ژنوتیپ محلی 

 Khalilدرصد بود، و اثر رقم را بر خلاف نتایج تحقیق حاضر بسیار مهم برشمرد ) 40و کمترین گیرایی در این گزارش 

et al., 2009) . 
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Abstract 
Iran is one of the main producer of Persian walnut (Juglans regia L.) in the world. Traditionally, 

Existence of seedling trees in most of the walnut orchards led to non-uniform and low quality product of 

this crop. Because of this reason, Iran is not being placed in suitable situation in terms of export of the 

walnut. Due to the production of a uniform product in asexual propagation methods, sexual propagation in 

more countries is not applicable. Today, the best method of vegetative propagation of walnut is grafting. 

Therefore, the objectives of the present study were to find of best grafting method and scion cultivars. In 

this experiment, two cultivars of ‘Chandler’ and ‘Frankuette’ was used as scions along with four methods 

of saddle, tongue, omega and V on the two-year old seedling root stocks in outdoor condition. Result of 

mean comparison of scion cultivars were non-significant for all of studied traits (callus formation, graft-

take, callused grafts and survival) under our study condition except for scion growth. Result of the mean 

comparison of grafting method indicated that in this study V method (with rate success of 65%) was the 

best method than the other studied methods. Result also showed that tongue method (with the success rate 

of 48%) was the worst method vs. other studied methods in the present study. 

 

Keywords: Callus formation, Graft take, Survival. 
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