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 چکیده

شرایط  در لیموههای گیاه دارویی ببر تحمل به شوری دانهالهای مختلف سالیسیلک اسید اثر غلظتدر این پژوهش 

میلی مولار کلرید سدیم(  100و  100و  00، 0فاکتورها شامل شوری در چهار سطح ) .مورد بررسی قرار گرفت گلخانه

پارامترهای وزن خشک برگ، ارتفاع ساقه،  تکرار بودند. 3میلی مولار(  با  1، 0/0، 0و سالیسیلیک اسید در سه سطح )

تنش شوری وزن خشک برگ،  در شرایط .گیری شدنددر گیاهان اندازه کربوهیدرات کل و نشت یونی، میزان کلروفیل

 مولارمیلی 100 شوریمیزان کلروفیل کاهش یافتند. بیشترین مقدار کربوهیدرات، و نشت یونی در تیمار  و ارتفاع ساقه

داری سبب افزایش ارتفاع ساقه، افزایش قندهای محلول، طور معنیمولار سالیسیلیک اسید بهمیلی 1مشاهده شد. غلظت 

ه پاشی گردید. بلیمو در مقایسه با عدم محلولهای بهو کاهش میزان نشت یونی برگ دانهال افزایش میزان کلروفیل

 لیموهای بهمولار توانست تاثیر سوء تنش شوری بر دانهالمیلی 1ویژه غلظت اسید به پاشی سالیسیلیکطورکلی محلول

 را کاهش دهد.

 کلرید سدیم، کلروفیل،نشت یونیلیمو، به: کلیدی کلمات

 مقدمه

 دلیل باشد که به( میVerbenaceaeای از خانواده ی شاهپسند )درختچه L. citriodora Lippiaلیمو با نام علمیبه

لیمو تحمل ضعیفی ها نشان داده که گیاه بهشود. بررسیکشت و کار می کشورها اکثر در امروزه اقتصادی، فراوان اهمیت

عملکرد شوری می تواند باشد و زیمنس بر متر مناسب نمیدسی 0/2بالای  به شوری دارد و کشت آن در اراضی با شوری

های رشد کنندهتنظیم ستفاده ازا .(2012،باقریان لمراسکی و همکاران) این گیاه را به طور قابل توجهی کاهش دهد

نظر قرار های مختلف مدشبرای رفع اثرات منفی تن ،حلی کوتاه مدتتواند به عنوان راهسالیسیلیک اسید میگیاهی مانند 

 فرایندهای تنظیم در که باشدمی طبیعی فنلی ترکیبات گروه از درونی رشد کننده تنظیم یکگیرد. سالیسیلیک اسید 

بر تحمل به شوری های مختلف سالیسیلک اسید اثر غلظتاین پژوهش هدف  .(Waseem et al, 2006) دارد گیاه نقش

 .بودهای گیاه دارویی به لیمو دانهال

 

 هامواد و روش

جرا ا 1330دانشگاه هرمزگان در سال  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه آزمایش این

 . گردید

میلی مولار کلرید سدیم( و سالیسیلیک اسید در سه  100و  100و  00، 0فاکتورها شامل شوری در چهار سطح )

تیمارهای تنش شوری به مدت دو ماه  ،های لازمپس از رشد و مراقبت تکرار بودند. 3مولار( با میلی 1، 0/0، 0سطح )

ها در حد ظرفیت مزرعه نگه داری طوری انجام شد که رطوبت گلدان هر دو روز یکبار روی گیاهان اعمال شد. آبیاری
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دند. گیری شاندازه میزان کلروفیلو ربوهیدرات کل شدند. پارامترهای وزن خشک برگ، ارتفاع ساقه، نشت یونی، ک

 برداشت گیاهان در مرحله تمام گل انجام گرفت. 

گیری اندازهبا اندک تغییراتی ( 1331و همکاران ) لوتسمیزان نشت یونی و میزان آسیب به غشا نیز توسط روش 

 شد.
 

 et Duboisاسیدسولفوریک استفاده شد ) -از روش رنگ سنجی فنل برای اندازه گیری میزان کربوهیدرات محلول

al, 1956 آنالیز آماری داده ها با نرم افزار (. 1312) انجام گردید آرنون(. اندازه گیری میزان کلروفیل نیز توسط روش

C-MSTAT  وExcel .ها با توجه به آزمون دانکن صورت گرفت.مقایسه میانگین داده انجام شد
و بحث نتایج   

مقایسه میانگین صفات مورفولوژی نتایج  

 وزن خشک برگ

 3/32) در تیمار عدم شوری و کمترین آن گرم( 4/03) بیشترین وزن خشک برگها نشان داد مقایسه میانگین داده

 برگ هایسلول آب میزان شوری، افزایش (.1)شکل  مولار مشاهده شدمیلی 100در بالاترین غلظت شوری یعنی  گرم(

 اندازه شدن ترککوچ باعث و داشته همراه به را هاسلول شدن تقسیم و طویل سرعت کاهش امر، این که یابدمی کاهش

 . (Munns, 2002شود )می برگ خشک وزن کاهش و درنتیجه ها آن سطح کاهش و هابرگ

 
 . اثر تیمارهای شوری بر وزن خشک برگ 1شکل

 

 ارتفاع ساقه

مولار تفاوت میلی 100گیاهان شد اما تنها شوری  طول ساقهشوری سبب کاهش ها نشان داد مقایسه میانگین

 ارتفاع ساقه افزایش یافت و بیشترین ارتفاع با افزایش غلظت سالیسیلیک اسید. داری با سایر سطوح نشان دادمعنی

 برگ در اسید زیکسیآب میزان شوری شرایطدر . (2)شکل  مولار مشاهده شدمیلی 1در غلظت متر( سانتی 2/50)

 شود. می برگ سطح کاهشو  هاهروزن شدن بسته موجب که یابد می افزایش

a
ab

b b

0

20

40

60

0 50 100 150

L
ea

f 
d

ry
 w

ei
g

h
t

(g
)

گ
 بر

ک
خش

ن 
وز

Salinity (mM)

شوری



 

3 
 

 
 

 بر ارتفاع ساقه  )ب( و سالیسیلیک اسید )الف( . اثر تیمارهای شوری2شکل

 نشت یونی برگ

. کاربرد سالیسیلیک اسید سبب کاهش نشت (3)شکل  با افزایش شوری نشت یونی افزایش یافت براساس نتایج مشاهده شد

  .(3)شکل  یونی شد

 مالون محتوای افزایش و غشاء لیپیدهای پراکسیداسیون باعث شوری تنش شرایط در شده ایجاد اکسید سوپرهای رادیکال

 مهار با سالیسیلیک اسید که است شده گزارش (.Borsani et al, 2001) دنشومی سلولی غشاهای به آسیب نتیجه در و آلدئیددی

 در تیلاکوئیدی غشاء از و را کاهش غشاء و نشت یونی نفوذپذیری و جلوگیری چرب اسیدهای به آسیب از، واکنشگر اکسیژن هایگونه

 (.Ashraf et al, 2010کند )محافظت می شوری تنشمقابل 
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 میزان کربوهیدرات محلول

داری را نسبت مولار سالیسیلیک اسید تفاوت معنیمیلی 1قندهای محلول گردید. غلظت شوری سبب افزایش غلظت 

های اسمزی مانند منظور مقابله با تنشگزارش شده گیاهان به .(4)شکل  پاشی از این نظر نشان دادبه تیمار عدم محلول

برند و بدینوسیله فشار را بالا می های محلولخشکی و شوری، غلظت مواد محلول درون سلولی خود مانند کربوهیدرات

 کنند.رفتن آب مقاومت میکنند و لذا در مقابل از دستاسمزی داخلی خود را حفظ می

 

 
  . اثر متقابل شوری و سالیسیلیک اسید بر میزان قندهای محلول 4شکل 

 میزان کلروفیل

اسید در شرایط عدم شوری و تیمار . کاربرد سالیسیلیک (0)شکل  شوری سبب کاهش غلظت کلروفیل برگ گردید

دار غلظت کلروفیل برگ مولار سبب افزایش معنیمیلی 100و  100مولار موثر نبود ولی در تیمارهای شوری میلی 00

 گردید.

 گیاه کلروفیل میزان، کلروفیلاز آنزیم فعالیتافزایش  دلیل به و افزایش برگ اتیلن مقدار شوری اثر درگزارش شده 

 با(. سالیسیلیک اسید Parida et al, 2004) شوندیم تجزیه هاتکلروپلاس و کلروفیل و یابدمی کاهش داریمعنی طور به

 (.Khodary, 2004) کندتنش شوری از کاهش کلروفیل ممانعت می شرایط در کلروپلاست ساختار تخریب از جلوگیری

 
 . اثر متقابل شوری و سالیسیلیک اسید بر میزان کلروفیل برگ 5شکل 
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مولار تاثیر سوء تنش شوری بر میلی 1ویژه غلظت اسید بهنتایج نشان داد که محلولپاشی سالیسیلیکبه طور کلی 

 . دادلیمو را کاهش های بهدانهال
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Abstract 

In this study, the effect of different concentrations of salicylic acid on salinity tolerance of 

Lemon verbena were investigated. Factors included salinity in four levels (0, 50, 100 and 150 mM 

sodium chloride) and salicylic acid at three levels (0, 0.5, 1 mM) with 3 replications. Parameters of 

leaf dry weight, stem height, ion leakage, total carbohydrate and chlorophyll content were measured 

in plants. In salinity stress conditions, leaf dry weight, stem height, chlorophyll content decreased 

significantly. The highest amount of carbohydrate, and ion leakage was observed in severe stress 

treatments. The concentration of 1 mM salicylic acid significantly increased stem height, soluble 

sugars and chlorophyll content and reduced the amount of ion leakage of seedlings in Lemon verbena 

compared to non-foliar application. In general, salicylic acid spraying, especially concentration of 1 

mM, could reduce the effect of salinity stress on Lemon verbena seedlings. 
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