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  دهیکچ

 لیمحصوووو  به دل نیاز ا یكشوووور هسوووتغد و اغله سوووا  ها ب شووو یدیتول یها وهیم نیآلو و گوجه از مهمتر

 سهیداخل)پستافرت( در مقا دیتول دیجد یاهیگ خیاثر ضد  یبه مغظور بررس  قیتحق نیرود.  ا یم نیبهاره ازب یسرمازدگ 

شابه خارج  باتیبا ترك شد. درا  یم ضد     خی دض  شیآزما نیموجود در بازار انجام  ستافرت در كغار دو  راپ و ك وفریت خیپ

ش   دیا شاهد با محلولپا صادفی با   دو در آب  یدر در كغار  سه و پغج در  آزمایش مستقل در قاله طرح كاملا ت زار هغلظت 

نمونه ها در فیتوترون . دیآلو و گوجه در باغ انجام گرد یها پیارقام و ژنوت یرو دیسف  یدر دو مرحله تورم جوانه و بالون

سرما زدگی طی       شرایط  سازی  شبیه  سانتی گراد به مدت      42با  ساعت پایین    2ساعت انجام و دما تا مغهای سه درجه 

سووالص تفاوت   یصووفات درصوود گل سووالص و درصوود مادگ   یبرادو غلظت  در هر مارهایت نینشووان دادند ب جینتارفت. 

سطح   یداریمعغ صد وجود دارد.   کیدر  سه میانگین ها در شان دادند كه در آزمایش  مقای گل   % 3/19با  خیضد  ابتدا ن

سپس كراپ اید با    %8/88سالص و  سالص و  سالص و  % 6/58مادگی  سایر تیمارها      %8/63گل  سبت به  سالص ن برتری مادگی 

درصوود جوانه گل سووالص و   81/86داشووته اما با هص تفاوت معغی داری ندارند. در آزمایش دوم نیز پسووتا فرت با حدود  

سبت به ضدیخ تیوفر )       14/28همچغین  سالص ن سالص در بین گل های  سالص و   % 1/48درصد مادگی  مادگی   %4/91گل 

مادگی سالص از كل گل های سالص( برتری داشته و     %4/96 گل سالص و  % 9/42سالص از گل های سالص( و همچغین شاهد)   

 تفاوت معغی داری با آن ها داشت.

 پستافرت، تیوفر، گل سالص: کلمات کلیدی

 مقدمه

آلو و گوجه  یجهان دیتول زانی. مباشووغدیدار در جهان مهسووته یهاوهیم نی( از مهمترPrunus spp) آلو و گوجه

عوامل  نیاز مهمتر یکیبهاره،  ررسید یب صوووور سووورما ،ی. سووورمازدگ(FAO, 2016)باشووودتن می ونیلیم 58/94

 دارهسته  یهاوهیكشور م  طیدر شرا  یمحصولات سردرخت   نیاست. حساستر    ی در كشور محصولات سردرخت   یخسارتزا 

واقع بهاره  یاز كشووور مورد خسووارت سوورما یهمه سوواله در ب شوو باًیو آلو هسووتغد، كه تقر یبادام، زردآلو، گوجه درخت

 محصولات مهیاماّ بر اساس گزارشات صغدوق ب   ست، یبهاره در دسترس ن  یخسارت سرما   زانیاز م یقی. آمار دقگردندیم

ش   یبه باغداران برا یدرصد خسارت پرداخت   64 یكشاورز  شد یم  بغدانیسرما و   از یخسارت نا سرما   با  ی)ب صور 

شد یبهاره( م ضر ی)پ با ستغد و تاحدّ  یژاپغ یاز آلوها تررگلیاغله ارقام د ییاروپا ی(. در آلوها9312 ،یرخ   یو گوجه ه

ست و با  شتر یب تیها و زردآلو محدودگوجه ،یژاپغ ی(. در آلوهاRasoolzadegan, 1997ترند )متحمل  یهاروش یست یا

 استفاده نمود.   یحفاظت یهاروش ایو  یانداختن گلده ریتاخ ایمقاومت به سرما و  یلقاا گرید

مقاومت به خسارت سرما را دارند و در اواخر زمستان و پس از     نیشتر یدر مرحله خواب ب وهیدرختان م یهاجوانه

( در Ashworth and Wishiewski, 1991.)ابدییم شیها افزاآن تیو شووروت تورم حسوواسوو ییسوورما ازیشوودن ن یسووپر

رطوبت و  خ،ی سووتا یكر لیرشوود، محل تشووک یمرحله پ،یمانغد ژنوت یبهاره عوامل یبه سوورما تیحسوواسوو ایمقاومت 

اهو ب صور گل یاهیگ یهابافت(. Rodrigo, 2000; Miranda et al.,2005)دارند  یدینقش كل یمواد مغذ تیوضع
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 شی( . افزاLu and Rieger,1993اسوووت) اهیعامل لطمه به گ نیو ا غغدیبیخسوووارت م خی یهاسوووتا یدر اثر كر

 ,Syverten and Smithتحمل به سوورما اسووت)  شیافزا صیدر ارتباط مسووتق یو كاهش آب بافت نیو پرول دراتیكربوه

ساكارز، آنت  یقغد باتیترك اثر( 1983 س  یمانغد فركتوز، گلوكوز،  شرا  سرو  یو گل دانیاك ش  طیدر   شیفزاا شه یدرون 

 باتیاستفاده از ترك  یكغتر  سرمازدگ  یهااز روش .(Hausman et al., 2003مقاومت به سرما را به همراه داشته است )   

ست كه به بازار معرف  یاهیگ خیضد  ضد شده  یا سرما و   اهانیتا از گ كغدیكمک م ،یعیطب خیاند.    یگزد خیدر مقابل 

شود. ا  سر  باتیترك نیحفاظت  سط اندام  عیبا جذب  س غویآم اتیمحتو ،یکیمتابول تیو فعال اهانیگ ییهوا یهاتو  دها،یا

ماد را  انج ینقطه  دهغد، یم شیرا افزا اهی گ یکرهیدر پ نیپروتئ ژهیبه و  یو مواد معدن  نیتام یقغد، روغن، و  ها، نیپروتئ

ساختن آم  اهیگ ایو  آورندیم ترنییپا اهانیدر گ س یرا به  در مقابل   اهیگ نی. بغابراكغدیم کیتحر خیضد  نیو پروتئ دیغوا

شابه ن  هایژگیو نی. اشود یتر مروز( مقاوم 45-98به مدت ) یزدگخیو  یناگهان یسرما    ی. بعض ست یدر تمام درختان م

امر  نیرا بسووازند، كه ا  هانیهمه پروتئ توانغدیم یرا بسووازند و برخ  خیضوود  یهانیاز پروتئ یبرخ توانغدیم اهانیاز گ

حافظ را م یها غهیآمدیاسووو ای نینوت پروتئ چیه توانغدینم اهانیاز گ یدارد. برخ اهی گ یکیژنت یها یژگیبه و  یبسوووتگ

 یه بر روك یقیفوسفوترن و... هستغد. در تحق   د،یاكراپ وفر،یت ی گارد، پستافرت، اهیگ یهاخیضد  نیا یبسازند. از جمله 

شان داده شده كه كراپ    یرو خیضد   باتیترك نیا   جهیدر نت و نیپرول شیرا در افزا ریتاث نیشتر یب دیابادام انجام شده ن

ست)      شیافزا شته ا سرما در بادام دا نجاتیان و همکاران اثرات تركیبات  (.Mahmodzadeh and Imani, 2011تحمل به 

سرما در          شاهد را در افزایش آنزیص های مرتبط با تحمل به  سیلیک، بیوبلوم و  سالی سید ضدیخ گیاهی تیوفر، كراپ اید، ا

 کیلیس یالو س  دیكراپ ا ماریمربوط به ت هیبه ترت نیپرول زانیم نیشتر زردآلو را ارزیابی نمودند. نتایج آن ها نشان داد ی 

س  ستفاده (. 9312)نجاتیان و همکاران،  بود دیا سا   ییایمیش  باتیاز ترك ا گذشته، در محصولات م تلف مورد    یهادر 

  دهینگرد یو تجار یمعرف دیكه بتواند مشکل باغداران را مرتفع نما  ییایمیش  یاستفاده قرار گرفته است. اما تاكغون ماده  

 است. 

ضد  یابیارز قیتحق نیهدف از ا ساخت ا    یاهیگ خیماده  ستافرت فرموله و  سارت   ای یریجلوگبر  رانیپ كاهش خ

 است. یو گوجه درخت یاز ارقام زودگل و حساس آلو ژاپغ یبهاره در تعداد یسرما

 

 هامواد و روش

،  نامشاهرود، بدونزرد ،یطلا، مجلس)قطره پیبا هشت رقص و ژنوت ، آزمایش او جداگانه شیدر دو آزما قیتحق نیا 

سور گوجه شا  کایمغچور سو، یزردآلو،  ستافرت، ت  ماریت چهار( و رویو  با غلظت پغج در هزار در  و كراپ اید شاهد  وفر،یپ

سفید در مرحله  مرحله تورم جوانه و آزمایش دیگر ستافرت، ت  ماریت سه با  بالونی   ،هزار در سه با غلظت  شاهد  و وفریپ

مراغه،  سووو،یطلا، سووورزردآلو، قطرهگوجه کا،ی، مغچورنامزرد شوواهرود، بدون ،یشوواملم مجلسوو پیرقص و ژنوت 42 یرو

شاهرود    رو،یشا  شان،  شاه 98كا صر گوجه زه،ییپاگوجه ،یقم، گوجه95شاه ، كرمان98، فارس، كرمان شت، زردآلو، گوجه  ق د

شاه  ،یغیتیمور ،یآبادسغقر  اه،یس  سراز  96كرمان سبز   فرهیو  سرما در   انجام گرفت. اریشهر و گوجه  به دلیل عدم وقوت 

با  سانتی متر حاوی گل به ظروف شیشه ای به فیتوترون     35شاخه بریده در سه تکرار به طو     3شرایط طبیعی تعداد  

ست و چهار گردید.  (9جدو   انیبا گراد)مغتقل  یسرمازدگ  یعیطب طیشرا  یساز  هیشب  ش    بی  یساعت پس از محلولپا

سپس   دیسرما اعما  گرد  ماریت شدند تا اثرات   یگلدان حاو کیدر  شگاه یآزما یشه در دما  کیو  آب مقطر قرار داده 

و  سووالصشووامل تعداد و تراكص اسووپور، تعداد و تراكص گل، تعداد گل  یابیمورد ارز یها شوواخ ظاهر گردد.  یسوورمازدگ

  ییهاشدند و داده هیتجز  minitab, ver.16ها با استفاده از نرم افزار داده بود. سالص )در بین گل های سالص( یتعداد مادگ

 .  دندیگرد یکالیراد لیكه بر اساس درصد هستغد، تبد
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 گرادیان دمایی شبیه سازی شده در فیتوترون –9جدو  

 مدت )ساعت( دما )درجه سانتی گراد( ساعت( 42زمان )طی 

12 8+ 95 

22 9+ 4 

24 5 9 

1 9- 9 

2 4- 4 

4 3- 9 

5 9+ 3 

8 3+ 2 

 

 و بحث جینتا 

صفات درصد گل سالص و درصد  یبرا ،یارقام مورد بررس نیو همچغ یشیآزما یمارهایت نیب شیآزماهر دو در 

)بجز درصد گل سالص كه در سطح پغج درصد معغی دار  درصد مشاهده شد کیدر سطح  یداریسالص تفاوت معغ یمادگ

گردید. تیمارها اثر معغی داری در تراكص اسپور و گل نداشتغد  و این صفات جزو خصوصیات ژنتیکی ژنوتیپ ها و ارقام 

 . (4)جدو   می باشغد كه درسطح یک و پغج درصد تفاوت معغی داری با هص داشتغد

گل   %85/58و سپس كراپ اید با   % 39/19ن داد كه ماده ضد یخ پستافرت با   در آزمایش مقایسه میانگین ها نشا  

شاهد به ترتیه با      سبت به تیوفر و  شته و با آنها اختلاف معغی داری      48/84و  63/88سالص ن سالص برتری دا صد گل  در

رد غده عملکداشووتغد. گل های سووالص ملاكی برای حفاظت و تشووکیل میوه نیسووت و مادگی سووالص می تواند تضوومین كغ

یخ مطلوب حفاظت از مادگی گل در برابر یخ زدگی اسووت، در آزمایش او  مهمترین كاربرد یک ضوودمغاسووه باشوود.  

و  اید برخوردار است، اثر ضدیخ تیوفر  كراپمش   گردید ضدیخ پستافرت از قدرت حفاظتی بالاتری نسبت به ضد یخ      

شد،          ش ی  داده  سان ت صد یک سطح پغج در ستافرت در  ستافرت با  پ صد اثر حفاظتی از مادگی، از   82/88هرچغد پ در

تر ارزیابی گردید كه با تیوفر و شوواهد اختلاف معغی داری داشووتغد  درصوود قوی 83/63یخ  تیوفر با اثر حفاظتی  ضوود

اید را (. نتایج تحقیقات محمودزاده و ایمانی در بادام و نجاتیان و همکاران در زردآلو در خصووور برتری كراپ 3)جدو  

در آزمایش دوم و مرحله بالونی      (.9312)نجاتیان و همکاران،     (  Mahmodzadeh and Imani, 2011)تایید می نماید    

مادگی سالص )از تعداد گل های سالص(     %14/28گل سالص و   %81/86سفید و غلظت سه درهزار نشان داد كه پستافرت با     

شته و با آن ها       شاهد برتری دا سبت به تیوفر و  شت )جدو   ن ستافراز   یزدگخیضد  تیقابل(. 2اختلاف معغی داری دا پ

شد یم اهیگ به شتر یب فتوسغتز ی القا قیطر سمز   شیموجه افزا جهیدرنت و با شار اُ   ییامکش آب و مواد غذ شیو افزا یف

رما  در برابر س  تواندیم اهیگ لیدلا نیو سالمتر خواهغد ماند و به ا  متریض   زیها نخواهد شد و برگ  اهیگ شه یر قیاز طر

 یعیطب یهاخیخصوصاً ضد    خیكه استفاده از ضد   رسد یبه نظر م نیچغ نشان دهد.  یشتر یب اومتخود مق ازی زدگ خیو 

ش    سارت نا ست و م  یزدگ خیاز  یقدرت مهار خ روش مقرون  کیها به عغوان از آن توانیدر درختان آلو و گوجه را دارا

سا        سبت به  ساده تر ن صرفه و  ست. در ا روش ریبه  ضد  انیم نیها بهره جُ و قرابت  یوژهمول لیبه دل یاهیگ یهاخیاز 

 با  سووورمازدگی بهاره   در حفاظت از    یترمطمئنبه عغوان روش  توانیدارند، م  اهی گ یدرون یها تی كه با متابول    ییبالا 

 استفاده كرد. ضررهاحداقل 
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 های م تلف در آزمایش او  )پغج در هزار(مقایسات میانگین برای تیمار-3جدو  

%مادگی سالص   %گل سالص تراكص گل تکرار تیمار  

 131.12a 91.31a 85.84a 8 پستافرت

 107.38a 75.57ab 63.83ab 8 كراپاید

 85.6a 55.63bc 48.11b 8 تیوفر

 98.79a 52.28c 40.63b 8 شاهد

 

 های م تلف در آزمایش دوم )سه در هزار(مقایسات میانگین برای تیمار -2جدو  

 درصد مادگی سالص درصد گل سالص  تراكص گل تکرار تیمار

 192.43a 56.89a 45.92a 22 پستافرت

 176.31a 25.94b 19.24b 22 تیوفر

 158.17a 24.14b 16.26b 22 شاهد
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 درصد گل سالص 757.8* 1731.8** 2664.1** 7017.5** 215.2 206.2
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Abstract 

Plum and Prunes are one of the most important stone fruits in Iran and for many years part of this 

product is lost due to late spring frost. This research was carried out to investigate the effect of new Iranian 

production plant anti-freeze (Postafert) in comparison with similar foreign compounds in the market. In 

this test, Postafert anti-freeze, ThioFer and Crop-Aide and control were used in two independent 

experiments in a completely randomized design with 0.003 to 0.005 concentrations in two stages of 

swelling of the bud and white balloon on the cultivars and genotypes Prunes and Plum were done in the 

orchard. Samples in phytotron were performed by simulating cold conditions for 24 hours and the 

temperature dropped to minus 3 ° C for 4 hours. The results showed that there was a significant difference 

between treatments in both concentrations for healthy flower percent and healthy pistil percentage, 

respectively. Comparison of the means in the first experiment showed that the Postafert anti-freeze had the 

highest difference with the other treatments with 91.3% of the healthy flowers and 85.8% of the healthy 

pistil and then the Crop-aide with 75.6% of the healthy flowers and 63.8% of the healthy pistil but they do 

not have a significant difference. In the second experiment, Postafert with about 56.89% healthy flower 

buds and 45.92% healthy pistil was superior to ThioFer (25.9% healthy flower and 19.2% healthy pistil) 

and control (24.1% healthy flower and 16.2% healthy pistil) and had a significant difference with them. 

Keywords: Postafert, ThioFer, healthy flower  
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