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  چكيده
 صورتبهمايشي آز بر گل ورد مينياتوري، شوريتنش و  آبيكم كنشبرهمبررسي اثر  منظوربه

راي اين تصادفي در گلخانه دانشگاه تهران انجام شد. ب كامل طوربهطرح پايه فاكتوريل در قالب 
 شامل تيمار آبيارياستفاده شد.  ،زردصورتي و هاي قرمز، مينياتوري به رنگ وردمنظور از سه رقم 

هدايت  تيمار شوري شامل آبياري با آب معمولي (شاهد)، شوري با .بودروزه)  6و  4، 2(آبياري  دور
 ،سبزينهشاخص ، در مرحله پس از ريكاوري روز پس از تنش 28 ) بود.ds/m4) و (ds/m2الكتريكي (
دايت هبيشترين ميزان  ،نتايج نشان داد گيري شد.اندازه برگ ايو هدايت روزنه سبزينهفلورسانس 

 كهحاليدر وجود داشت مراه آب معمولي (شاهد) و رقم زردروزه به ه 2اي در تيمار دور آبياري روزنه
اي كمترين ميزان هدايت روزنه ،و رقم صورتي ds/m4روزه به همراه شوري  2در تيمار دور آبياري 

ولي روزه به همراه آب معم 6مشاهده شد. بيشترين مقدار فلورسانس سبزينه در تيمار دور آبياري 
و  ds/m4همراه شوري  روزه به 2(شاهد) و رقم زرد و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار دور آبياري 

ب آروزه به همراه  4بود. بيشترين مقدار شاخص سبزينه مربوط به تيمار دور آبياري  رقم صورتي
ب معمولي آروزه به همراه  2داري با تيمار دور آبياري بود كه تفاوت معني معمولي (شاهد) و رقم زرد

 روزه به همراه شوري 2بياري (شاهد) و رقم زرد نداشت. كمترين شاخص سبزينه در تيمار دور آ
ds/m4 بود. و رقم صورتي  

  اي، فلورسانس سبزينه، ورد، هدايت روزنهتركيبيتنش خشكي، تنش  كلمات كليدي:
 
  مقدمه

دليل گوناگوني در رنگ و شكل گل، عادت رشدي ترين گياهان گلدار در جهان بوده و بهاز محبوب 1وردها
شوري و خشكي بيشترين . )Cai et al., 2014( گيرندگسترده زير كشت قرار مي طوربهگياه و سازگاري با محيط، 

تقريب روي هر داري سبب كاهش عملكرد گياه شده و بهطور معنيبه كه مشاهده شده هستند 2هاي نازيوايتنش
تنش آبي و شوري هاي خشك، در ناحيه. (Cuartero et al., 2006)جنبه فيزيولوژي و بيوشيميايي گياه اثر گذارند 

خاك غليظ مي ماندهباقيها در محلول شود نمكدهد زيرا وقتي خاك خشك ميطور همزمان رخ ميبيشتر به
گياهان زير تيمار خشكي اي مينياتوري، هدايت روزنه ورددر بررسي روي دو رقم  .)(Chaves et al., 2009 شوند

زير تنش خشكي كاهش يافت.  اين صفاتپس از آبياري مجدد به مقدار قابل مقايسه با گياهان شاهد رسيد، گرچه 
                                                           
1 -Roses 
2-Abiotic stress  
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(Williams et al., 1999). اري، شوري و كاربرد همزمان هر دو تيمار روي گياه زينتي آبيكم در بررسي
Callistemon  laevis  كاهش يافت ايهر دو تنش را تحمل نمودند هدايت روزنهمشخص شد در گياهاني كه 

(Álvarez & Sánchez-Blanco., 2015) . هاي خشكي و شوري انجام طور جداگانه روي تنشهاي زيادي بهبررسي
بنابراين هدف از انجام اين پژوهش، بررسي با يكديگر كمتر مورد مطالعه قرار گرفته است.  هاآنكنش شده، اما برهم

    .باشدهاي ورد مينياتوري ميهاي فيزيولوژيكي رقمو شوري روي برخي ويژگي آبيكممكنش بره
 

  هامواد و روش
گلخانه پژوهشي دانشگاه تهران واقع در شهر كرج انجام شد.  در 1395-1396هاي سال اين آزمايش در

 2روزه)، شوري در سه سطح: شاهد، هدايت الكتريكي  6و  4، 2صورت خشكي در سه سطح (دور آبياري تيمارها به
استفاده  زردصورتي و  هاي قرمز،در اين آزمايش از سه رقم ورد مينياتوري به رنگدسي زيمنس بر متر بود.  4و 

. براي جلوگيري از تكرار بود 7با كامل تصادفي و  طوربهالب طرح پايه در ق طرح مورد استفاده فاكتوريل شد.
پس از استقرار  .براي هر تيمار در نظر گرفته شد  1آبشويي %15انباشت نمك در اطراف ريشه در هر نوبت آبياري 

روز از تنش، دوره ريكاوري انجام شد كه به مدت  85تيمارها بكار برده شد. پس از گذشت  ،گياهان در بستر جديد
سپس دوباره تيمارهاي  مرحله آبياري با آب گلخانه در تمام تيمارها به مقدار يكسان انجام شد. 5روز و در  10

گياه هر  3اي برگ در ، فلورسانس سبزينه و هدايت روزنهشاخص سبزينه ،روز پس از تنش 28. بكار رفتتنش 
 ,Portable Chlorophyll Meter (spad- 502دستگاهگيري شاخص سبزينه از شد. براي اندازهگيري تيمار اندازه

Konica Minolta Optics Inc, Osaka, Japan) گيرياندازه .گيري شداندازهبرگ بالغ  4كه ، استفاده شد 
 نسبت. انجام شد Chlorophyll Fluorimeter Hansatech Instruments Pocket PEAفلورسانس سبزينه با دستگاه 

ميزان  .شد محاسبه ІІ فتوسيستم فتوشيميايي كارايي عنوانبه) mF( بيشينه فلورسانس به) vF( متغير فلورسانس
هاي در برگو  Prometer AP4-Delta-T Devices- Cambridge- U.Kاي برگ با دستگاه پرومتر مدل هدايت روزنه

ها با واكاوي و ميانگين Minitab 16 آمار افزارنرمبا استفاده از آمده هاي بدست گيري شد. دادهبالغ هر گياه اندازه
  مقايسه شد. %5در سطح  Tukeyآزمون 

 
  نتايج و بحث
 اي، فلورسانس سبزينه و شاخصهاي هدايت روزنهبر ويژگي هاآنآبي، شوري و رقم و اثرات متقابل اثر كم

روزه به  2 دور آبيارياي در تيمار دار بود. بيشترين ميزان هدايت روزنهمعني %1سبزينه برگ در سطح احتمال 
كمترين ميزان هدايت  .)1(جدول ديده شد s2-mmolm 67/611-1همراه آب معمولي (شاهد) و رقم زرد  با ميانگين 

 بود s2-mmolm110-1و رقم صورتي با ميانگين  ds/m4روزه به همراه شوري  2دور آبياري اي مربوط به تيمار روزنه
اي و فتوسنتز در گياهاني كه بيشترين مقدار هدايت روزنه شيآزمادر بررسي روي گياه بداغ در طول  .)1(جدول

تيمار كلريد سديمي كه تنها تيماري بود كه در پايان آزمايش ريكاوري  ويژهبهنمك را دريافت نمودند كمترين بود 
روزه به  6دور آبياري در تيمار (fv/fm)  بيشترين مقدار فلورسانس سبزينه.  (Gómez-Bellot et al., 2015)نشد 

به همراه آب  روزه 2 دور آبياريمشاهده شد كه با تيمار  819/0با ميانگين  مراه آب معمولي (شاهد) و رقم زرده
. كمترين مقدار فلورسانس )1(جدول داري نداشتتفاوت معني 818/0معمولي (شاهد) و رقم قرمز با ميانگين 

 بود 413/0و رقم صورتي با ميانگين  ds/m4روزه به همراه شوري  2دور آبياري مربوط به تيمار  (fv/fm)سبزينه 
فلورسانس سبزينه در تنش شوري در مقايسه با  شاهد كاهش يافت  شورشيشهدر گياه زينتي . )1(جدول 

                                                           
1- leaching 



 

 ٣

(Mugnia et al., 2009) . روزه به همراه آب معمولي  4دور آبياري بيشترين مقدار شاخص سبزينه مربوط به تيمار
معمولي روزه به همراه آب  2داري با تيمار دور آبياري تفاوت معني بود كه 07/50(شاهد) و رقم زرد با ميانگين 
روزه به  2. كمترين شاخص سبزينه در تيمار دور آبياري )1(جدول نداشت 73/48(شاهد) و رقم زرد با ميانگين 

رز مشخص شد با  پايهسهدر بررسي روي  .)1(جدول بود 33/13و رقم صورتي با ميانگين  ds/m4 همراه شوري
هاي آسيب شوري كاهش رنگ اولين نشانه افزايش شوري آب آبياري شاخص سبزينه كاهش يافت، زيرا يكي از

  .(Niu and Rodriguez, 2008)باشد برگ مي
مقايسه ميانگين اثرات متقابل كم -1جدول اي، فلورسانس سبزينه و شاخص سبزينه برگ هاي هدايت روزنهآبي*شوري*رقم بر ويژگي

 ورد مينياتوري
 تيمار  ايهدايت روزنه  فلورسانس سبزينه شاخص سبزينه

3/39 gh 818/0 a 480b† روزه*آب معمولي*رقم قرمز2 آبيكم 

07/38 hi 809/0 ab 667/491 b روزه*آب معمولي*رقم صورتي2آبي كم 

73/48 a 817/0 a 611/667a روزه*آب معمولي*رقم زرد2 آبيكم 

38/39 fg 814/0 ab 667/290 cd روزه*آب معمولي*رقم قرمز4آبي كم 

6/41 de 816/0 a 67/231 ef روزه*آب معمولي*رقم صورتي4آبي كم 

07/50 a 813/0 ab 318c روزه*آب معمولي*رقم زرد4آبي كم 

03/43 cd 817/0 a 67/221 ef روزه*آب معمولي*رقم قرمز6آبيكم 

87/38 gh 802/0 abc 33/247 de روزه*آب معمولي*رقم صورتي6آبيكم 

43/44 bc 819/0 a 33/233 ef روزه* آب معمولي*رقم زرد6آبي كم 

93/36 ij 815/0 a 450b رقم قرمز2روزه* شوري 2آبي كم*  
24o 704/0 gh 485b رقم صورتي2روزه* شوري 2آبي كم*  

13/45 b 812/0 ab 667/491 b رقم زرد2روزه* شوري 2آبي كم*  
33/35 jk 782/0 bcd 305c رقم قرمز2روزه* شوري 4آبي كم*  
67/30 m 728/0  fg 318c رقم صورتي2روزه*شوري 4 آبيكم*  
07/41 ef 937/0  acde 33/171 gh رقم زرد2روزه*شوري 4 آبيكم*  

77/39 fgh 670/0  ij 67/232 ef رقم قرمز2روزه*شوري 6 آبيكم*  
23/33 l 693/0  hi 67/192 fg رقم صورتي2روزه*شوري 6 آبيكم*  
77/45 b 726/0  fg 67/131 hij رقم زرد2روزه*شوري 6 آبيكم*  

47/22 op 775/0  cd 120ij رقم قرمز4روزه*شوري 2 آبيكم*  
33/13 s 413/0 m 110j رقم صورتي4روزه*شوري 2 آبيكم*  
4/21 p 741/0 ef 135hij رقم زرد4روزه*شوري 2 آبيكم*  

23/34 kl 762/0 de 67/151 ghij رقم قرمز4روزه*شوري 4 آبيكم*  
3/19 q 795/0 k 67/136 hij رقم صورتي4روزه*شوري 4 آبيكم*  
8/25 n 724/0 l 230ef رقم زرد4روزه*شوري 4 آبيكم*  
93/15 r 639/0 j 130hij رقم قرمز4روزه*شوري 6 آبيكم*  
33/14 rs 564/0 l 67/131 hij رقم صورتي4روزه*شوري 6 آبيكم*  

34/55 kl 476/0 j 33/158 ghi رقم زرد4روزه*شوري 6 آبيكم*  
  رند.دار نداتفاوت معني Tukeyآزمون  %5در سطح احتمال  باشندميعددهاي هر ستون كه در يك حرف مشترك  †
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Abstract 
The effect of interaction of water deficit and salinity stress on miniature rose, a 

factorial experiment in completely randomized has been done inTehran University. For 
this purpose, three cultivar of miniature rose in red, pink and yellow colors were used. 
Irrigation treatment included (2, 4 and 6 days), respectively. Salinity treatment, was 
irrigation with tap water (control), salinity (2ds/m) and (4ds/m), respectively. 28 days after 
stress after recovery phase, the chlorophyll index, chlorophyll fluorescence and leaf 
stomatal conductance was measured. The results revealed that the maximun of stomatal 
conductance was in 2-days irrigation cycles and tap water and yellow cultivar treatment, 
while the minimum of stomatal conductance was observed in the 2-day irrigation cycles 
with 4ds/m salinity and pink cultivar. The maximum of chlorophyll fluorescence was in the 
6-days irrigation cycles with tap water and yellow cultivar and the minimum of chlorophyll 
fluorescence was in 2- days irrigation cycles with 4ds/m salinity and pink cultivar. The 
maximum of chlorophyll index in 4-days irrigation cycles with tap water and yellow 
cultivar was observed that was not significant difference with the 2-days irrigation cycles 
with tap water and yellow cultivar. The minimum of chlorophyll index was in 2-days 
irrigation cycles with 4ds/m salinity and pink cultivar treatment. 
Keywords: Drought Stress, Combined Stress, Chlorophyll Fluorescence, Rose, Stomatal 

Conductance 

 


