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  چكيده
در طـول  مخصوصـاً، كي نقش مهمـي را در كـاهش رشـد گيـاهتنش خش ازجملهمحيطي  هايتنش

 منظوربـهارزيابي تحمل بـه خشـكي گياهـان  كندميايران بازي  خشكنيمهدر مناطق خشك و  زنيجوانه
و  زنيجوانـهتنش خشكي بر  اثر ارزيابي منظوربهبرخوردار است  ايويژهكشت در مناطق خشك از اهميت 

 ر. فـاكتوتكرار انجام گرفت 3و  دو فاكتورتصادفي با  كاملاًدر قالب طرح آزمايشي  رشد اوليه گياه گوش بره
گلايكـول كـه  اتيلنپلـيبار) حاصل از  -8و-7،-6، -5، -4، -3، -2، -1سطح خشكي (صفر،  9اول شامل 

 گوش بـره بـه اسـامي شاهد در نظر گرفته شد و فاكتور دوم شامل سه گونه از  عنوانبهپتانسيل صفر بار 

Phlomis persica ،Phlomis kurdica،  Phlomis caucasica .با افزايش تـنش خشـكي نتايج نشان داد كه بود ،
 ،كـاهش يافـت داريمعنـي طوربه موردنظر انگياهدر  چهچه و ساقهريشه، طول زنيجوانهو سرعت  درصد

 -8مار يكه بالاترين ميزان هر يك از صفات مذكور متعلق به تيمار شاهد و كمترين آن متعلق به ت ايگونهبه
. بـا توجـه بـه نتـايج متوقف شد لكام طوربهبار  -6و رشد در پتانسيل بالاتر از  زنيجوانه همچنينبار بود 

دهـد و ميقـرار  تأثيررا تحت  Phlomis و رشد اوليه گياهچه زنيجوانهخشكي  رسدميست آمده به نظر دب
رشد عادي خود را داشـته  توانندميبار  -6بوده و تا پتانسيل  مقاوم نسبتاًهاي اين گياه به خشكي گياهچه
  .باشند

  گليكول، رشد اوليه، گوش بره، تنش خشكي اتيلنپلي، زنيجوانه كلمات كليدي:
  

  مقدمه
 باشـدمياين گياه بومي آفريقا، تركيه و آسيا  باشدميمتعلق به خانواده نعناعيان شامل صد گونه  Phlomisجنس 

)Amor et al, 2009( در ردكعمل اهشك باعث هك است نندهكمحدود عامل ترينمهم كيخش غيرزنده هايتنش نيب در 

 زنيجوانـه مرحله )Chandra et al, 2008( گيرندمي قرار آن معرض در ايدوره اي دائم صورتبه هك شودمي محصولات

 اشتهك بذور هك آيدمي دست به يزمان مناسب مكترا نيا و داشته تياهم سطح واحد در بوته يينها مكترا نييتع در بذر

 زنيجوانه مرحله در اهانيگ .)Huang. and Redman 1995( باشند داشته يمناسب زنيجوانه سرعت و درصد يدارا شده

 از يكي آب .)Farokhi et al, 2004( دارند كيخش ازجمله يطيمح هايتنش به تريبيش تيحساس دانهال هياول رشد و

 برحسب مرحله نيا در آب مبودك ،شودمي آغاز آب جذب با زنيجوانه كهازآنجايي .است اهيگ رشد اجاتياحت ترينمهم

 )Hasani et al, 2005( گـرددمي زنيجوانـه سـرعت و درصد اهشك اي زنيجوانه نبود موجب تنش شدت و مدت طول
. در مطالعه اثـر تـنش خشـكي بـر شودمي استفاده وليكگل اتيلنپلي از شيد يپتر طيمح در كيخش تنش جاديا يبرا

 ).Oksu et al,2005( دهدمير قرا تأثيرنشان داد كه تنش آبي رشد ساقه را بيشتر از رشد ريشه تحت  فرنگيگوجهگياه 
شـگاه گـزارش كردنـد كـه يط مزرعـه و آزمايپ گندم نان از نظر تحمـل خشـكي در شـرايژنوت 20با مطالعه محققين  

شـگاه برخـوردار يط آزمايز در شراين ييط مزرعه از تحمل به خشكي بالايتنش خشكي در شرا كنندهتحملهاي پيژنوت
ق بررسي تحمل تنش خشكي تعـدادي ين تحقي. با توجه به مطالب ذكر شده هدف از اجراي ا)Zarei et al,2007( بودند
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شـگاهي يآزما ةشـدكنترلط يها در شـراپين ژنوتيو انتخاب بهتر زنيجوانهشرفته گندم نان در مراحل يپ هايژنوتيپاز 
   .باشدمي ايمزرعهشات يش نسبت به آزمايشتر آزمايو دقت ب هاهزينهدر زمان و  ييجوصرفه منظوربه
  

  هاو روشمواد 
 در و ليتوركفا هيپا بر يشيآزما منظور نيا به د.يگرد انجام مشهد يفردوس دانشگاه در 1395سال در پژوهش نيا
سطح مختلـف  8) و Phlomis caucasicaو Phlomis persica، Phlomis kurdicaرقم ( سه با يتصادف كاملاً طرح قالب

 Michel توسـط روش اتيلنپليغلظت . ديگرد اجرا راركت سه و بار) -8، -7، -6، -5، -4، -3، -2، -1، 0تنش خشكي (

and Kaufmann )1973.5  ، شـده لياسـتر يصـاف اغـذك يدارا متريسـانتي 9 شيـد يپتـر هر در ) محاسبه گرديد 
 از پـس هـاديشيپتر . شد داده قرار بذر عدد 25 شيد يرپت هر در و ديگرد اضافه شدهتهيه هايمحلول از ليترميلي

 ساعت 16 ينور ميرژ و گرادسانتي درجه 22 يدما با ناتوريژرم داخل در هفته 2 مدت به ،هاآن وزن ادداشتي و نيتوز

 آب، ريـتبخ اثـر در ليپتانسـ رييـتغ از يريجلوگ منظوربه شيآزما دوره در .شد داده قرار يكيتار ساعت 8 و ييروشنا

 مـدت طـول در . ديـگرد اضـافه هـاآن بـه مقطـر آب هياول وزن با اختلاف زانيم به و شده وزن روز هر هاديش يپتر

 مترميلي 3 حداقل مقدار به چهريشه خروج بذر، زنيجوانه اريمع. شدند ثبت روزانه طوربه زدهجوانه بذور تعداد شيآزما

 يبـرا. ديـگرد گيريانـدازه چـه سـاقه و چهريشه طول ،زنيجوانه سرعت ،زنيجوانه درصد چهاردهم روز انيپا در. بود
  از رابطه زير استفاده گرديد  زنيجوانه درصد محاسبه

GP =100 (NG/ NT) (1) 
Rs=   (2) 

  )1( باشدمي بذرها لك تعداد NT:و زدهجوانه يبذرها تعداد NG:آن در هك
  .)2( باشدميام n: تعداد روز تا شمارش Diشده،  زدهجوانه: تعداد بذر Si، زنيجوانه: سرعت RSكه در آن 

 د.يگرد استفاده Excel افزارنرم از يآمار محاسبات يبرا MSTAT-C افزارنرم از مربوطه ينمودارها ميترس جهت

  شد انجام صورت درصد1 احتمال سطح در نكدان آزمون از استفاده با هاميانگين سهيمقا نيهمچن
  

 نتايج

 زنينـهجوا درصـد بـرو اثـرات متقابـل ايـن دو  كيخشـ تنش رقم، ريتأث هك دادنشان  )1آناليز واريانس (جدول 

 و رقـم نيبـ متقابـل العملعكس نظر از .ديگرد دارمعني زين كيخش تنش و رقم متقابل اثرات نيهمچن. شد دارمعني
مربوط به گوش بره رقم ايراني   در زنيجوانه درصد ترينبيش شودمي مشاهده 1 در شكل طور كههمان كيخش سطوح

صورت نپذيرفت با  زنيجوانهبار كه هيچ  -8 و -7در سه رقم در تيمار  زنيجوانهو كمترين درصد  باشدمي تيمار شاهد 
 بـه ميـزان زنيجوانهشاهد درصد  ار نسبت بهب -6ي در تيمار افزايش ميزان تنش در رقم گوش بره ايراني، طناز و قفقاز

ه درصـد با افـزايش ميـزان تـنش در ارقـام بابونـنشان دادند كه  )Ebadi et al)2011 .درصد كاهش يافت 67و  88، 79
و ساقه  چهريشهو طول  زنيجوانهبا افزايش شدت تنش، سرعت و درصد  زوفا و ماگاريتدر گياه  كاهش يافت. زنيجوانه

  ).Amiri et al,2011كاهش يافت ( هاگونهچه در تمامي 
  گوش برهناليز واريانس اثر رقم و تنش خشكي بر ارقام آ: 1جدول

  چهريشهطول   طول ساقه چه  زنيجوانهسرعت   زنيجوانهدرصد   درجه آزادي  منبع تغييرات
  1,887** 0,309**  35,77**  855,84**  2  رقم

  ns65,085  **44,710  1093,81**  6923,566**  8  خشكي
  0,271**  0,523**  26,659**  172,11**  16  خشكي× رقم

  0,047  0,090  0,351  1,41  54  خطا
ns درصد 1 احتمال سطح در دارمعني ** و داريمعنيعدم.  
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 زنيجوانه: اثر متقابل رقم و تنش خشكي بر درصد 1شكل 

  
اثرات متقابـل . باشدمي دارمعني زنيجوانهسرعت  بر كيخش تنش و رقم اثر شودمي مشاهده 1 جدول در طور كههمان

ذر در روز) و بـ 4/36در رقـم ايرانـي در تيمـار شـاهد ( زنيجوانـه سـرعت تـرينبيشرقم و تنش خشكي نشان داد كه 
در  زنيجوانهد در رقم طناز و قفقازي بيشترين سرعت مشاهده گردي -8و  -7در تيمار  زنيجوانهكمترين ميزان سرعت 

كـاهش يافـت. بيشـترين  زنيجوانهن تنش سرعت ) مشاهده شد. با افزايش ميزابذر در روز 7/28،  7/29بار ( -1تيمار 
 مختلـف، اناهيگ )2005( Stephanie et alج ينتا اساس بر .)2در رقم قفقازي مشاهده گرديد (شكل  زنيجوانهسرعت 

 بـه آن مقاومت نزايم نندةك نييتع اهيگ پاسخ نوع و دهندمي نشان يمتفاوت هايپاسخ كيخش تنش شدت شيافزا به

  .باشدمي كيخش تنش
 اگـر. باشـد اشتهد ارتباط بذرها توسط آب جذب اهشك به تواندمي كيخش تنش اثر در زنيجوانه نديفرآ اهشك

 داخـل در زنيانهجو يكيمتابول هايفعاليت رديگ صورت كنديبه آب جذب اي و شود اختلال دچار آب توسط بذر جذب
 زيـن زنيجوانـه سـرعت روازايـن و شيافزا بذر از چهريشه خروج زمانمدت درنتيجه گرفت، خواهد صورت آراميبه بذر
  ).Hosseini and Rezvani moghadam, 2006( يابدمي اهشك

  زنيجوانه: اثر متقابل رقم و تنش خشكي بر سرعت 2شكل 
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بيشـترين طـول سـاقه چـه در رقـم  كهطوريبهد. يگرد دارمعني زين چه ساقه طول بر رقم اثر ،1 جدول طبق بر
تـنش در سـه رقـم  شد و با افزايش ميزان دارمعنيايراني مشاهده گرديد. اثر متقابل تنش خشكي و رقم نيز گوش بره 

نسـبت   -6در تيمـار  كهطوريبهطول ساقه چه كاهش يافت اين كاهش در رقم طناز نسبت به دو رقم ديگر بيشتر بود 
د و درصد كاهش يافت. بيشترين طول سـاقه چـه در سـه رقـم در تيمـار شـاهد مشـاهده گرديـ 70به شاهد به ميزان 

 تـنش، طيشـرا در سـاقه چـه طـول اهشك علل از .)3(شكل  دبار بدست آم -8و  -7رهاي كمترين ميزان آن در تيما

 در بـذر وسـطت آب جذب اهشك آن بر علاوه.است دهيگرد گزارش نيجن به هالپه از ييغذا مواد انتقال عدم اي اهشك

 و ساقه چهريشه اهچه شامليگ رشد در اختلال درنتيجه و هاآنزيم تيفعال و هاهورمون ترشح اهشك باعث تنش طيشرا
بـر گيـاه  Hasani, 2005 نخـودفرنگيبر گيـاه  Okou et al,2005اين نتايج با نتايج ).Soltani et al ,2006( شودميچه 

  مطابقت داشت. Abbassi and kochaki, 2008ريحان و 

  : اثر متقابل رقم و تنش خشكي بر طول ساقه چه 3شكل 
  

رين طول ريشـه در گرديد بطوريكه بيشت دارمعني چهريشهاثر رقم و تنش خشكي و اثرات متقابل اين دو بر طول 
سانتيمتر) در رقم  6/6( چهريشهكاهش يافت . بيشترين طول  چهريشهرقم ايراني مشاهده گرديد. با افزايش تنش طول 

 بار نسـبت بـه -6ار نسبت به دو رقم ديگر كمتر بود و در تيمدر رقم طناز  چهريشهايراني در تيمار شاهد بدست . طول 
 ليـدلا زا يكـي ).4درصد كاهش يافت (شكل  48سانتيمتر) داشت، به ميزان  54/5( چهريشهشاهد كه بيشترين طول 

 هايفعاليت شيافزا باعث خود امر نيا هك است زنيجوانه جهت آب شتريب جذب تنش طيشرا در چهريشه طول شيافزا

گندم نشـان داد  زنينهجوااثر تنش در  ايمطالعهدر  .)Hasani, 2005( شودمي زنيجوانهجهت  بذر داخل در يكيمتابول
  .)Jajarmi, 2011چه كاهش يافت (چه و ساقهشهكه با افزايش ميزان تنش طول ري
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  چهريشه: اثر متقابل رقم و تنش خشكي بر طول 2شكل 
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Abstract 

Environmental stresses such as drought stress plays an important role in plant growth, 
especially during germination in arid and semi-arid Iran. Evaluation of drought tolerance of plants 
to plant in dry areas have particular importance. In order to evaluate drought stress on 
germination and primary growth of Phlomis plants an experiment based on randomized complete 
design with three replications was conducted. The first factor included 9 drought levels (0, -1, -2, -3, 
-4, -5, -6, -8 bar that zero bar as control) and second factor included 3 improved cultivars of 
phlomis (Phlomis persica ،Phlomis kurdica ، Phlomis caucasica). The results showed that with 
increasing drought stress, the percentage of germination, Plumule and radicle of the plants 
significantly decreased. The highest amount of this traits was obtained in control treatment and the 
lowest belonging to -8 bar, also germination and primary growth above -6 bar was stopped 
compeletly. According to the result, drought stress effect on germination and primary growth of 
Phlomis plants and seedling of this plants partly tolerance to drought stress and continue normally 
their growth to -6 bar. 
Keywords: Germination, polyethylene glycol, Primary growth, Phlomis, Drought stress. 


