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  چكيده
 ينـژاد بـه هايبرنامـه يراسـتا در .اسـت آلبـالو درختـان از ييبـالا نسـبتاً تنـوع يدارا رانيـا
 انجـام نرايـا يآلبـالو هـايژنوتيپ پومولـوژي هـايويژگي بهتـر شـناخت هدف با پژوهش نيا آلبالو،

 هاي جديـد درپايـهمعرفـي ارقـام و  منظوربـههـا يـپژنوتدر حال حاضر تعداد قابل توجهي از اين  .شد
پژوهشـكده سردسـيري و معتدلـه موسسـه علـوم باغبـاني  دشـتمشكينايستگاه تحقيقات باغبـاني 

 هـاپيـژنوت نيـا مربـوط )يو بيوشـيمياي يمـك فـي،كي صـفت( 32 منظور نيبد .شده است يآورجمع

ز نظـر مـورد بررسـي ا هـايژنوتيپنتـايج تجزيـه واريـانس نشـان داد  . گرفـت قرار يابيارز مورد يط
هـا از نظـر ايـن خصوصـيات داد و بـين ژنوتيپرا نشـان  داريمعنـيكليه صـفات بـا يكـديگر تفـاوت 

كمـي و صـفات كيفـي نشـان داد، كـه صـفات كيفـي  كلاسـتر صـفاتمقايسـه دو  تفاوت وجود داشت.
ــه  ــادر ب ــديگروهبيشــتر از صــفات كمــي ق ــايژنوتيپ بن ــوع بيشــت ه ــد و داراي تن ــف بودن ري مختل

ــتند، ــهيطوربه هس ــپ ك ــي ژنوتي ــفات كيف ــاس ص ــر اس ــاب ــه  20در  ه ــدهيبندطبقهخوش  .اندش
ميــوه بودنــد و ژنوتيــپ  و طــولداراي بيشــترين وزن ميــوه  " 5223"و " 5222" هــايژنوتيپ

از نظر پذيرش كلي ميـوه، رنـگ ميـوه، طعـم و كيفيـت ظـاهري ميـوه داراي برتـري نسـبت  " 5185"
. تندقرمـز تيـره هسـمـورد بررسـي از نظـر رنـگ گوشـت،  هايژنوتيپ%  9/88بيش از  به سايرين بود.

  ها استفاده شود.خوري و صنعت از اين ژنوتيپدر مصرف تازه توانميدرنتيجه 
  خش.خوري، ارقام مناسب، پانل تست، ارقام اميدبهاي كليدي: آلبالو، تنوع ژنتيكي، مصرف تازهواژه
  

  مقدمه
ــالو (  ــي از .Prunus cerasus Lآلب ــرينمهم) يك ــايميوه ت ــه  ه ــاطق معتدل ــدميمن ــالو . باش ــهآلب  ايگون

) تلاقـــي يافتـــه بـــا 2n=16( Prunus aviumاســـت، كـــه از دانـــه گـــرده كـــاهش نيافتـــه  2n=32)تتراپلوييـــد (
P.fruticosa )2n=32 .كرومــوزوم 4بــا  اينــهگو( تتراپلوييــدوآلبــالو يــك گونــه آل يگردعبارتبــه) حاصــل شــده اســت 

يوتكنولــوژي در ب معلــ از كــاربرد .باشــدميمختلــف حاصــل شــده اســت)  هايگونــهژنــوم كــه از آميختــه گــري  4يــا 
ــوه ــان مي ــالو درخت ــوانميي آلب ــيم  ت ــه ترس ــهب ــين  هاينقش ــتگي، تع ــأپيوس ــهگو منش ــايي  هاين ــد، شناس هيبري

دو گونــه مهــم  دايشپيــ منشــأ اشــاره كــرد. هــاجمعيتمختلــف گياهــان و بررســي تنــوع ژنتيكــي بــين  هــايژنوتيپ
د رو صـرف آلبـالو رونـپرورش و م.باشـدميها يعني آلبـالو و گـيلاس از منـاطق آسـيايي، ايـران عـراق و سـوريه چري

سـت كـه ااز يـك ميليـون تـن  يشحاضـر بـبه رشدي داشته و در حال افزايش اسـت. حجـم توليـد جهـاني در حـال 
شــت كران ســطح زيــر درصــد افــزايش خواهــد يافــت. طبــق آمــار منتشــره، ايــ 30 – 20ســال آينــده  10در عــرض 
  ).2005درصد افزايش داده است ( انصاري،  64خود را تا 
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، هــابيماري برابــر ، مقاومــت دريرد و دوره بــاردهكــش عملي؛ افــزاو آلبــالولاس يگــ ياهــداف اصــلاح تــرينمهم
ننــده، كوتــاه كپا هايپايــهاســتفاده از ن، ييپــا يبــه دماهــا ، تحمــلي، زودبــاردهيكيانكــت برداشــت ميــقابل

وه يـت پوسـت ممتـر پـاجوش، مقاومـكد يـگـرد، تول ، داشـتن هسـتههـاخاكه بـا انـواع يـپا ي، سـازگاريخودسازگار
ــر ــتر در براب ــو  يدگكي ــوزاك ــدمي، يياهش دوقل از  .(Cummins & Aldwinckle, 1995; Iezzoni, 2008) باش

 شيوتـاه، افـزاك يدوره نونهـالد بـا يـارقـام جد وه بـه دسـت آوردنيـقـات اصـلاح درختـان ميتحق يديگر  اهداف اصل
د يــجد هايپايــه ديــن توليوه و همچنــيــم يو خــارج يت داخلــيــفكي شي، افــزاترطــولاني يدگيرد، فصــل رســكــعمل

  .Germana, 2006)ر زنده است (يزنده و غ هايتنشا متحمل به يمقاوم 
گفــت كــه  تــوانميو  گــرددميملــي آن كشــور محســوب  هــايثروت تــرينبزرگمنــابع ژنتيكــي هــر كشــور از 

ا داشـتن تنـوع آب و . كشـور مـا بـكننـدمينقـش را در زنـدگي نسـل حاضـر و آينـده ايفـا  ترينحسـاسبيشترين و 
ــرينغنيهــوايي و موقعيــت خــاص جغرافيــايي يكــي از  ــاهي منــاطق جهــان از نظــر تنــوع ژنتيكــي و پو ت شــش گي

بي خصوصــيات ژنتيكــي وحشــي و ارزيــاهــاي بــومي و مپلاســژرم،حفظ و نگهــداري آوريجمــع .گــرددميمحســوب 
ر دول عظيمـي را و يـافتن حتـي يـك ژن مفيـد قابـل انتقـال از ژنـوتيپي بـه ژنوتيـپ ديگـر امكـان ايجـاد تحـ هاآن

(عبــد  د ســبب گــرددتوانــميرا  المللــيبينكميــت و كيفيــت آن محصــول در ســطوح مختلــف محلــي، ملــي و حتــي 
ان بسـيار خـوب وع زيـاد در تـوده بـومي درختـان ميـوه ايـران امكـتنـ مسـلماً ).1376ميشاني و شاه نجات بوشـهري،

هــا تحــت پعــلاوه بــر ايــن برخــي از ژنوتيــ. و مناســبي را بــراي اصــلاح گــران درختــان ميــوه فــراهم نمــوده اســت
ــدقرارگرفتهفرســايش ژنتيكــي  ــه شــده Rhymer and Simberloff, 1996( ان ــوارد گفت ــه م ــا توجــه ب ــدنظر و). ب  م

يي و ابراين شناسـاپلاسـم شـناخته شـده اسـت، بنـمنبـع غنـي از ايـن ژرم عنوانبـهقرار دادن اين موضوع كـه ايـران 
  شود. ها و ارقام بومي كشور امري مهم تلقي ميارزيابي ژنوتيپ

ــر روي  ــه ب ــه ك ــن مطالع ــناخت ارزش 28در اي ــراي ش ــران ب ــالوي اي ــم آلب ــوژيكي رق ــاي پومول ــهه  منظورب
  مطلوب و معرفي به جامعه باغباني زير انجام شده است. هاييپژنوتشناسايي 

  
  هاروشمواد و 

  مواد گياهي
در رقــم  28از كلكســيون آلبــالو مشــكين آبــاد كــرج وابســته بــه موسســه نهــال و بــذر كــرج، در ايــن پــژوهش 

ــادفي در  ــل تص ــوك كام ــرح بل ــب ط ــرار انتخاب 4قال ــدهتك ــايميوه. اندش ــ ه ــالغ همزم ــا ب ــيدن ان ب ــل رس از اواي
دسـتور العمـل ملـي  آزمايشـات مربـوط بـه صـفات پومولـوژي بـر اسـاس .اندشـدهبرداشـت  تيرماه اواخرتا  خردادماه

صـفات كيفــي ت صـف 32. در مجمـوع ) مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنــدDUSتمـايز، يكنـواختي و پايــداري ( هـايآزمون
 دف،هـبـا ايـن . نـدد بررسـي قـرار گرفتمـور ،صـفت كمـي ميـوه 14 و صـفت كيفـي ميـوه 18 و كمي ميـوه شـامل؛

 7تــا  4بــا دمــاي  ســردخانهبــه  فــوراًكــرده و آوري هــاي ميــوه جمــعپاكتميــوه برداشــت شــده را درون  هاينمونــه
  مربوطه انجام شده است. هايبررسيترين زمان و در كوتاه اندشدهمنتقل  گرادسانتيدرجه 

  آناليز صفات 
  صفات كمي

 وزن تــك ميــوه و  وزن تــك هســته، وزن (طــول، عــرض جــانبي و عــرض شــكمي)،پارامترهــاي خطــي ميــوه 
  قرار گرفتند. رقم مورد بررسي 28دم ميوه، در اين  گيرياندازهميوه، حجم ميوه و هسته و  5تر و خشك
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  صفات كيفي 

زه داميـوه، انـ اندازه ميـوه ، شـكل ميـوه، فـرم انتهـاي مـادگي ميـوه، ضـخامت دم ميـوه، تعـداد برگـه روي دم
نــگ آب بــرگ روي دم ميــوه ،لايــه جــدا كننــده بــين ميــوه و دم ميــوه، رنــگ پوســت ميــوه، رنــگ گوشــت ميــوه ،ر

مي، ز منظـر شـكاميوه، سفتي ميوه، اسيديته ميـوه، شـيريني ميـوه، آبـدار بـودن ميـوه، انـدازه هسـته، شـكل هسـته 
  شدند. بردارييادداشت) بررسي و DUSمختلف جدول ( هايحالتطبق 

  پانل تست
ــه تســت پانــل ميــوه صــفاتي شــامل : كيفيــت ظــاهري ميــوه، طعــم ميــوه، مــزه (ترشــ ي . در فــرم مربــوط ب

از خيلـي كـم  و 100تـا  0از  ،شيريني)، آبدار بودن، سـفتي ميـوه، رنـگ ميـوه و پـذيرش كلـي ميـوه بـراي هـر رقـم
  ند.تا خيلي زياد امتياز داده شد
  آزمايشات بيوشيميايي

  ست.اميوه بوده   PH) وTSSشده شامل؛ميزان مواد جامد محلول يا درصد قند ( گيرياندازهصفات 
  

 نتايج و بحث

هــا از در بــين ژنوتيپ هــاي آلبــالوي مــورد مطالعــه نشــان از وجــود تنــوع بــالاژنوتيپ دوســالهنتــايج ارزيــابي 
شناســايي ارقــام هــاي مهــم جهــت نظــر خصوصــيات كمــي و كيفــي ميــوه داشــت. انــدازه ميــوه و دم ميــوه از ويژگي

مــل ). دم ميــوه از عواChristensen, 1970; Hjalmarsson and Ortiz., 2000شــود (محســوب مي
ــازه ــرف ت ــوه در مص ــندي مي ــت و بازارپس ــابي كيفي ــم ارزي ــده مه ــرف كنن ــط مص ــذيرش توس ــدميخوري و پ  باش

)Ebrahim-Pourkomleh et al., 2008 در  2010). در پـــژوهش راكونجــــاك و همكـــاران در ســــال
هـا از نظـر طـول، عـرض، شـاخص شـكل ميـوه و طـول دم ميـوه سـيبري بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بـين ژنوتيپ

 2011هــاي آلبــالو در پــژوهش خــوب و همكــارانش در  تفــاوت وجــود داشــت. وجــود تنــوع در ابعــاد ميــوه ژنوتيپ
ــز گــزارش شــده اســت.   ــر اســاسني ــايج  ژنوتيــپ  ب ــ  5222ايــن نت ــودن ابع ــه دليــل دارا ب ــالاب ــوه ب  از نظــر اد مي

  بازارپسندي از اهميت زيادي برخوردار است.
ــت ( ــالو اس ــم آلب ــيميايي مه ــيات فيزيكوش ــي از خصوص ــوه يك ــم وSiddig et al.,2011وزن مي  ). حج

يــوه بيشــترين وزن م كيفــي محصــول دارنــد. هــايارزيابي چگــالي ميــوه نقــش مهمــي در فرآينــدهاي تكنولــوژيكي و
ــأثير ــز ت ــالو دارد(مســتقيم را در مي ــرد آلب ــدRakonjac and Nikolic., 2008ان عملك ــد تع ــوه )، هرچن اد مي

ــأثيربينيــز در عملكــرد درخــت   هــاميوهرات وزن ، دامنــه تغييــ2010نيســت، در پــژوهش راكونجــاك و همكــاران  ت
ــين  ــا  36/3ب ــود.  01/5ت ــده ب ــزارش ش ــرم گ ــوس گ ــات رودريگ ــوه در مطالع ــم مي ــودن وزن و حج ــاوت ب  ومتف

وضــعيت بهتــري نســبت  5223و  5222هــاي اطلاعــات ژنوتيپ ينبنــابرا ، نيــز گــزارش شــده اســت.2008همكــاران 
  ها داشته باشند.به ساير ژنوتيپ

ــرينمهمو از خصوصــيات فيزيكوشــيميايي مهــم  ــراي بررســي كيفيــت  ت ــاآنشــاخص ب ــا  در چري ه رنــگ ه
رنـگ درونـي و ظـاهري ميـوه يـك عامـل  طوركليبـه. هاسـتآناز ميـزان آنتوسـيانين  متـأثركـه  باشـدميهـا ميوه

ــالو  ــوه آلب ــدمــي حســاببهمهــم در كيفيــت ظــاهري و بازارپســندي مي ). رنــگ Rodrigues et al., 2008(آي
بـر ). Goncalves et al., 2006هـا و در مراحـل مختلـف رسـيدن متفـاوت اسـت (ميـوه در ارقـام مختلـف چري

هــاي اميــدبخش تركيــه قرمــز، قرمــز تيــره و قرمــز صــاره ژنوتيپاســاس نتــايج ياريلگــاك رنــگ كيفــي پوســت و ع
ــوده اســت. وجــود تنــوع در رنــگ ميــوه ژنوتيپ ــژوهش خــديوي خــوب و همكــارانش در روشــن ب ــالو در پ هــاي آلب

ــزارش شــده اســت.  2010 ــز گ ــيش از ني ــايج ب ــن نت ــر اســاس اي ــورد بررســي داراي رنــگ  هــايژنوتيپ%  9/88ب م



 

 ٤

 5106كــه  رنــگ پوســت قرمــز روشــن و ژنوتيــپ  5223و  5220 هــايژنوتيپء پوســت، قرمــز تيــره بــوده، بــه جــز
  داشتند.  ايقهوهرنگ پوست قرمز تا قرمز 

 ,.Rodrigues et alشــوند (پارامترهــاي كيفــي ميــوه محســوب مي عنوانبــهميــزان قنــد و اســيديته كــل 

سـانتره و آب ميـوه مهـم اسـت بـراي صـنايع كن خصـوصبه). بالا بـودن ميـزان قنـد از بابـت صـنايع فـرآوري 2008
)Siddig et al., 2011 ــراي ســنتز آنتوســيانين اســت. ميــزان قنــد و رنــگ ). مــواد قنــدي از تركيبــات اوليــه ب
ــم اســت( شــدتبه ــه رق ــه وابســته ب ــد ك ــتگي دارن ــم همبس ــا ه ــاك  ).Drale and Fellman, 1987ب ياريلگ
ــل و  2001، ــول ك ــد محل ــواد جام ــزان م ــه مي ــرد ك ــزارش ك ــاوت اســت . PHگ ــپ متف ــه ژنوتي بيشــترين بســته ب

  مشاهده شد.  5255در ژنوتيپ  Tssميانگين ميزان 
، از نظـــر  5143و 5183، 5103، 5185،5223هـــاي نوتيپژهـــا نيـــز نشـــان داد كـــه ارزيـــابي حســـي ميوه

وضــعيت بهتــري را  اندتوانســتهطعــم ميــوه از نظــر مصــرف كننــده  عطــر وو درشــتي ميــوه و شــيريني و جــذابيت 
  داشته باشند.

ــف ــين ص ــوه ، ب ــول مي ــا ط ــوه ب ــوه ت وزن مي ــم مي ــانبي و حج ــرض ج ــته، ع ــي و وزن هس ــتگي مثبت همبس
يديته بـا ميـزان اسـ كـه اسـت يدر حـالايـن همبسـتگي مثبـت  PHدارد. ميـزان شـيريني ميـوه بـا وجود معناداري 

PH ــوه و شــيريني همبســتگي منفــي و ــا طــول مي ــوه ب ــوه همبســتگي منفــي داشــت. ســفتي مي ــا اســيديته  مي ب
ــا  ــوه ب ــگ آب مي ــان داد. رن ــاداري را نش ــت و معن ــتگي مثب ــا TSSهمبس ــت معن ــتگي مثب ــيديته همبس داري و اس

شـكل  ، رنـگ آب ميـوه و رنـگ پوسـت ميـوه همبسـتگي مثبـت و معنـادار نشـان داد.TSSداشت. رنگ گوشـت بـا 
ا وزن هسـته، انـدازه ميـوه بـ كـهيدرحالميوه بـا وزن هسـته، عـرض جـانبي و وزن ميـوه همبسـتگي منفـي داشـت. 

 انـدازه ميـوه بـا كـهيدرحالعرض جانبي ، طول ميـوه ، حجـم ميـوه و وزن ميـوه همبسـتگي مثبـت معنـادار داشـت 
  شان داد.  نگوشت و ميزان اسيديته همبستگي منفي معنادار  بارنگشكل ميوه، رنگ آب ميوه، سفتي ميوه و 

 هــايژنوتيپرش دنــدوگرام بــه از نظــر صـفات كيفــي ، پــس از مــورد مطالعــ هــايژنوتيپ بنــديگروه منظوربـه
 هـايژنوتيپ كلاسـتر مجـزا قـرار گرفتنـد. بـر ايـن اسـاس كلاسـتر اول شـامل 4مورد بررسي صفات كيفي ميـوه در 

5103 ،5220 ،5144 ،5225  ،5101 ،5182 ،1583 ،5146 ،5224 ،5181 ،5184 ،5218 ،5219 ،
تر ، كلاســــ5106،  كلاســــتر دوم شــــامل ژنوتيــــپ 5185و  5105، 5141، 5145، 5142، 5107، 5143، 5180

  . باشدمي 5220و كلاستر  چهارم شامل ژنوتيپ  5223و  5222 هايژنوتيپسوم شامل  
 هــاييپژنوتكلاســتر مجــزا قــرار گرفتنــد. بــر ايــن اســاس كلاســتر اول شــامل  4صــفات كمــي ميــوه نيــز در 

5105  ،5107  ،5141  ،5184  ،5101  ،5103  ،5143  ،5224  ،5181  ،5255  ،5145  ،5146 ، 
يـــــپ ، كلاســـــتر دوم شـــــامل ژنوت 5106و  5185،  5218،  5144،  5142،  5183،  5180،  5219،  5182
  د.بو 5225و  5223 هايژنوتيپو كلاستر چهارم شامل  5220، كلاستر سوم شامل ژنوتيپ  5222

رار گرفتنـد. كلاسـتر مجـزا قـ 4در صـفات تسـت پانـل در مـورد بررسـي  هـايژنوتيپپس از بـرش دنـدوگرام 
ــــامل  ــــتر اول ش ــــاس كلاس ــــن اس ــــر اي ، 5180، 5222، 5220، 5225، 5184، 5224، 5101، 5219، 5106ب

 5223، 5103، 5181، 5145، كلاســــــــتر دوم شــــــــامل 5107و  5105، 5144، 5183، 5146، 5142، 5255
  .باشدمي 5185ستر چهارم شامل و كلا 5182و  5218، 5141، كلاستر سوم شامل  5143
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