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  دهيچك
قارچ  ايهگونه يموترش،ل يوهكپك سبز م يدگيعامل پوس ينشده مهترانجام هايبررسي اساس بر

Penicillium  بخصوصP. digitatum  .اهيگ ييهوا يهااندامقارچ،  ينا يمياييش يركنترل غ منظوربهاست 
 از بزس كپك قارچ اسپور. شد گيرياسانس آب، با تقطير روش به كلونجر دستگاه با يدهبذر مرحله در مرزه

 اين رد .شد ينگهدار PDA كشت طيمح در اسپور تك سازيخالص از پس و استخراج آلوده هايليموترش
 يباغ شامل: اسانس مرزه يمارت 7شده توسط اسپور قارچ پس از خشك شدن، با  زنيمايه هايميوه آزمايش

 و 5/2( يصمغ عرب ي) و پوشش خوراكيوسدرجه سلس 50و  40)، آب گرم (يتردر ل يترليكروم 1000و  800(
 خشك زا پس ور شدند وغوطه يقهدق 5تكرار به مدت  3شاهد، در  تيمار عنوانبهمقطر  آب و) درصد 5

 85 ينسب رطوبت و يوسدرجه سلس 8 يهفته در دما 4و به مدت  ندگرفت قرار يلنياتيپل پوشش در شدن
در  تريكروليم 800مرزه  اسانس ماريو ت ييگرما ماريآمده تدستبه جي. بر اساس نتاشدند دارينگه درصد

عث با امارهيت هيآن بق از و پس ييگرما ماريداشتند. ت يدگياثر را در كنترل پوس نيبهتر بيبه ترت تريل
درصد و اسانس مرزه به  5/2 يصمغ عرب يپوشش خوراك ماريكاهش افت وزن نسبت به شاهد شدند. ت

  .بودند هاوهيم يسفتحفظ  يبرا مارهايت نيمؤثرتر بيترت
  يسفت وزن، كاهش ،يعرب صمغ ،يباغ مرزه: يديكل كلمات

  

  مقدمه
 است دنيا در مركبات ميوه برداشت از پس مرحله در زاخسارت هايبيماري ترينمهم از يكي سبز كپك

Smilanick et al., 2006) .(شفك براي جهاني تمايل و سموم بدون و تازه محصول براي عمومي تقاضاي امروزه 
 اسانس .دارد وجود زيستمحيط و انسان براي جانبي اثر بدون ها،ميوه انباري عمر افزايش جهت جديد هايجايگزين

 هايششپو .(Chen et al., 2014) است چشمگير باكتريايي ضد و قارچي ضد و اكسيدانيآنتي خاصيت داراي مرزه
مي ايجاد غذا در شدهحل مواد و اكسيژن ،رطوبت انتقال مقابل در سدي كه هستند موادي از نازكي هايلايه خوراكي

به خاطر كاربرد  ي،نباردارآب گرم قبل از شروع ا تيمار). Ali et al., 2011( اندازندمي تعويق به را هاآن تخريب و كنند
 تيمارهاي ثرا پژوهش اين در .(Porat, 2000) شوديم يدگيبردن مؤثر عوامل پوس ينراحت، باعث از ب يريتآسان و مد

 بررسي داريانبار مدت طول در ليموترش ميوه سفتي و وزن كاهش و پوسيدگي بر عربي صمغ و گرم آب مرزه، اسانس
 .شد
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  هاروش و مواد
 اسپور. شد گيريساسان آب، با تقطير روش به كلونجر دستگاه با يدهبذر مرحله در مرزه اهيگ ييهوا يهااندام

 شد. ينگهدار PDA كشت طيمح در اسپور تك سازيخالص از پس و استخراج آلوده هايليموترش از سبز كپك قارچ

 زخمدو  ،يعفون. پس از شستشو و ضدندشد منتقل شگاهيدر دهرود فارس برداشت و به آزما يباغ تجار كياز  هاوهيم
پور قارچ با غلظت اس ونياز سوسپانس تريكروليم 10 يزنهيما يبراشد و  جاديا وهيدو طرف م در) متريليم 2×2( يسطح

اسانس مرزه  ياهماريت با قارچ اسپور زنيمايه از پس ساعت چند هاميوه. شد استفاده تريليليم دراسپور  1×10 5
صد) و آب در 5و  5/2( ي)، صمغ عربوسيدرجه سلس 50و  40)، آب گرم (تريدر ل تريكروليم 1000و  800(غلظت 

 با سرد انبار ردو  ندگرفت قرار يلنياتيپل پوشش در شدن خشك از پس وور شدند غوطه قهيدق 5مقطر (شاهد) به مدت 
  .شدند يدارنگه هفته 4 مدت به درصد 85 ينسب رطوبت و وسيسلس درجه 8 يدما

صورت به شياآزم نيابود.  يسفت و وزنكاهش  ،يدگيپوس زانيم شامل پژوهش نيا در يابيارز مورد يهايژگيو
 نسخه SAS افزارنرم از ادهاستف با هاداده يتكرار انجام شد. واكاو 3و  ماريت 7با  يدر قالب طرح كاملاً تصادف ليفاكتور

  .شد انجام درصد 5 سطح در دانكن آزمون توسط هانيانگيم سهيو مقا 9
  

  بحث و جينتا
 زمان در سلسيوس درجه 40 گرم آب تيمار. يافت يشافزا يدوره انباردار يانتا پا دارييطور معنبه پوسيدگي

 مرزه اسانس يمارت هااين از پس و نكردند ايجاد پوسيدگي هيچ ،زمان دو هر در سلسيوس درجه 50 گرم آب و اول
نمودند  يجادرا ا يدگيپوس كمترينزمان دوم  در سلسيوس درجه 40 گرم آب و اول زمان در) ليتر رد يكروليترم 800(

بر برون دهيدبيمواد شبه ليگنيني در بافت آس سنتز سبب يده اميالت ).1(جدول  نداشتند باهم داريمعني اختلافكه 
 مكانيكي سد عنوانبه وناحيه زخمي شده  هايياختهكند شدن رشد قارچ و باقي ماندن لوله تندشي در پشت  وميوه 

) PALو آنزيم فنيل آلانين آمونيالياز (افزايش تركيبات فنولي آزاد  نيهمچنو  شده است شناخته هاقارچ نفوذ برابر در
احتمالاً كارواكرول موجود در  ).(Porat, 2000 شوديانگيزش كنترل پوسيدگي م باعثدر پوست ميوه در اثر گرما 

 ايياخته مرگ يتو در نها ييپلاسما يرفتن انسجام غشا يناز ب موجباست،  يماده ضدقارچ يك كهمرزه  ياهاسانس گ
  .Tahmasbpour et al., 2015)( شودمي پوسيدگي كاهش سبب و شودمي بيمارگر

 يزنهيما موترشيل وهيدرصد) م( يدگيبر پوس ياسانس مرزه، آب گرم و صمغ عرب يمارهاياثر ت -1 جدول
  وسيدرجه سلس 8در  يدر طول مدت انباردار Penicillium digitatumشده با 

  زمان و تيمار روز 15 روز 30
a33/93  *d33/53 شاهد  
bc55/75  g44/4  يترل در يكروليترم 800 اسانس  
dc44/64  gf11/11  يترل در يكروليترم 1000 اسانس  
g66/6  g00/0  سلسيوس درجه 40 گرم آب  
g00/0  g00/0  سلسيوس درجه 50 گرم آب  
b00/80  e88/28  درصد 5/2 عربي صمغ  

bc88/68  ef22/22  درصد 5 عربي صمغ  
  ندنيست دارنيمع دانكن آزمون %5 احتمال سطح در آماري نظر از يكسان حروف با هايداده ستون هر در *

  
 يمارمربوط به ت )28/1( وزن كاهش درصد كمترين. شد مشاهده تيمارها تمام در انبارداري مدت طول در وزن كاهش

 يشترينشاهد ب يماردر ت كهيباهم نداشتند درحال داريياختلاف معن يمارهات يهو بق بود سلسيوسدرجه  50آب گرم 
 شدن ذوب و زخم محل در ليگنين بافت توسعه سبب گرمايي تيمار. )2(جدول  ) مشاهده شد52/8درصد كاهش وزن (
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 را كمتري وزن كاهش نتيجه در كه شودمي ميوه سطح هايعدسك شدن بسته باعث و شده ميوه هايواكس از مقداري
 يااختهيساختار  يداريها احتمالاً باعث حفظ و پاو اسانس يخوراك يهاپوشش .)Lurie et al., 1995( دارد دنبال به

  .شوديباعث كاهش از دست دادن آب و كاهش افت وزن م جهيشده و در نت
  

 ليموترش) درصد( ميوه وزن كاهش ميزان بر عربي صمغ و گرم آب مرزه، اسانس تيمارهاي اثر -2 جدول
  سلسيوس درجه 8 در انبارداري مدت طول در Penicillium digitatum با شده زنيمايه

  زمان و تيمار روز 15 روز 30
a 52/8  *b 06/7  شاهد  
a 34/8  c 48/4  ليتر رد يكروليترم 800 اسانس  
b 84/6  c 78/4  ليتر رد يكروليترم 1000 اسانس  
b 45/6  c 76/4  سلسيوس درجه 40 گرم آب  
c 96/3  d 28/1  سلسيوس درجه 50 گرم آب  
b 77/6  c 91/4  درصد 5/2 عربي صمغ  
b 97/6  b 41/6  درصد 5 عربي صمغ  

  نيستند دارمعني دانكن آزمون %5 احتمال سطح در آماري نظر از يكسان حروف با هايداده ستون هر در  *
  
 5/2 يصمغ عرب ماريمربوط به ت يسفت نيشتري. بافتيكاهش  يدارنگه دوره انيپا تا يطوركلبه يسفت زانيم

). در 3بود (جدول  يروز انباردار 30 از بعداز شاهد  شتريب وتنين 2/3آن  زانيبود كه م يانباردار 15درصد در روز 
 نديدر فرآ يااختهي وارهيد كنندههيتجز ميآنز تيباعث كاهش فعال يپوشش خوراك ماريمشخص شد كه ت يپژوهش

 يژهوبه ايياخته ديواره مواد در تغيير كاهش خاطر به مرزه اسانس مارياز آن ت. پس )Ali et al., 2011( شوديم دنيرس
  Chen et al., 2014).( شد شاهد به نسبت هايوهتر شدن مباعث سفت ين،پكت

 با شده يزنهيما موترشيل وهيم) وتني(ن يسفت بر يعرب صمغ و گرم آب مرزه، اسانس يمارهايت اثر -3جدول 
Penicillium digitatum وسيدرجه سلس 8در  يدر طول مدت انباردار  

  زمان و تيمار روز 15 روز 30
h45/0  *g47/1  شاهد  
f88/1  dc04/3  ليتر رد يكروليترم 800 اسانس  
e41/2  ab48/3  ليتر رد يكروليترم 1000 اسانس  
e51/2  cd92/2  سلسيوس درجه 40 گرم آب  
de74/2  bc22/3  سلسيوس درجه 50 گرم آب  
fg53/1  a65/3  درصد 5/2 عربي صمغ  
e43/2  ab57/3  درصد 5 عربي صمغ  

  نيستند دارنيمع دانكن آزمون %5 احتمال سطح در آماري نظر از يكسان حروف با هايداده ستون هر در  *
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Abstract 
According to evaluations, the most important cause of green mold rot in Mexican Lime fruit is 

the Penicillium fungus species, particularly P. digitatum. For non-chemical control of green mold 
the aerial parts of Satureja hortensis was used for essential oil extraction with distillation method 
using Clevenger apparatus. The Penicillium digitatum separated from infected lemon fruit and 
single spores were cultured on PDA medium. In this experiment, fruit were inoculated by spores of 
the fungus, and were treated with 7 treatments including savory essential oil (800 and 1000 µl L-1), 
hot water (40 and 50 °C) and edible coating of gum Arabic (2.5 and 5%). The experiment was done 
in 3 replicates. Mexican lime fruit were treated for 5 min. After drying, they were packaged in 
perforated polyethylene bags and were kept at 8 °C and 85% RH for 6 weeks. Overall, heat 
treatment and savory essential oil (800 µl L-1) were the best treatments to control decay of Mexican 
lime. Heat treatment was observed to reduce weight loss compared to the control. Gum Arabic and 
savory essential oil (2.5%) were the most effective treatments for maintenance of fruit firmness. 
Keywords: Savory, Gum Arabic, Weight Loss, Firmness 

 


