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  چكيده
دار مياي هستههي ارزشمند هستند كه سازگار با اكثر ارقام ميوههايپايهGF677‘’و ’GN‘، ‘Tetra’ هايپايه

 هايروشد ولي با دن، پاجوش قابل تكثير هستنيمانند قلمه زدن، خوابان غيرجنسيهاي به روش هاپايهن يباشند. ا
ين تحقيق ر كرد. در ايهرگونه آلودگي تكثشتر و عاري از يرا با راندمان ب هاآن توانمينوين كشت بافت 
 5/1 - 2به طول  هاپايهن يسالم و فعال از ا هايسرشاخههاي حاصل از ريزنمونه ايشيشهريزازديادي درون 

م در گرميلي 5/0 حاوي تغييريافته MSدر محيط  ضدعفونيبا حداقل يك جوانه، پس از طي مراحل  مترسانتي
درون  شدهفعالهاي جوانه استقرار داده شد. BAPگرم در ليتر ميلي 5/0و  IBAليتر  گرم درميلي 3GA، 01/0ليتر

تعداد و  بيشترين كشت گرديد. IBA گرمميلي 1و  BAPدر ليتر)  گرمميلي 4و  2، 1، 5/0، 0حاوي ( MSمحيط 
 BAPدر ليتر  گرمميلي 1در غلظت عدد)  5/13( و بيشترين تعداد برگ) مترسانتي2/1( بلندترين طول شاخه

اين  نتايج نشان دهنده .رايت صورت گرفتآگار و ژلبين اي شدن، مقايسه مشاهده شد. در بررسي ميزان شيشه
اما  ،ددرصد) كمتر بو 37رايت (درصد) در مقايسه با ژل 17اي شدن در محيط حاوي آگار (درصد شيشهمطلب بود 

 01/0) و كيفيت ظاهري رشد در ژل رايت بهتر بود. در غلظت 5/2)، طول بلندترين شاخه (1/2( تعداد شاخه
 ip2ر ر ليتدگرم ميلي 1و  3GA گرم در ليترميلي BAP ،5/0گرم در ليتر ميلي 2به همراه  IBAدر ليتر  گرمميلي

  بدست آمد. 8/2 به ميزانبهترين طول شاخه 
 .BAP، غلظت ايشيشهپرآوري درون  ادي،يزازديره رويشي، يپا :كليدي كلمات

  
 مقدمه

ا به يهلو و شليل در دن توليدكننده. چهار كشور برتر باشندميران يا و ايپرطرفدار در سطح دن هايميوهل از يهلو و شل
ميليون تن)  123/1ميليون تن) و اسپانيا ( 163/1ميليون تن)، آمريكا ( 519/1تن در سال)، ايتاليا ( ميليون 5/11ترتيب چين (

 هايروشيكي از بهترين  .و از نظر توليد ايران در مقام هفتم قرار دارد باشدميهزار تن  500ميزان توليد در ايران و  باشندمي
است كه در اين روش گياهان از نظر ظاهري و  هاپايهحفظ خواص ژنتيكي در گياهان باغي استفاده از روش ازدياد رويشي 

اد يكلون ز صورتبه هاپايهرويشي تقاضا براي ازدياد انبوه اين  هايپايه روزافزون. با توجه به اهميت باشندميژنتيكي همانند 
‘ GN’يشيه رويپا ).(Tatari et al., 2012 استفاده از كشت درون شيشه است هاپايهن يازدياد سريع ا هايروشاست. يكي از 

پر باشد. اين پايه بسيار توليد محصول يكنواخت ميو خفگي در كنار  خصوصيات ارزشمند مانند مقاومت عليه نماتدهاداراي 
آهكي مقاومت خوبي دارد و  هايخاكبه رطوبت بالاي خاك و  Tetra‘ ’باشد. پايه رويشيهاي يكنواخت ميو پربار با ميوه رشد

كند و پاجوش توليد سازگار است، قدرت كمتري را به پيوندك القا مي خوبيبههلو، شليل، زردآلو، آلو و بادام  هايپيوندكبا 
هيبريد  GF677‘’باشند. پايه دار ميهاي هستهنيمه پاكوتاه و سازگار با اكثر ارقام ميوهTetra‘ ’و  ’GN‘هايپايه .كندنمي

همچنين مقاومت خوبي  باشد.مي كمبود آهن به و متحملآهكي  هايخاكطبيعي بين بادام و هلو بوده كه مقاوم به خشكي، 
محصول بادام و  توجهيقابل طوربههاي لكه آجري و لكه سياه دارد و تجانس خوبي با ارقام هلو و بادام داشته و بيماريدر مقابل 

ادي يزازدياگرچه در مورد ر گيرد.داران مورد استفاده قرار ميگسترده در دنيا براي هسته طوربهاين پايه . دهدهلو را افزايش مي
 و ’GNهايپايهار است ولي تحقيقات كافي در رابطه با عوامل مؤثر در ريزازديادي يدي در اختگزارشات متعد ’GF677‘ه يپا
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‘Tetra .اي پايه اولين تحقيقات كشت درون شيشهانجام نشده است‘GF677’ توسط تباكينگ وكستر )Tabachnick and 

1977ester, K.نمايند. تحقيقات  ييزاشاخهگياهي را كشت و  هاينمونه، 1توانستند با تغييراتي در محيط ناپس هاآن) انجام شد
كشت را براي  هايمحيط تأثير هاآنانجام شد. )Dimassi and Theiou,1995( ديگري در مورد اين پايه توسط داي ماسي و تريو

ها به غلظت و نوع محيط كشت استفاده شده اين پايه زاييريشهمورد تحقيق قرار دادند و نتيجه گرفتند  ‘’GF677 زاييريشه
 گرمميلي 5/0به اين نتيجه رسيدند كه بهترين تيمار جهت پرآوري هلو  انجام شد روي هلو بر كه هايبررسيبستگي دارد. در 

 1/2MSيط در مح IBAدر ليتر  گرمميلي5/0 زاييريشه. و بهترين تيمار براي باشدمي 3IBAدر ليتر  گرمميلي 2BA ،1/0در ليتر

 .)Shehata et al., 2013(گزارش گرديد مترسانتي 8/6و با ميانگين طول  زاييريشهدرصد  92كه به ميزان  باشدمي

 ،’GF677‘و ’GN’، ‘Tetra‘شي يرو هايپايهادي يزازدينه براي ريهاي بهابي به پروتكليهدف از انجام اين تحقيق دست
  ها بود.هين پايادي ايزازدين مرحله ريترو اساسي ترينمهم عنوانبهبر آن  مؤثرو عوامل  ايشيشهدرون پرآوري 

  
  هاروشمواد و 

نهال  بنياندانش) بودند كه از شركت ’GF677‘و ’GN’،‘Tetra‘سه پايه ( سالهيكري يتكث هاينهالمواد گياهي شامل 
هاي مورد نظر در گلخانه پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي وابسته به وزارت جهاد گستر رويان در طالقان تهيه شد. پايه

آزمايشات كشت بافت در انجام گرديد. 1393 ماهديهر سه پايه در  هايشاخهاز  گيرينمونهكشاورزي ايران نگهداري شدند و 
 هاينمونهمورد استفاده به ريز هايشاخه .بخش كشت بافت پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران واقع در كرج انجام پذيرفت

 هاينمونهبراي ريز  ضدعفونيحداقل داراي يك جوانه بودند. پروتكل  هركدام كهطوريبهي تقسيم شدند مترسانتي 2الي  5/1
دقيقه  10شستشو با آب مقطر استريل،  باريكدرصد،  5/2 د نقرهسيدقيقه نانو 12درصد،  70نيه الكل ثا 30ساقه شامل

 تغييريافته MSها سپس در محيط زنمونهيربار شستشو با آب مقطر استريل بود.  3درصد و در انتها  25در وايتكس  وريغوطه
جهت استقرار كشت  BAPدر ليتر  گرمميلي 5/0و  IBAدر ليتر  گرمميلي 01/0و  3GA 4ردر ليت گرمميلي 5/0با ميزان 

در فيتوترون به مدت يك ماه  گرادسانتيدرجه  25ساعت تاريكي در دماي  8ساعت روشنايي و  16دند و با فتوپريود گردي
، 0( هايغلظتاز ساقه اصلي جدا شد و در محيط پرآوري حاوي  شدهفعالهاي ماه جوانهنگهداري شدند. پس از گذشت يك

 5/0و  25/0، 0هاي (كشت گرديد. در آزمايش بعد غلظت IBAدر ليتر  گرمميلي 1/0و  BAPدر ليتر)  گرمميلي 4و  2، 1، 5/0
بر پرآوري  BAPگرم در ليتر ميلي 2در تركيب با  ip2 5)گرم در ليترليمي 1و 5/0، 0( هايغلظتو  3GAدر ليتر )  گرمميلي

اي شدن و استفاده از آگار در مقايسه با ژل رايت در ميزان شيشه تأثيرمورد بررسي قرار گرفت. در آزمايشي ديگر به بررسي 
ميزان شاخه زايي مورد  بر IBAدر ليتر)  گرمميلي 1/0و  01/0، 0هاي (شدت آن پرداخته شد. در آزمايش آخر اثر غلظت

 يا حداقل پنج تكرار براتصادفي ب كاملاًدر قالب طرح فاكتوريل بر مبناي طرح صورت گرفته  هايآزمايشبررسي قرار گرفت. 
شد.  يه آماريتجز )6SAS  )9.4 افزارنرمنتايج بدست آمده توسط  ها شامل رقم و محيط كشت بودند.مار انجام شد. فاكتوريهر ت
درصد انجام گرفت. همچنين رسم  5و  1ن در سطح احتمال كدان يامارها به روش آزمون چند دامنهين اثر تيانگيسه ميمقا

  انجام گرديد. Excel (2010) افزارنرمنمودارها با استفاده از 
  

  نتايج و بحث
روي  BAPشليل غلظت  -برپرآوري سه پايه هلو BAP مختلف يهااثر غلظتدر بررسي نتايج جدول تجزيه واريانس 

 1غلظتبيشترين تعداد شاخه در  داشت. %5ظاهري اثر معنادار در سطح  يفيتبر كو  %1دار در سطح تعداد شاخه اثر معنا
و بيشترين تعداد  مترسانتي 2/1 مشاهده گرديد. بلندترين طول شاخه به ميزان ’GF677‘و در رقم  BAPگرم در ليتر ميلي

                                                           
1. Knops 
2. 6-benzyladenine 
3. Indole-3-butyric acid 
4. Gibberellic Acid 
5. 2-Isopentenyladenine 
6. Statistical Analysis System 
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 1يفيت ظاهري در غلظت مشاهده شد. بهترين ك BAPگرم در ليتر ميلي 1و در غلظت  ’GN‘در رقم عدد  13به ميزان برگ 
گرم در ليتر ميلي 2سه محيط كشت حاوي اثر بدست آمد. همچنين در بررسي نتايج تجزيه واريانس  BAPگرم در ليتر يليم

BAP) ،0 ،25/0  ميلي 5/0و(3 گرم در ليترGA ) گرم در ليتر) ميلي 1و  5/0، 0وip2 شليل، رقم بر  -بر پرآوري سه پايه هلو
 ايشيشههمچنين بيشترين ميزان  داشت. %1شدن، طول بلندترين شاخه اثر معنادار در سطح  ايشيشهشدن، شدت  ايشيشه

در محيط  2/2ميزان مشاهده شد. بيشترين تعداد شاخه با  3GAو  ip2بدون  BAPگرم در ليترميلي 2شدن در محيط حاوي 
در رقم  )مترسانتي 7/2(). بلندترين طول شاخه1بدست آمد(شكل  ip2در ليتر گرمميلي 1و  3GAگرم در ليترميلي 5/0حاوي 

’GN‘  3گرم در ليتر ميلي 25/0و با غلظتGA  گرم در ليترميلي 5/0وip2 در بررسي نتايج تجزيه  ).2حاصل شد (شكل
به همراه  ip2ليترگرم در ميلي 1و  3GAگرم در ليترميلي BAP ،5/0گرم در ليتر ميلي 2محيط كشت حاوي  اثر دوواريانس 

 %5اي شدن اثر معنادار در سطح شدن، شدت شيشه ايشيشهشليل ، رقم روي  -تيمار آگار و ژل رايت بر پرآوري سه پايه هلو
اثر معنادار داشت. اثر متقابل محيط و رقم در طول  %1روي طول بلندترين شاخه در سطح  كشت همچنين محيط داشت.

اي شدت شيشهبيشترين ) و %93اي شدن (بيشترين ميزان شيشهاثر معنادار از خود نشان داد.  %1بلندترين شاخه در سطح 
بيشترين تعداد شاخه، بيشترين طول شاخه و مشاهده شد.  ‘’GNرايت و در رقمگرم در ليتر ژل 3) در محيط حاوي 7/2شدن (

در بررسي نتايج تجزيه واريانس  ). 1بدست آمد(جدول  ‘GN’بهترين كيفيت ظاهري رشد در محيط حاوي ژل رايت و در رقم 
 1/0و  01/0، 0(و  IP2در ليتر گرمميلي 3GA ،1گرم در ليترميلي BAP ،5/0گرم در ليتر ميلي 2محيط كشت حاوي  اثر سه
شدن،  ايشيشهشدن، شدت  ايشيشهشليل، اثر متقابل محيط و رقم بر روي  - برپرآوري سه پايه هلو IBA )در ليتر گرمميلي

 شدن ايشيشهبيشترين ميزان  داشت. %5در سطح  معنادارتعداد شاخه، طول بلندترين شاخه و كيفيت ظاهري رشد اثر 
مشاهده شد. بيشترين تعداد شاخه  ‘GN’و در رقم  IBAگرم در ليترميلي 1/0شدن در محيط حاوي  ايشيشه) و شدت 41%(
سه  پرآوريدر تحقيق حاضر،  .بدست آمد ’GN‘و در رقم  IBA بدون) در محيط مترسانتي 8/2) و بلندترين طول شاخه (3/2(

گرم ميلي BAP ،5/0گرم در ليتر ميلي 2با  تغييريافته MSبهترين محيط كشت جهت پرآوري  شليل صورت گرفت -پايه هلو
) و نظري مقدم 2013بود كه با نتايج بدست آمده از تحقيقات شهاتا و همكاران ( ip2گرم در ليتر ميلي 1و  3GAدر ليتر 

 ها افزايش يافت.اي شدن در ريزنمونهميزان شيشه  3GAبه محيط كشت در تركيب با  ip2) مشابه بود. با اضافه كردن 2012(

و  BAPرسد تركيب اين دو هورمون گياهي با ميزان بالاي مشاهده شد. به نظر مي %97شدن با ميزان  ايشيشه GNدر پايه 
گرم در ليتر آگار  7يكي حاوي  MSبوده است. در بررسي دو محيط كشت  تأثيرگذار هاآنبر ميزان موفقيت  3GAغلظت پايين 

اي شدن كمتري نسبت به ژل رايت داشت. صفات ميزان شيشهاي شدن، آگار رايت بر ميزان شيشهگرم در ليتر ژل 3و ديگري 
رويشي مورد ارزيابي (تعداد شاخه، طول بلندترين شاخه و كيفيت ظاهري رشد) در محيط كشت حاوي ژل رايت نسبت به آگار 

تر بودن مشابه بود. اين نتيجه به دليل سفت Tatari et al., (2012) يقاتاز تحقبهتر بود. كه اين نتايج با نتايج بدست آمده 
بود. نتايج حاصله با نتايج بدست  مؤثردر بلندتر شدن طول شاخه  IBAگرم در ليترميلي 1/0باشد. غلظت محيط حاوي آگار مي

. در محيط منفي در صفت تعداد شاخه داشت تأثير IBAكرد. اما استفاده از برابري مي Shekafandeh (2010)آمده از تحقيقات 
  استفاده نگرديد تعداد شاخه بيشتري حاصل شد. IBAكشتي كه 
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: 2، محيط BAPدر ليتر  گرمميلي 2: 1ر تعداد شاخه، طول بلندترين شاخه و كيفيت ظاهري رشد( محيط اثرات محيط كشت ب -1شكل 

 گرمميلي BAP ،5/0در ليتر  گرمميلي 2: 3، محيط ip2 در ليتر گرمميلي 5/0و  3GA در ليتر گرمميلي BAP ،25/0در ليتر  گرمميلي 2
  ) ip2 در ليتر گرمميلي 1و  3GA در ليتر

  

  
  دترين شاخه و كيفيت ظاهري رشد.اثرات رقم بر تعداد شاخه، طول بلن-2شكل 

  
  رويشي بر برخي صفات رويشي در مرحله پرآوري. و پايه محيط كشت مقايسه ميانگين اثرات متقابل -1جدول 

پايه   محيط كشت
  رويشي

 ايشيشه
  شدن

 ايشيشهميزان 
  طول بلندترين شاخه  تعداد شاخه  شدن

  )مترسانتي( 
 يت ظاهريفيك

 رشد

  گرم آگار 7
Tetra 5/0±44/0 2/1±81/1 8/0±81/1 8/0±78/1  6/0±69/4  

GF677 4/0±15/0  1/1±46/1  8/0±92/1  4/1±92/1  7/0±54/4  
GN 2/0±06/0 2/0±06/1 7/0±76/1 7/0±03/1  0/1±23/4  

  رايتگرم ژل 3
Tetra 5/0±53/0  6/1±47/2  5/0±59/1  6/0±88/1  4/0±76/4  

GF677  5/0±31/0 8/0±46/1 7/0±23/2 2/1±69/2  0/0±00/5  
GN  5/0±25/0 5/0±25/1 5/0±58/2 0/1±25/3  0/0±00/5  
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Abstract 

GN, Tetra and GF677 are valuable rootstocks as compatible with the most important stone fruits 
cultivars. These rootstocks are reproducible by asexual methods such as cuttings, layering and suckers, 
but with modern techniques of tissue culture can be product much more efficient and free from 
contamination multiply. In this study, in vitro micropropagation explants of healthy and active branches 
from the base to the length of 1.5 - 2 cm with at least one bud, after the disinfection process in MS medium 
containing 0.5 mg/l GA3, 0.01 mg/l IBA and 0.5 mg/l BAP was established. Maximum Buds activated in 
MS medium containing (0, 0.5,1, 2 and 4 mg/l) BAP and 0.1 mg IBA were cultured. The largest number of 
branches, the longest branches and the largest number of leaves at a concentration of 1 mg/l BAP were 
observed. In a survey of vitrification compared agar and gelright. The results showed that the percentage 
of vitrification in agar (17%) was less than to gel right (37%), but the number of branches (2.1), the 
largest branch (2.5 cm) and apparent growth was better in gel right. The better length of branch with 2.8 
cm was obtained at a concentration of 0.01 mg/l IBA, 2 mg/l BAP, 0.5 mg/l GA3 and 1 mg/l 2ip. 
Keywords: Vegetative Rootstock, Micropropagation, In vitro Proliferation, BAP concentration. 
 


