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  دهكيچ
هاي نهو رشد طولي لوله گرده دا زنيبر درصد جوانه، مختلف دمايي هايمنظور از اين تحقيق بررسي تيمار

شامل  اي بود. از محيط كشت، كهقام مركبات در شرايط درون شيشهها و ارگرده انباري برخي از ژنوتيپ
زني استفاده ليتر)، جهت تعيين درصد جوانهگرم در  7و  150(به ترتيب  ام)، سوكروز و آگارپيپي 40اسيدبوريك (

ورد ممحلي در شرايط آزمايشگاه  شار و پرتقالسيترنج، نارنج، يافولياتا، ترويرهاي گرده پونسيروس تريشد. دانه
ت مناسب هر كدام، صورآوري گرده در زمان ها، جمعدهي ژنوتيپبررسي قرار گرفتند. به دليل تفاوت در زمان گل

هاي پلاستيكي و در شرايط دمايي مناسب نگهداري شدند. نتايج آوري شده در تيوپهاي گرده جمعنهگرفت. دا
، اختلاف زني دانه گردهبر درصد جوانه ،مختلف دماييهاي برهمكنش تيمار سالهسهميانگين  حاصل از مقايسه

درجه  80يمار دمايي منفي بيشترين برهمكنش مربوط به ت كهيطوربه. را نشان داد %1داري در سطح معني
قرار  cكه در كلاس گراديسانتدرجه  4و كمترين برهمكنش مربوط به تيمار دمايي   a، كه در كلاسگراديسانت

گرده،  زني دانهها بر درصد جوانهبرهمكنش ژنوتيپ سالهسهميانگين  دارند. همچنين نتايج حاصل از مقايسه
گ ياشار، كه در بيشترين برهمكنش مربوط به رقم دور كهيطوربه. را نشان داد %1در سطح  دارييمعناختلاف 
ايج قرار دارند. همچنين نت cهاي سيترنج و نارنج كه در كلاستيپو كمترين برهمكنش مربوط به ژنو  aكلاس

ن بود ت، بيانگر آدر خصوص درصد رشد طولي لوله گرده، در محيط كش سالهسهحاصل از تجزيه واريانس مركب 
  وجود داشت. داريمعناختلاف  %1، در سطح هابر ژنوتيپمختلف دمايي  هايكه، برهمكنش تيمار

  ياشارزني، مركبات، دانه گرده، جوانه :كلمات كليدي
 

  مقدمه
هاي مصـنوعي، افشـانيرفع مشكل زمان و مكان در انجام گرده منظوربههاي گرده در گياهان، ي دانهي ناميهحفظ قوه

هاي گرده در امر بـاروري و توليـد نسـل، نقـش بـه سـزايي را ايفـا گران اصلاح نباتات بوده است. دانهنژادهمواره مورد توجه به
دهي، چنـد جنينـي بـودن بـذر، هـاي گـلزمـاني دورهگان مركبات، اغلب با موانعي هم چون، عـدم همكنند. اصلاح كنندهمي
آوري، مواجه هستند (برعندان و همكـاران، نهالي و تمايل برخي از ارقام به سالم، طولاني بودن دوره نوسازگاري برخي از ارقانا

هاي گرده براي مدت طولاني غيـر افشاني، نگهداري دانهاز طريق گرده يبهنژادهاي برنامه اجرا، جهت سهولت ينبنابرا). 1391
 ،هاي گـردههاي حفظ و نگهداري منابع ژنتيكي گياهي، نگهداري دانـهوهقابل اجتناب و امري ضروري است. يكي از بهترين شي

تريفولياتا را بـه هاي گـرده پونسـيروسمصـنوعي، دانـه هاييافشانگردهگران در انجام هاي دمايي مناسب است. اصلاحدر تيمار
د. اين رقم جزو ارقام زودگل در خانواده كننوالد نر در سطح گسترده استفاده مي عنوانبهاي، چهبرگ دليل غالب بودن صفت سه

جنين، ماننـد شوند. همچنـين از ارقـام ديرگـل و تـكها زودتر باز ميمركبات به شمار آمده و در بهار نسبت به ساير ارقام، گل
، مختلـف دمايي هايگردد. هدف از اين تحقيق در واقع بررسي تيماروالد ماده نيز استفاده مي عنوانبه عمدتاًنارنگي كلمانتين، 

اي شيشهها و ارقام مركبات در شرايط درون ي از ژنوتيپگرده انباري برخ هايدانه ،زني و رشد طولي لوله گردههبر در صد جوان
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فولياتا نسبت به رقم كامكوات به  ها در ژنوتيپ پونسيروس تريمثال فاصله زماني شكوفايي گل عنوانبهبراي طولاني مدت بود. 
توانـد بـات از نظـر اصـلاح گـران نباتـات ميدهي در خـانواده مركهاي گلزماني دورهرسد. لذا عدم همروز نيز مي 140 تا 90
  ها باشد. ك مشكل جدي در امر تلاقيي عنوانبه

  
  ها روش و مواد

هاي گرده انباري پنج و رشد طولي لوله گرده، دانه زنيجوانهبر درصد  مختلف، تحقيق به بررسي تيمارهاي دماييدر اين 
اين تحقيق ) پرداخته شد. 4محليو پرتقال3ياشار، دورگ2، نارنج1سيترنجتريفولياتا، تروير( پونسيرسژنوتيپ و ارقام مركبات 

گرده در داري دانهشامل روش نگه Aتصادفي در قالب آزمايش فاكتوريل با سه تكرار و دو فاكتور (فاكتور كاملاًطرح  صورتبه
در هر تكرار به اجرا در آمد. سطح  5ها و ارقام مختلف در شامل ژنوتيپ  Bگراد) و فاكتورسانتي درجه -80و -20+ و4سطح (3

گرمسيري انجام گرفت. مواد هاي نيمهاز يك لام استفاده شده است. اين آزمايش در آزمايشگاه پژوهشكده مركبات و ميوه
آوري شدند. جمع گرمسيريهاي نيمهواقع در پژوهشكده مركبات و ميوه تان بالغهاي گرده از درخآزمايشي اين تحقيق، دانه

آوري هاي جمعمتورم و آماده باز شدن بودند، استفاده شد. بساك كاملاًشكوفا و هايي كه در حالت نيمهبراي اين منظور از گل
ها را به هاي گرده، آنجهت كاهش رطوبت دانهاي ريخته، شده را بر روي ورق مومي و در محيط ايزوله در داخل ظروف شيشه

مدت فوق و  از گذشت) قرار داديم. پس 24±1سيليكا و در دماي محيط(ساعت در دستگاه دسيكاتور حاوي ماده ژل 24مدت 
دار شفاف، جهت اعمال درب يكيپلاستهاي ها در تيوپقرار دادن آن هاي گرده، نسبتسازي دانهها و آزادپاره شدن بساك

، نسبت به باريكروز  20روز و به فاصله زماني هر  140گراد)، به مدت سانتي درجه -80و - 20+،4(مختلف هاي دماييتيمار
ها را توسط ها ريخته، سپس گرده، محيط كشت آماده شده را بر روي لامابتداهاي گرده، اقدام شد. در اين روش، خروج دانه
 24±1ها در درجه حرارت مناسب محيط (وي نقاشي، به آرامي بر روي محيط كشت، پخش نموديم. با قرار دادن آنيك قلم م
زده در زير ميكروسكوپ هاي گرده جوانهها، نسبت به شمارش دانهساعت و ثابت نمودن نمونه 48)، به مدت گراديدرجه سانت

شد كه، حداقل رشد طولي لوله گرده زده محسوب مياي جوانهي گردهنهنوري از طريق مشاهده ميادين گوناگون اقدام شد. دا
متري اي مدرج ميكروهاي گرده با استفاده از يك صفحه شيشهآن مساوي يا دو برابر طول قطر آن باشد. اندازه رشد طولي لوله

روزانه ثبت شدند. آناليز و مقايسه هاي به دست آمده در دفتر كار گيري شدند. دادهكه در عدسي چشمي قرار داشت، اندازه
هاي گرده زني و رشد طولي لولهها بر درصد جوانهو ژنوتيپ مختلف دمايي هايها در خصوص بررسي تيمارميانگين داده

  انجام شد. SAS افزارنرمها، با استفاده ژنوتيپ
 

  نتيجه و بحث
هاي گرده انباري دانه زني و رشد طولي لوله گردهجوانهدرصد در خصوص  سالهسهنتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب 

 %1ر سطح قام، دار بر مختلف دمايي هايدر محيط كشت، بيانگر آن بود كه، برهمكنش سطوح تيمار دمايي و برهمكنش تيمار
)، 1376لعين()، گ1382)، قاسمي(1392زاده(حاصل در اين مورد با نتايج داداشنتايج  دار وجود داشت.اختلاف معني

ها بر بررسي اثر ژنوتيپ سالهسهيانگين همچنين نتايج حاصل از مقايسه م)، مطابقت دارد. 1379) و احمدي(1375اسدي(
و كمترين   aر كلاسد، نشان داد كه، بيشترين اثر مربوط به رقم دورگ ياشار، كه در محيط كشت زني دانه گردهدرصد جوانه

  ).1قرار دارد، بودند(شكل  cارنج كه در كلاسهاي سيترنج و ناثر مربوط به ژنوتيپ

                                                           
1Troyer Citrange(Poncirus trifoliate×Citrus paradise C.V Dankan) 
2Sour orange 
3Yashar (Mineolla tangelo × Changsha) 
4Local orange 
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  محيط كشت درزني دانه گرده ها بر درصد جوانهنوتيپژبررسي اثر  سالهسهمقايسه ميانگين  -1شكل 

  
رصد دو كمترين  كه بيشترين ، نشان دادمختلف دمايي هايبررسي تيمار سالهسهنتايج حاصل از مقايسه ميانگين  
  ).2شكل قرار دارند(  cو aها گراد، كه در كلاس+ درجه سانتي 4 و - 80دمايي  هايتيمارزني مربوط به جوانه

   
 

  در محيط كشت زني دانه گردهبر درصد جوانه مختلف دمايي هايبررسي تيمار سالهسهمقايسه ميانگين  -2شكل 
 ها، بر ميزان رشد طولي لوله گردهو سال بر ژنوتيپ مختلف دمايي هايبرهمكنش تيمار سالهسهنتايج مقايسه ميانگين 

درجه  -80تيمار دمايي  سال اول و ژنوتيپ دورگ ياشار از ، نشان داد كه بيشترين برهمكنش، مربوط بهدر محيط كشت
+ درجه 4تيمار دمايي فولياتا از ي اول و ژنوتيپ پونسيروس تريهاو كمترين برهمكنش مربوط به سالگراد، سانتي
ها بر درصد قابليت بر ژنوتيپ برهمكنش سطوح تيمار دمايي سالهسه. همچنين نتايج مقايسه ميانگين بودندگراد،سانتي
 80تيمار دمايي ي انباري، نشان داد كه، بيشترين برهمكنش مربوط به سال دوم و ژنوتيپ دورگ ياشار از زني دانه گردهجوانه

+  4تيمار دمايي فولياتا از اول و دوم و ژنوتيپ پونسيروس تريي هاو كمترين برهمكنش مربوط به سالگراد، درجه سانتي -
ها گرده و نوع ژنوتيپ توان به شرايط نگهداري دانهزني را ميهاي مختلف در قابليت جوانهگراد، بودند. وجود تفاوتدرجه سانتي

گراد + درجه سانتي 4هداري شده در دماي گرده نگ زني دانهي ناميه و كاهش درصد قابليت جوانهنسبت داد. از دست رفتن قوه
 ،گردهدانه توان به دليل از دست دادن سريع و تدريجي آب گراد را ميدرجه سانتي -80و  - 20دمايي  هاينسبت به تيمار

 ها را نيزموجبات كاهش و شديد فرآيندهاي متابوليكي و تنفسي را در پي خواهد داشت. علت اين تفاوت كهيطوربهدانست. 
 اي، خشك شدن داتههاي سه هستهدر گرده كهييازآنجاها و فعاليت آنزيمي گرده دانست . توان به كاهش تدريجي پروتئينمي

زني گرده را در طول مدت نگهداري تواند موجبات كاهش درصد قابليت جوانهرساند، لذا ميگرده به هسته زايشي آسيب مي
را فراهم پذيري سيتوپلاسم و نفوذ غشاءهاي گرده، موجبات تغييرات ساختماني شديد در فراهم سازد. لذا، خشك شدن دانه

)، مبني بر كاهش طول عمر دانه گرده مركبات پس از گذشت چند ماه، با نتايج به Linskens)1964سازد. نتايج گزارش مي
)، در بين 1379) و احمدي(1392زاده(اداشد يهاگزارشهايي در دست آمده در اين تحقيق مطابقت دارد. وجود چنين تفاوت

دمايي بر ميزان رشد طولي لوله  هاياثر تيمار سالهسهنگين هاي مركبات نيز ديده شده است. همچنين نتايج مقايسه مياژنوتيپ
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جود گراد بودند. و+ درجه سانتي 4و  - 80دمايي  هايگرده، نشان داد كه بيشترين و كمترين ميزان رشد مربوط به تيمار
الخصوص توان به شرايط تغذيه درخت، جذب عناصر غذايي عللمتفاوت ميزان رشد طولي لوله گرده در اين تحقيق را مي

ها در محيط كشت، بر ميزان هاي گرده انباري و كشت آنگيري دانه، دانست. بررسي اثر مراحل مختلف نمونه(B)عنصر بر
گيري وكشت در محيط كشت در آزمايشگاه، كه بين مراحل مختلف نمونهرشد طولي لوله گرده(بر حسب روز)، نشان داد 

  آبياري درختان و شرايط اقليمي دانست.  توان به نوع تغذيه،هايي وجود دارد. علت اين تفاوت را ميتفاوت
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 5

Evaluation of Temperature Treatments and Storage Time on Germination 
of Pollen Grains and Some Citrus Varieties Genotypes and Pollen Tube 

Growth in Vitro 
 

B. dadashzadeh 1*, F. Rafat, 2 M. ghasemi, 3 
*Corresponding Author: dadashzade@yahoo.com 

 
Abstract  
The purpose of this study was to investigate different thermal treatments on germination and pollen tube 
growth of pollen grains stored some citrus cultivars and genotypes in vitro, respectively. Medium, which 
contains boric acid (40 ppm), sucrose agar (respectively 150 and 7 grams per liter), was used to determine 
the percentage of germination. more pollen grains Poncirus trifoliate, Troyer Citrange, local orange and 
Yashar  conditions were evaluated. Genotypes due to the difference in flowering time, pollen at the right 
time each took place. Pollen grains collected in plastic tubes and were stored at proper temperature 
conditions. The results of the latest three-year average temperature interaction of different treatments on 
the germination of pollen, showed no significant difference in the level of 1%. So that the most negative 
reaction to the treatment temperature of- 80 ° C, which is class(A) 4 ° C and minimum interaction of 
treatment with the class (C). The results of comparing the average three-year genotype interaction on the 
germination of pollen grains, showed no significant difference in the level of 1%. So that maximum 
interaction of the Yashar, which is in a class and the least interaction of genotype Citrange and orange 
are in class (C). 
Keywords: Citrus, pollen, germination, yashar 


