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فرنگی در های رویشی و میوه دو رقم توتبرخی شاخصاثر منابع مختلف پتاسیم بر

 سیستم کشت بدون خاک
 3، حمیدرضا روستا3حمیدرضا کریمی 2*زاده، مجید اسماعیلی1ایمان گلی

ارشد، دانشیار و استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی دانش آموخته کارشناسی به ترتیب  3و 2، 1

 ، رفسنجان)عج(عصر

esmaeilizadeh@vru.ac.ir :نویسنده مسئول* 

 

 دهیچک

شامل نیترات       سیم  سه منبع مختلف پتا سی اثر  سیلیکات   جهت برر سیم،  سیم و  پتا سی سولفات پتا م بر برخی پتا

شی و میوه دو رقم توت شاخص  سلوا و پاروس(،  های روی شی به فرنگی ) های کامل  صورت فاکتوریل با طرح بلوک آزمای

صادفی در  سیم خالص(  میلی 9و  6، 3، 5/1چهار غلظت )ت سه تکرار  مول در لیتر پتا شان داد که  و  انجام گرفت. نتایج ن

سیم   شده و ویتامین ث میوه و اثر متقابل رقم با منابع مختلف کود    بر وزن میوهاثر منابع مختلف کود پتا شت  های بردا

ا بر هاثر منابع مختلف کود پتاسیییم و اثر متقابل آندار بودند. پتاسیییم بر وزن تر و خشیید اندام هوایی و ریشییه م نی 

سی کلی می دار نبودند. م نی شاخص های طول و قطر میوه   سیم در غلظت    توان گفتدر ید برر سولفات پتا که تیمار 

های های رشدی بوته چون وزن تر و خشد ریشه و اندام هوایی، شاخص     های به کار رفته از نظر تاثیرگذاری بر شاخص 

های کیفی میوه چون  ویتامین ث در هر دو رقم سلوا و  های برداشت شده و شاخص   زایشی و کمی میوه چون وزن میوه 

 ب دیگر بود.پاروس بهتر از دو ترکی

 پتاسیمپتاسیم، نیتراتپتاسیم، سلوا، سیلیکاتپاروس، سولفات کلیدی: کلمات

 مقدمه

شت های تولید توتیکی از روش ست. از جمله عوامل  فرنگی پرورش این گیاه در گلخانه و در ک های بدون خاک ا

(. 1391)پورمبینی و همکاران، باشییید موفقیت در کشیییت هیدروپونید مدیریت تهذیه گیاه طی دوره رشییید و نمو می

ست       صرف پس از نیتروژن ا صر پرم سیم دومین عن  Mengel and)صفات کیفی میوه را تحت تاثیر قرار می دهد   که پتا

kirkby, 2001)       ست ستفاده در کشاورزی ا سیمی جهت ا سیم یکی از بهترین کودهای پتا . (Fageria, 1989). نیترات پتا

ضروری      صر  ست، اما در برخی از گیاهان به    سیلیس برای گیاهان عن شده ا ضروری    در نظر گرفته ن صر  عنوان ید عن

ست      شده ا سوب آن در پهنای برگ،        (.Epstein, 1994)شناخته  ست به دلیل ر سیم بر عملکرد گیاه ممکن ا سیلی تاثیر 

تفاده  گیاه برای اس  ها و افزایش غلظت کلروفیل در واحد سطح برگ باشد که از این طریق توانایی  افزایش استحکام برگ 

سیم حاوی   (Cherif et al., 1992) بردرا بالا می نور از موثرتر سولفات پتا سولفور و    11.  صد  سیم     51 -52در صد پتا در

که در گیاهان سییبب افزایش های انجام شییده سییولفات پتاسیییم ع وه بر آن. بر اسییاس پهوهش(Benton, 2005)اسییت 

کند )حیدری و اصییهری پور، گردد، گیاه را در برابر تنش خشییکی نیز حفا ت میهای بیولوژید میعملکرد و شییاخص

ترین منبع کود پتاسیییم در کشییت بدون خاک جهت افزایش یابی به مناسییب(. هدف از انجام این پهوهش دسییت1391

 فرنگی بود.     های رویشی و زایشی توتویهگی

 هامواد و روش

و پاروس و سه منبع کود پتاسیم شامل، نیترات پتاسیم، سیلیکات پتاسیم  فرنگی سلوا در این پهوهش دو رقم توت

( مورد پتاسیم خالص مول در لیترمیلی 9و  6، 3، 5/1و سولفات پتاسیم در چهار غلظت بر اساس میزان پتاسیم خالص )

یبی محیط کشت ترک  فرنگی از استان کردستان تهیه و کشت شد.    استفاده قرار گرفت. نشاهای ارقام سلوا و پاروس توت   

درصییید کوکوپیت بود. محلول غذایی مورد اسیییتفاده در این تحقیق محلول غذایی   01درصییید پرلایت به همراه  31از  
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شی این پهوهش  11هوگلند تهییر یافته سه تکرار    صورت فاکتوریل با طرح بلوک بهبود. طرح آزمای صادفی در  های کامل ت

 انجام شد.  

ابتدا گیاه را به دو قسمت، بخش هوایی و ریشه تقسیم و پس از شستشوی ریشه هر کدام تر گیری وزنبرای اندازه

درجه  01دار با دمای ساعت در آون تهویه 81مدت ها بهگیری وزن خشد، نمونهجداگانه توزین شدند و برای اندازه

ها نیز ازروش ید در ن ث میوهگیری ویتامیبرای اندازهسلسیوس قرار گرفته و سپس با ترازوی دیجیتال وزن شدند. 

 ها نیز با کولیس اندازه گیری شدند.طول و قطر میوه(. Jacobs, 1951یدورپتاسیم استفاده شد)

 

 نتایج و بحث

 وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه

ر دمقایسییه میانگین اثرات متقابل رقم با منابع مختلف کودی نشییان داد که بیشییترین میزان وزن تر اندام هوایی 

سییولفات  و مول در لیتر( میلی 9مول در لیتر( ، سیییلیکات پتاسیییم )میلی 9برهمکنش رقم سییلوا با نیترات پتاسیییم )

مول در لیتر( پتاسیم خالص بود و رقم پاروس با نیترات پتاسیم سه و شش و سولفات پتاسیم سه،         میلی 9و  3پتاسیم ) 

(. همچنین بیشییترین میزان وزن خشیید اندام هوایی در  1مول در لیتر پتاسیییم خالص بود )شییکل  شییش و نه میلی

مول در ، سه و نه میلی 5/1سیم سه، شش و نه، سولفات پتاسیم      برهمکنش رقم سلوا با نیترات پتاسیم نه، سیلیکات پتا   

یتر پتاسیم   مول در للیتر پتاسیم خالص بود و رقم پاروس با نیترات پتاسیم سه و شش و سولفات پتاسیم سه و نه میلی       

 (.2خالص بود )شکل 

و نه، سیییلیکات  5/1تاسیییم بیشییترین میزان وزن تر ریشییه در اثر متقابل رقم سییلوا با نیترات پتاسیییم با میزان پ

اروس  مول در لیتر پتاسیم خالص بود و رقم پ پتاسیم با میزان پتاسیم نه و سولفات پتاسیم با میزان پتاسیم شش میلی       

مول در لیتر پتاسیم خالص  و سولفات پتاسیم با میزان پتاسیم شش و نه میلی     5/1با سیلیکات پتاسیم با میزان پتاسیم    

شکل   شتری 3بود ) سیم            (. بی سیلیکات پتا شش و  سیم  سلوا با نیترات پتا شه در برهمکنش رقم  ن میزان وزن خشد ری

کل مول در لیتر پتاسیم خالص بود )ش  مول در لیتر پتاسیم خالص و رقم پاروس با نیترات پتاسیم شش میلی   شش میلی 

8  .) 

تن سازی و بالا رففزایش مادهپتاسیم با افزایش کلروفیل  در واحد سطح برگ و افزایش میزان فتوسنتز موجب ا

رسد، سیلیکات نظر میطور کلی به. به(Kafi et. al., 2005)ماده خشد گیاهی و وزن خشد ریشه و اندام هوایی می گردد 

. (Gao et. al., 2006)شود ها میسبب افزایش ت داد و اندازه سلول پتاسیم با کاهش پتانسیل اسمزی و کاهش جذب نمد

 فرنگیبیان کردند که بیشترین مقدار عملکرد و وزن تر و خشد ریشه و اندام هوایی توت (1391)ین ای و گلچگنجه

در مطال ه خود روی گیاه پسته،  (1393)چنین رنجبر کبوترخانی و همکاران هیدروپونید از تیمار پتاسیم بدست آمد هم

 از منابع سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم استفاده کردند و به نتایج مشابهی دست یافتند. 

 

 
 

                                                           
Modified Hogland -1 
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 فرنگی.اثر متقابل تیمارهای رقم با منابع مختلف کود پتاسیم بر وزن تر اندام هوایی بوته توت« 1»شکل 

 داری ندارند(.پنج درصد از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن اخت ف م نیهای دارای حرف مشترک در سطح احتمال )ستون

 
 . فرنگیاثر متقابل تیمارهای رقم با منابع مختلف کود پتاسیم بر وزن خشد اندام هوایی بوته توت« 2»شکل 

 داری ندارند(.های دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد از نظر آماری اخت ف م نی)ستون
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 میلی مو  در  یتر پتاسیم خا ص منابع مختلف کود پتاسیم
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 فرنگی.اثر متقابل تیمارهای رقم با منابع مختلف کود پتاسیم بر وزن تر ریشه بوته توت« 3»شکل 

 داری ندارند(.های دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن اخت ف م نی)ستون

 
 فرنگی.پتاسیم بر وزن خشد ریشه بوته توتاثر متقابل تیمارهای رقم با منابع مختلف کود « 8»شکل 

 داری ندارند(.های دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد از نظر آماری بر اساس آزمون دانکن اخت ف م نی)ستون

 طو ، قطر میوه

وه میهای طول و قطر های این پهوهش نشان داد که اثر منابع مختلف کود پتاسیم بر شاخص   تجزیه واریانس داده

 دار نبود فرنگی، م نیتوت
 

 های برداشت شدهوزن میوه

ت شده   های برداش مقایسه میانگین اثرات ساده منابع مختلف کود پتاسیم نشان داد که بیشترین میزان وزن میوه     

  ا میزان پتاسیمب مول در لیتر پتاسیم خالص، سیلیکات پتاسیم شش و نه میلی با میزان پتاسیم  مربوط به نیترات پتاسیم  
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مول در لیتر پتاسیم   ، سه، شش و نه میلی  5/1 با میزان پتاسیم  مول در لیتر و سولفات پتاسیم  ، سه، شش و نه میلی  5/1

 (.5خالص بود )شکل 

سیم جهت افزایش وزن میوه  1393قربانی دهکردی و همکاران ) (نیز در مطال ات خود نتایج مطلوبی از نیترات پتا

بب های استفاده شده توانستند س    آوردند سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم هم در تمامی غلظت     برداشت شده بدست   

های برداشت شده شوند، که احتمالا به دلیل آن است که پتاسیم نقش در تورژسانس سلولی، پروتئین        افزایش وزن میوه

و سیییلیسیییم   دارد (Ogava and Yamauchi, 2006)سییازی، انتقال قند، افزایش تولید غذا و کاهش تلفات انرژی گیاه 

سییبب افزایش محتوای کلروفیل برگ و در پی آن غذاسییازی، ایجاد توازن غذایی و کاهش سییمیت و جلوگیری از اثرات 

( و سییولفور که موجب تشییکیل کلروفیل و غذا در گیاه و افزایش پروتئین سییازی در 1392مخرب دیگر عناصییر بر میوه)

( بیان داشییتند که ترکیبات کودی حاوی نیتروژن و 1391ای و گلچین )گنجه (Fageria, 1989)شییوند، باشیید گیاه می

 گردند.های ذکر شده میپتاسیم موجب افزایش ویهگی

 
 های برداشت شدهاثر منابع کود پتاسیم بر وزن میوه« 5»شکل 

 داری ندارند(.آزمون دانکن اخت ف م نیهای دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد از نظر آماری بر اساس )ستون

 

 ویتامین ث میوه

شترین میزان ویتامین ث میوه مربوط به         شان داد که بی سیم ن ساده منابع مختلف کود پتا سه میانگین اثرات  مقای

 (.6مول در لیتر پتاسیم خالص بود )شکل شش میلیپتاسیم با میزان پتاسیم نیترات پتاسیم و سولفات پتاسیم 

درصد منجر به افزایش میزان مواد جامد  1پاشی برگی پرتقال واشنگتن ناول با سولفات پتاسیم با غلظت محلول

ها نشان داد کاربرد . پهوهش(Hafez and El-Metvally, 2007)ها شد محلول، اسیدکل و اسید آسکوربید در این میوه

ن مواد جامد محلول افزایش داد، اما موجب کاهش اسید کل درصد میزا 5/1و  1/.، 5های برگی سولفات پتاسیم با غلظت

بیان داشتند که پتاسیم سبب افزایش محتوای ویتامین  (2010)و همکاران  22لاستر. (Kumar and kumar, 2007)شد 

ای که بتواند سبب گیری کردند که هر منبع تهذیهاز مطال ات خود چنین نتیجه (2007)و همکاران  13گردد. کانایث می

 افزایش جذب و محتوای پتاسیم بافت گیاه شود، اسید آسکوربید میوه را بهبود می بخشد. 
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 فرنگی.اثر منابع مختلف کود پتاسیم بر ویتامین ث میوه توت« 6»شکل 

 داری ندارند(.اخت ف م نی بر اساس آزمون دانکنهای دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد از نظر آماری)ستون

 گیری کلینتیجه

ای  هتوان گفت که تیمار سولفات پتاسیم در غلظت های به کار رفته از نظر تاثیرگذاری بر شاخص   به طور کلی می

های برداشت شده و ویتامین ث در هر دو رقم سلوا و    رشدی بوته چون وزن تر و خشد ریشه و اندام هوایی، وزن میوه   

 .دیگر بودپاروس بهتر از دوترکیب 
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 در غذایی محلول و کاشت تاریخ اثر بررسی.  1391. ع م زی، و. ع مظفری،. ن م لمی،. م مرتضوی، ،.ص پورمبینی، 

. هوازا اقلیمی شرایط در  "کاماروسا" رقم فرنگی توت گیاه زایشی و رویشی خصوصیات بر هیدروپونید کشت

 .اصفهان صن تی دانشگاه شهریورماه، 10 تا 18 ایران، باغبانی علوم کنگره هفتمین

ای . اثر سطوح مختلف سولفات پتاسیم بر عملکرد و اجزای عملکرد سورگوم دانه1391پور. حیدری، م. و م ر. اصهری 

(Sorghum bicolor) 311 -308(: 2) 11های زراعی ایران. تحت تنش خشکی. نشریه پهوهش. 
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ی رقم بادامی ریز در شرایط تنش شوری. اولین همایش ملی پسته ایران. و پتاسیم بر رشد رویشی دانهال پسته
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دلند. پایان نامه کارشناسی ارشد علوم ی در مزرعه بزرگ فرنگگوجه یاهگ یفیکمیّ و ک یهاشاخص یبر رو ساکارز

 باغبانی گرایش سبزیکاری. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبی ی گرگان.
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Abstract 

In order to study the effect of different sources of potassium include potassium nitrate, potassium 

silicate and potassium sulfate on some vegetative growth characteristics and fruit indices of two strawberry 

cultivars (‘Selva’ and ‘Paros’), an experiment was done as factorial design in randomized complete block 

with four levels (1,5 3, 6, 9 mM) and three replication. Results showed that the effect of different sources 

of potassium fertilizer on the weight  of harvested fruits and vitamin C and interaction between the different 

sources of potassium fertilizer on fresh and dry weight of root and shoot were significant. The effect of  and 

their interaction were not significant on length and diamerer of the fruit. It can be concluded that potassium 

sulfate treatment was more effective  on growth parameters such as fresh and dry weight of root and shoot, 

weight of harvested fruit and vitamin C in both Selva and Paros cv. than the other companents. 
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