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  چكيده
 هايالسشي در يآزما Thymus vulgarisمختلف بر آويشن باغي  هايباكتري تأثير يبررس منظوربه

ان انجام رزاد استان سمنيرار در منطقه شهمكت 3با  يامل تصادفك هايبلوكدر قالب طرح  1389تا  1387
 تركازتوبا يتركه)،بايسو2سودوموناس پوتيدا ( يتركسطح شامل: با در هفت ييايتركبا يمارهايشد. ت

. بودند (شاهد)يتركمار فاقد بايه) و تيسو 2لوم ليپوفروم (يريآزوسپ يتركه)، بايسو 2وم (كوكوروك
 ك، وزن خشيياندام هوا كرد خشكبوته، عمل كت يشياندام رو كشامل: وزن خش يمورد بررس يهايژگيو
دام در ان NPKزان عناصر يرد اسانس و مكشه، بازده و عمليبه ر يياندام هوا كشه و نسبت وزن خشير

ب يبه ترت 2و  1ه يسودوموناس پوتيدا سو يتركاربرد باكه كن پژوهش نشان داد يج اياهان بود. نتايگ ييهوا
ش در يدرصد افزا 72و  119ن يو همچن يياندام هوا كرد خشكش در عمليدرصد افزا 18و  26منجر به 

ن دادن ن پژوهش علاوه بر نشايج ايمار شاهد شدند. نتايسه با تيدر مقاآويشن باغي اه يرد اسانس گكعمل
شن باغي، يآو يكارگان شتكو اسانس در  ييرد اندام هواكش عمليدر افزا يزوسفرير هايباكتريل يپتانس
  ز بود. يريزوسفري محرك رشد ن هاياختصاصي بودن برهمكنش گياه و باكتري مؤيد

  داريپا يشاورزك، اسانس، ي، جذب مواد مغذيكولوژيود بك كلمات كليدي:
  

 مقدمه

هاي مختلف، نكته حائز اهميت در توليد و پرورش اين گونه يعدر صنابا توجه به اهميت و نقش گياهان دارويي 
هاي هاي مضر شيميايي اعم از كود يا سموم دفع آفات و علفبدون كاربرد نهاده هاآن تودهزيستارزشمند افزايش توليد 

توانند سبب افزايش توده هاي خاكزي تحريك كننده رشد، ميباشد. نتايج تحقيقات نشان داده كه باكتريهرز مي
در  ).et al, 2009 Adesemoyeزا تسهيل نمايند (تنش در شرايطشده و جذب مواد معدني را حتي  درگاهانزيستي 

معدني براي  ها را اين گونه برشمرد: فراهم كردن مواد) كاركردهاي اصلي اين باكتريDavison  )1988گزارشي 
هاي گياهي، بهبود هاي گياهي، كنترل فعاليت و زندگي پاتوژنمحصولات، تحريك رشد گياه از طريق توليد هورمون

هاي هاي خاكي و توانايي معدني كردن آلايندهالايش محيط از آلايندهساختمان خاك. تحقيقات اخير مواردي مانند پ
ها در توليد ). گزارشات متعدد از اثرات تحريك كننده اين باكتريZaidi et al, 2008( آلي را به ليست قبل افزوده است

 تأثير). Sekar & Kandavel, 2010هاي ارزشمند دارويي منتشر شده است (گياهي و متابوليت يبيشتر مواد شيمياي
ش قرار گرفت و يمورد آزما Origanam majorana L. روي Pseudomonas fluorescensي مانند يهايزوباكترير

شه يها، تعداد گره و وزن خشك راه، وزن شاخساره، تعداد برگيل اسانس، طول گيي از قبيهاد كه شاخصيمشاهده گرد
 ). در تحقيقي كه روي علف ليموBanchio et al., 2008را نشان دادند ( يهاي چشمگيرسه با شاهد تفاوتيدر مقا

Cymbopogon citrates فسفات ارتفاع بوته  كنندهحلهاي انجام شد مشاهده گرديد كه كاربرد چندين سوش از باكتري
هاي ميكروبي از گونه). مديريت صحيح استفاده Ratti et al; 2001و بيوماس گياهي را در مقايسه با شاهد افزايش داد (
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خواهد بود. درواقع كشت اكولوژيك گياهان دارويي،  تأثيرگذار هاآنهميار با گياهان دارويي در بهبود عملكرد و كيفيت 
دهد. عليرغم را نيز كاهش مي هاآنرا تضمين كرده و احتمال اثرات منفي روي كيفيت دارويي و عملكرد  هاآنكيفيت 

كودهاي بيولوژيك بر روي گياهان زراعي انجام شده است، اطلاعات موجود در  تأثيردر مورد اي كه تحقيقاتي گسترده
قوي و سريع مواد  كنندگيتحريكمورد اثرات اين نوع كودها بر گياهان دارويي بسيار اندك است، لذا مطالعه اثر 

دارد. در اين پژوهش اثر  ايويژهجايگاه هاي ثانويه در گياهان دارويي در تحقيقات مترشحه ميكروبي بر رشد و متابوليت
  نده رشد بر دو گونه آويشن مورد بررسي قرار گرفت.يافزا يزوسفريهاي رمختلف باكتري هايسويه

  
  هامواد و روش

ش در سـال يآزما )،vulgaris Thymus(شن باغيينده رشد بر آويافزا يزوسفرير هايباكتري تأثير يبررس منظوربه
از بخـش  شـهرمهديرار در مركز خدمات ترويجي شهرسـتان كبا سه ت يامل تصادفك كقالب طرح بلودر  1387-1389

تر كازتوبـا يترك، بـا2و  1ه يسـو1سـودوموناس پوتيـدا  يتركبا نده رشد شامل:يافزا يتركمار بايت 6شهميرزاد انجام شد. 
 Thymus) بـر يتركمـار شـاهد( فاقـد بـايو ت 2و  1ه يسـو3لوم ليپـوفروم يريآزوسـپ يترك، بـا2و 1ه يسـو2وم كـوكوروك

vulgaris قرار گرفت. يمورد بررس يامل تصادفك كدر قالب طرح بلو  
 20/9/87شـد. در تـاريخ تأمينو مراتع كشور  هاجنگل) از موسسه تحقيقات Thymus vulgarisبذور آويشن باغي(

بعد از كاشت  ياريانجام شد و بلافاصله آب يمزرعه اصل نشا بهانتقال  20/2/88خ يط گلخانه و سپس در تاريكشت در شرا
 30ف يـدر هـر رد هابوتهن يو فاصله ب مترسانتي 50با فاصله  يمتر 4عدد خط 6شامل يشيصورت گرفت. هر كرت آزما

مـورد اسـتفاده  هـاييباكترمتر در نظر گرفته شد.  2زين دو تكرار نيمتر و فاصله ب 1ن دو كرت يبود. فاصله ب مترسانتي
ع در اختيـار يمـا صـورتبهح يع تلقيشدند، ما يو آب جداساز كقات خايران بوده، توسط موسسه تحقيا هايخاك يبوم

م شـد. مجري قرار گرفت. تلقيح باكتري در دو مرحلـه كشـت بـذر در گلخانـه و همچنـين در زمـان انتقـال نشـاء انجـا
 گيريازهانـدتـار و كانس و بـازده اسـانس در هرد اسـك، عمليشياندام رو كشامل: وزن تر و خش موردمطالعه يهايژگيو
از مزرعـه  ييافصل رشد سال دوم كاشت، نسبت به برداشـت نهـ يبود. در انتها يشيرو هاياندامدر  NPKزان عناصر يم

انجام شـد.  دهيگلدرصد 70در مرحله 20/3/89خيدر تار ييات برداشت نهايش، عمليتحقيقاتي اقدام شد در هر دو آزما
د. محصـول تـر شه در نظر گرفته يحاش عنوانبهك متر يز ين حذف و از هر طرف كرت نيشت دو خط از طرفهنگام بردا

سـاعت قـرار  48بـه مـدت  گرادسانتيدرجه  70 ياز آن در داخل آون در دما هايينمونهد. سپس ين گرديهر كرت توز
ابتـدا نسـبت بـه  اسـتخراج اسـانس منظوربهان باد خشك شدند. يه و در جريز در سايمحصول ن يمانده اجزايگرفت. باق

 2دت د و بـه مـياب گرديگرم از گياه خشك شده، آس 100ن درصد رطوبت موجود در هر نمونه اقدام شد و سپس ييتع
 افـزارنرمسـاس ل اطلاعات بر ايه و تحلين شد. تجزييو درصد آن تع يريگر با آب اسانسيساعت با استفاده از روش تقط

Mstatc افزارنرمرسون با يپ ين و آزمون همبستگكدان ايدامنهها با آزمون چند نيانگيم سهيو مقا SPSS .انجام شد  
  نتايج و بحث

در  يياندام هوا كرد خشكبر عمل يزوسفرير هايباكتريه اثر ك )1( جدول نشان داد هادادهانس يه واريتجز
لوگرم كي( 5654و  6044، 6074با  يياندام هوا كرد خشكن عمليشتريدار شد. بيدرصد معن يكدر سطح  يشن باغيآو

ه كبود  2هيو سو 1ه يدا سوي، سودوموناس پوت 2ه يوم سوكوكوروكتر كازتوبا يتركب مربوط به بايتار) به ترتكدر ه
جدول دار نشان دادند(يش معنيدرصد افزا 18و  26، 27ب يتار) به ترتكلوگرم در هكي 4781مار شاهد (با ينسبت به ت

درصد  يكدر سطح  يشن باغيبر درصد اسانس آو يزوسفرير هايباكتري، اثر هادادهانس يه وارياساس تجز).بر 3
ب يدرصد به ترت 1/59و پس از آن با 1/30ن درصد اسانس با يشتريه بكرد كن مشخص يانگيسه ميدار شد. مقايمعن

                                                           
1 Pseudomonas putida 
2 Azotobacter chroococcum 
3 Azospirillum lipoferum 
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دار يش معنيدرصد) افزا 0/75مار شاهد (با يه نسبت به تكبود  2هيو سو 1ه يدا سويسودوموناس پوت يتركمربوط به با
در  يشن باغياسانس آو بر عملكرد يزوسفرير هايباكتريه اثر كانگر آن بود ينما هادادهانس يه وارينشان دادند. تجز

ب يتار به ترتكلوگرم در هكي 61/69و پس از آن با  78/79رد اسانس با كن عمليشتريدار شد. بيدرصد معن يكسطح 
تار) كلوگرم در هكي 35/87مار شاهد (بايه نسبت به تكبود  2هيو سو 1ه يدا سويسودوموناس پوت يتركبا مربوط به

بر  يزوسفرير هايباكتريه اثر ك )2(جدول نشان داد هادادهانس يه واريتجز .)3(جدولدار نشان دادنديش معنيافزا
و  1/76ن ازت برگ با يشتريدار شدند. بيدرصد معن يكدر سطح  يشن باغيم برگ در آويدرصد ازت، فسفر و پتاس

ن يشتريبود. ب 2ه يوم سوكوكوروكتر كو ازتوبا 1ه يپوفروم سويوم ليليريآزوسپ يتركب مربوط به بايدرصد به ترت 1/66
پوفروم يوم ليليريو آزوسپ 1ه يوم سوكوكوروكتر كازتوبا يتركب مربوط به بايدرصد به ترت 48/0و  49/0فسفر برگ با 

وم كوكوروكتر كازتوبا يتركب مربوط به بايدرصد به ترت 97/7و 23/8، 24/8م برگ با ين پتاسيشتريبود و ب 1ه يسو
  ).4دار نشان دادند(جدوليش معنيمار شاهد افزايه نسبت به تكبود  2ه يو سو 1ه يدا سوي، سودوموناس پوت1ه يسو

 ) ارائه شد.4همبستگي صفات در جدول (

ط يدر شرا )T.vulgaris( يشن باغيآو يهايژگياز و يرشد بر تعداد كمحر هايباكتريكاربرد  تأثيرانس يه واريجز) ت1(جدول
  يزراع

درجه   راتييمنابع تغ
  يآزاد

 كوزن خش
  بوته كت

 كوزن خش
  شهير

كوزن خش
 يياندام هوا

  شهيبه ر

ارتفاع 
  اهيگ

 كرد خشكعمل
  يياندام هوا

درصد 
  اسانس

رد كعمل
  اسانس

 56/41 009/0 38/39892 451/3 044/0 261/69 974/8  2  راركت

 هايباكتري
**  6  يزوسفرير

47/242 
**924/693 **189/0 ns573/1  **1077611 **123/0 **595/663 

 059/35 007/0 8/154023 985/1 041/0 1/39 657/34  12  خطا

CV%   40/7 98/10 90/13 65/6  40/7  76/8  67/11  
ns است. دارمعني* و** : به ترتيب در سطح پنج و يك درصد ، دارمعني: عدم وجود اختلاف  

  
) T.vulgaris( يشن باغيعناصر موجود در برگ آو از يرشد بر تعداد كمحر هايباكتريكاربرد  تأثيرانس يه واري) تجز2جدول(

  يط زراعيدر شرا
 N P K يدرجه آزاد راتييمنابع تغ

 33/0 001/0 002/0 2  راركت

 1/ 696**  032/0**  04/0** 6 يزوسفرير هايباكتري

 322/0 001/0 007/0 12  خطا

CV%  13/5 70/10  60/7  
ns است. دارمعني* و** : به ترتيب در سطح پنج و يك درصد ، دارمعني: عدم وجود اختلاف  
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 يط زراعي) در شراT.vulgaris( يشن باغيآو هايويژگياز  يرشد بر تعداد كمحر هايباكترين اثر يانگيسه مي) مقا3جدول(

  مارهايتصفات 
كوزن خش
 كت يياندام هوا

  بوته(گرم)

كوزن خش
 كشه تير

  بوته(گرم)

كوزن خش
به  يياندام هوا

  شهير

 كرد خشكعمل
 يياندام هوا

  تار)كلوگرم بر هكي(

 درصد اسانس
(%)  

  رد اسانسكعمل
لوگرم بر كي(

  تار)كه
  b63/71 b99/47 ab49/1 b4776  b 9767/0  cd 28/46  1وميليريآزوسپ
  b8/73 b18/51 ab45/1 b4920  c78/0  cd 42/38  2وميليريآزوسپ

  b 98/72 b44/45 a633/1 b4865  b 9667/0  c 87/46  1تركازتوبا
  a 11/91 a99/77 bc177/1 a6074  c 7733/0  c17/47  2تركازتوبا

  a 66/90 b37/52 a767/1 a6044  a303/1  a79/78  1سودوموناس
  a 81/84 a57/79 c08/1 a5654  b093/1  b 69/61  2سودوموناس
  b 72/71 b07/44 a63/1 b4781  c75/0  d 87/35  شاهد

 است. دارمعنيانگر عدم وجود اختلاف يحروف مشابه در هر ستون، ب

  
ط ي) در شراT.vulgaris( يشن باغياز عناصر موجود در برگ آو يرشد بر تعداد كمحر هايباكترين اثر يانگيسه مي) مقا4جدول(

  يزراع
  N P  K  مارهايتصفات 
  ab667/1  a 4833/0  a 237/8  1وميليريآزوسپ
  c 427/1  b 3033/0  ab 393/7  2وميليريآزوسپ

  bc 573/1  a 4967/0  a 243/8  1تركازتوبا
  a 767/1  b 2833/0  ab 337/7  2تركازتوبا

  bc 53/1  b 26/0  c307/6  1سودوموناس
  bc 563/1  b 2833/0  a 977/7  2سودوموناس
  c 47/1  b 2767/0  bc 713/6  شاهد

  است. دارمعنيانگر عدم وجود اختلاف يحروف مشابه در هر ستون، ب
  

  يط زراعي) در شراT.vulgaris( يشن باغياه آويگ هايويژگياز  يتعداد ي) همبستگ5جدول(
              صفات

اندام  كوزن خش
      1  ييهوا

     1 596/0**  شهير كوزن خش

    1 002/0 364/0  درصد اسانس

   1 - 50/0 408/0 309/0  درصد ازت

  1 142/0 -006/0 - 424/0 -484/0*  درصد فسفر

 1 630/0** 315/0 - 041/0 082/0 - 301/0  ميدرصد پتاس

اندام  كوزن خش  
  ييهوا

 كوزن خش
  شهير

درصد 
  ميدرصد پتاس  درصد فسفر  درصد ازت  اسانس

ns است. دارمعني.            * و** : به ترتيب در سطح پنج و يك درصد دارمعني: عدم وجود اختلاف  
 1هاي سودوموناس پوتيدا سويه ي، باكترT.vulgarisشت گياه كهاي محرك رشد به كار رفته در در ميان باكتري

 كهطوريبهرد اسانس شدند، كش عمليسبب افزا يريبه طرز چشمگ ييرد اندام هواكش عمليعلاوه بر افزا 2ه يو سو
برابر گياهان شاهد شد،  3/1در حدود  ييسبب افزايش عملكرد خشك اندام هوا 1سودوموناس پوتيدا سويه  يباكتر

 كخشر وزن يش چشمگيش داد. افزايمار شاهد در حدود دو برابر افزايز نسبت به تيهمين باكتري عملكرد اسانس را ن
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گر اثرات محسوس يشد، از د يشن باغياهان آويشه در گيبه ر يياندام هوا كاهش نسبت وزن خشكه منجر به كشه ير
سودوموناس  يتركاربرد باكز در اثر ين يم برگيش درصد جذب پتاسيبود. افزا 2ه ياربرد باكتري سودوموناس پوتيدا سوك

و  1ه يپوفروم سويوم ليليريگر مانند آزوسپيد هايباكتريده شد. گرچه يد يشن باغياهان آويدر گ 2ه يپوتيدا سو
عناصر  يش جذب برگينشان دادند اما افزا كاز خا NPKدر جذب عناصر  يبالاتر يياراك 1ه يوم سوكوكوروكتر كازتوبا
) Vessey )2003 مطالعات نشان نداد. يهمبستگ يشن باغياه آويا درصد اسانس در گيو  ييرد اندام هواكور با عملكمذ

 هايباكتريها توسط ها و سيتوكينينها، جيبرليناكسين ويژهبه يرشد گياه كنندهتنظيمه توليد مواد كنشان داد 
هاي متعددي در خصوص اثرات اه شود. يافتهيدر گ يرشد يهايژگير وييتواند سبب تغنده رشد، مييافزا يزوسفرير

و ريشه گياهان منتشر شده  ييهاي جنس سودوموناس بر بهبود رشد اندام هواكتريهاي باسودمند برخي از جدايه
هاي سودوموناس پوتيدا با قدرت توليد سطو در يك اي از باكترياست، در يك آزمايش، تلقيح بذرهاي كلزا با جدايه

سبب  Origanum vulgare Lهاي باكتري سودوموناس در محيط كشت بافت گياه آزمايش كاربرد شماري از گونه
هاي متعددي علت افزايش ميزان ). گزارشNowak., 1998با گياهان شاهد شد ( مقايسههاي ثانويه در افزايش متابوليت

براي گياه  نيازكمو  پرنيازرا فراهم كردن مطلوب عناصر معدني  PGPRهاي باكتري بااسانس در گياهان تيمار شده 
در اين پژوهش افزايش جذب عناصر  كهدرحالي).  Ordookhani et al., 2011, Smith & Read., 1997عنوان كردند (

 احتمالاً دا باشد. يدر تيمار با باكتري سودوموناس پوت يشن باغينتوانست توضيح مناسبي براي افزايش بازده اسانس آو
هاي دفاعي گياه مكانيسم ن باكتري شد وابسته به تحريكيمكانيسمي كه موجب افزايش بازده اسانس در اثر تلقيح با ا

سيستميك،  رسانياطلاعهاي هايي ويژه در نقش سيگنالرسد باكتري مذكور با توليد مولكولبود. در واقع به نظر مي
هاي ثانويه و در اي موجب افزايش بيوسنتز متابوليتهاي ويژهسبب تحريك سيستم دفاعي گياه شده با انگيزش بيان ژن

ريز  تأثير) نشان داد كه 2008و همكاران( Banchioبراي روبرو شدن با خطر شد. تحقيقات پي آن آماده شدن گياه 
سه يموجب افزايش بازده و عملكرد اسانس در مقا Origanam majorana Lبر  P. fluorescensجانداراني مانند باكتري 

 يزوسفرير هايباكترياز  ياربرد شماركشن باغي در اثر يافزايش عملكرد پيكر رويشي و اسانس آو با گياهان شاهد شد.
هاي مصرفي مانند سم و كود، بهترين شرايط را براي حركت به سوي هاي مربوط به نهادهو همچنين كاهش هزينه

  كشاورزي پايدار و توليد محصول سالم جهت صنايع دارويي و غذايي فراهم آورد. 
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Abstract 

In order to study the effects of biofertilizers on the plant growth, nutrient content and 
essential oil yield of Thymus vulgaris an experiment was carried out on randomized complete 
block design with three replications and seven treatments. This experiment was done during 
growing season of 2008 and 2009 at Semnan Agricultural and Natural Resources research station 
in shahmirzad. Treatments were included: two strain of (Pseudomonas putida, Azotobacter 
chroococcum, Azospirillum lipoferum) and no inoculated treatments (control plants). Results 
showed that the strain 1 and 2 of Pseudomonas putida resulted 26% and 18% increase in dry herb 
yield and stimulated essential oil yield by 119 % and 72% in Thymus vulgaris compared to 
uninoculated plants. Our findings confirm that plants inoculated with appropriate Rhizobacteria, 
can produce the highest quality plants that should be able to show higher quantitative and 
qualitative production in organic systems compare to control plants  
Keywords: Biofertilizer, Nutrient uptake, essential oil, Sustainable agriculture  
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