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  رقم (Eustoma grandiflorum)های رشدی لیزیانتوس تاثیر پوترسین بر برخی ویژگی

Mariachi Blue  در شرایط کشت هیدروپونیک 

 3و محسن برین ، *2، زهره جبارزاده1سهیلا رکبار
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 چکیده

 یاچیقم مارر انتوسیزیل یرشد یهایژگیو یبر برخ نیپوترس یبرگ یمحلول پاش ریتأث یهدف بررس با شیآزما نیا

 مارهای( کشت شدند. ت%6) تی( و کوکوپ%33) تی(، پرل%56) ماستیپ یمحتوا یهادر گلدان اهانیانجام شد. گ 1بلو

به فاصله پانزده روز  و یکه در مرحله هشت برگ بودند مولاریلیم 4و  2، 1)شاهد(،  3با چهار غلظت  نیشامل پوترس

منجر به  نیپوترس مارینشان داد، ت جینتااجرا شد. در سه تکرار تصادفی و  "تا زمان گلدهی و و در قالب طرح کاملا کباری

. شودیم وزن تر و خشک برگ ل،یتعداد برگ در بوته، سطح برگ، شاخص کلروف اه،یمانند ارتفاع گ ییهایژگیبهبود و

 بود نیپوترس مولاریلیم 4 ماریو وزن تر و خشک برگ  مربوط به ت لیکلروف اخصتعداد برگ، سطح برگ، ش نیشتریب

و داری با تیمار شاهد مشاهده گردید های اندازه گیری شده تفاوت معنیجز شاخص کلروفیل در سایر ویژگیکه به

مولار نشان نداد. میلی 4دارای با پوترسین تفاوت معنی بود که نیپوترس مولاریلیم 2 ماریمربوط به ت زیارتفاع ن نیشتریب

های رشدی لیزیانتوس مولار پوترسین موجب بهبود ویژگیمیلی 4توان نتیجه گرفت که غلظت دست آمده میبنابر نتایج به

 شود.می

 آمین ها، سطح برگ، شاخص کلروفیلارتفاع گیاه، پلی کلمات کلیدی:

 مقدمه

باشد باشد لیزیانتوس از گیاهان علفی میمی 3از تیره جینتیاناسه 2علمی اوستوما گرندی فلوروملیزیانتوس با نام 

انواع پاکوتاه و پابلند است که انواع  یدارا اهیگ نیاباشد. های کوتاه عمر میکه دارای انواع یکساله، دوساله یا چندساله

بوده و  یمالش یکایآمر یبوم سلیزیانتو. رودیبه کار م یدنیبرگل دیتول یو نوع پابلند آن برا یکشت گلدان یپاکوتاه برا

رو به  ندر جها یتجار دهیعنوان گل بربه کشت آن به لیآن تما یطولان یو عمر گلجا ادیز اریبس یهابه جهت گل

 ) شودیمعتدل پرورش داده م یهابه سرما حساس است و در گلخانهبوده و  یروز خنث اهیگ انتوسیزیاست. ل شیافزا

 (.1331قاسمی قهساره و کافی، 
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همه موجودات زنده موجود بوده و در  یسلول باتیهستند که در ترک ینیمهم آم باتیاز جمله ترک هانیآمیپل

 ،ییزا نیجن ،یریبزرگ شدن سلول، پ ،یسلول میتقس ،هاندیفرآ نیآنها دخالت دارند. از جمله ا یکیولوژیب یندهایفرآ

 یستیرزیو غ یستیز یهارشد لوله گرده، پاسخ به تنش وه،یم دنیو رشد و نمو گل، توسعه و رسی زیانگگل شه،یر لیتشک

( نیآم ی)تر نیدی(، اسپرمنیآم ی)د نیمعمول عبارتند از پوترس یهانیآمیپل  .(Hussain et al., 2011)باشد می رهیو غ

. باشندیم نیاسپرم یدارا وتیوکاری یهاهستند. سلول نیدیو اسپرم نیپوترس یها دارا(. همه سلولنی)تترام نیو اسپرم

 یکی نیپوترس. (1331 ،یشاه خسرو یو زکائ یعشر ی)اثن دیآیبه وجود م نیتیو اورن نیآرژن یهانهیآمدیاز اس نیپوترس

و طول  شهیقطر ساقه، طول ساقه، قطر غنچه، وزن تر و خشک برگ، طول ر شیمهم است که موجب افزا یهانیآمیاز پل

 .(1333 ،یفره ینیو حس ارانی)دست شودیم اهیگ یعمر گلجا

 دهیبرگل عنوانبه یطولان یتنوع رنگ و عمر گلجا اد،یز اریبس یهادارا بودن گل لیبدل انتوسیزیبه کشت ل لیتما

شاخه  یهاگل یاقتصاد تی. با توجه به اهمشودیارزش محسوب ممهم و با دهیبرگل کیاست و  شیرو به افزا ایدر دن

و  نهیبه تیری. اعمال مدرسدیبه نظر م یمحصول ضرور نیا یندگارما شیافزا یبرا ییارائه راهکارها ،انتوسیزیل دهیبر

 دهیشاخه بر یهاگل یماندگار شیدر افزا یمهم اریو پس از برداشت نقش بس شیدر مراحل پ مارهایاز ت یانجام برخ

با توجه به موارد فوق، هدف از انجام این پژوهش، بررسی تاثیر پوترسین در ویژگی های رشدی لیزیانتوس در شرایط دارد. 

 باشد.کشت هیدروپونیک می

 :هامواد و روش

قم ر لیزیانتوس شیزماآ نیانجام شد. در ا هیدانشگاه اروم یدیو تول یقیتحق یپژوهش یهاپژوهش در گلخانه نیا

درصد(  33) تیدرصد( و پرلا 6)  تیاز کوکوپ یو مخلوط یخاکریکشت مورد استفاده غ طیستفاده شد. محماریاچی بلو ا

گیاهان با کشت بذر تکثیر پیدا استفاده شد.  ییمحلول غذا ی،رشد و گلده یهادوره یط. درصد( بود 56ماس ) تیو پ

بصورت محلول  نیپوترس مولاریلیم 4و 2، 1، 3یهاغلظت ،و در مرحله هشت برگی اهانیپس از استقرار کامل گکردند. 

ا )ب تعداد برگ لیاز قب یکیصفات مورفولوژ یبرخ شیآزما نیدر ا شد.ل اعما تا زمان گلدهی کباریروز  16هر  یپاش

(، وزن تر و خشک برگ NO:Z Model 22855 تالیجید سی، قطر ساقه )توسط کول)با خط کش( اهی، ارتفاع گشمارش(

 .Leaf Area Meterسطح برگ  یریگاندازه گاهگرم(  سطح برگ )توسط دست 3331/3بادقت  یتالیجید ی)به کمک ترازو

Am200 ) از و شاخص کلروفیل با استفاده SPAD با چهار  یپژوهش در قالب طرح کاملا تصادف نیا .شد یریاندازه گ

ند، مقایسه شد هیتجز SASحاصل با نرم افزار  یهاتکرار اجرا شد، داده 3 و در مولار پوترسین یلیم 4و 2، 1، 3غلظت 

 Excelو نمودارها با استفاده از نرم افزار  ای دانکن در سطح یک و پنج درصد انجام شدها با آزمون چند دامنهمیانگین

 .ندرسم شد

 :نتایج و بحث

در جدول  انتوسیزیگل لرشدی  یهایژگیبر و نیمختلف پوترس یها ماریت ریمربوط به تأث تجزیه واریانس جینتا

های مختلف پوترسین بر ارتفاع گیاه در گردد که تاثیر غلظتبا توجه به نتایج این جدول مشاهده میارائه شده است.  1

به  اع مربوطدهد که بیشترین ارتف(. نتایج مقایسه میانگین نشان می1دار بوده است )جدول درصد معنی 1سطح احتمال 

مولار پوترسین ندارد ولی نسبت میلی 4داری نسبت به تیمارکه تفاوت معنیباشد درحالیمولار پوترسین میمیلی 2تیمار 
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مولار پوترسین نسبت به میلی 1باشد و در تیمار دار میمولار پوترسین و تیمار شاهد دارای تفاوت معنیمیلی 1به تیمار 

 (.2شود )جدول داری مشاهده نمیتیمار شاهد تفاوت معنی

های مختلف پوترسین بر تعداد برگ در سطح احتمال دهد تاثیر غلظتطور که نتایج تجزیه واریانس نشان میهمان

شود که با افزایش غلظت پوترسین (. با توجه به جدول مقایسه میانگین مشاهده می1دار بوده است )جدول درصد معنی 1

مولار پوترسین بوده و با میلی 4ا کرده است به طوری که بیشترین تعداد برگ مربوط به تیمار تعداد برگ افزایش پید

مولار پوترسین نیز نسبت به تیمار میلی 2باشد، تیمار دار میسایر تیمارهای پوترسین و تیمار شاهد دارای تفاوت معنی

شود و خود تیمار داری مشاهده نمیرسین تفاوت معنیمولار پوتمیلی 1دار داشته ولی نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی

 (.2داری نشان نداده است )جدول مولار پوترسین نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنیمیلی 1

های مختلف پوترسین بر سطح برگ در شود که تاثیر غلظتبا توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشاهده می

های مختلف (. با توجه به جدول مقایسه میانگین، تاثیر غلظت1وده است )جدول دار بدرصد معنی 1سطح احتمال 

 4دار بوده و بیشترین سطح برگ مربوط به تیمار پوترسین بر سطح برگ نسبت به تیمار شاهد دارای تفاوت معنی

دار بوده ولی نسبت وت معنیمولار پوترسین و تیمار شاهد دارای تفامیلی 1باشد و نسبت به تیمار مولار پوترسین میمیلی

مولار پوترسین نسبت به تیمار میلی 2دار نشان نداده است همچنین تیمار مولار پوترسین تفاوت معنیمیلی 2به تیمار 

 (. 2داری مشاهده نشد )جدول مولار پوترسین تفاوت معنیمیلی 1

 6ن بر شاخص کلروفیل در سطح احتمال های مختلف پوترسیبراساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، تاثیر غلظت

دهد که بیشترین میزان شاخص کلروفیل مربوط (. نتایج مقایسه میانگین نشان می1دار بوده است )جدول درصد معنی

 2داری نشان نداده و فقط نسبت به تیمار مولار پوترسین بوده ولی نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنیمیلی 4به تیمار 

مولار است که با میلی 2ترسین معنی دار بوده است و کمترین میزان شاخص کلروفیل مربوط به پوترسین مولار پومیلی

 (.2دار نشان نداده است )جدول مولار تفاوت معنیمیلی 1پوترسین 

شد دار ن یبر وزن تر برگ معن نیمختلف پوترس یهاغلظتتاثیر که  دهدینشان م انسیوار هیجدول تجزنتایج 

 مولاریلیم 4 ماریوزن تر برگ مربوط به ت نیشتریاست که ب نیاز ا یحاک هانیانگیم سهیمقا از حاصل جی(. نتا1)جدول 

است در  ردایشاهد معن مارینسبت به ت یول دهنبو داریمعن نیپوترس یمارهایت ریکه نسبت به سا باشدیم نیپوترس

ان ندادند نش یداریتفاوت معن گریکدیشاهد و هم نسبت به مارینسبت به ت نیپوترس ولاری ملیم 2و  1 یهاماریت کهیحال

 (.2)جدول 

های مختلف پوترسین بر وزن خشک برگ در سطح دهد که تاثیر غلظتنتایج جدول تجزیه واریانس نشان می

تاثیر تیمارهای مختلف (. جدول مقایسه میانگین حاکی از آن است که 1دار شده است )جدول درصد معنی 6احتمال 

 4پوترسین بر وزن خشک برگ نسبت به تیمار شاهد معنی دار بوده و بیشترین میزان وزن خشک برگ مربوط به تیمار 

 (.2داری نشان نداده است )جدول مولار پوترسین است که نسبت به سایر تیمارهای پوترسین اختلاف معنیمیلی

شوند ها باعث تحریک رشد میآمینوقتی پلی "کنند احتمالاتحریک می ها رشد گیاهان عالی مختلف راآمینپلی

های رشد گیاهی در ارتباط هستند و در بسیاری کنندهها با تنظیمآمینکنند. پلیبعنوان منبع نیتروژن عمل می "صزفا

 خسروعشری و زکایینیگذارند )اثهای رشد را برجای میکنندهاز فرآیندهای رشد و نمو گیاهان اثرات مشابه تنظیم

اند که افزایش در میزان پوترسین با تقسیم سلولی بیشتری در گیاه همراه است ها نشان داده(. پژوهش1331شاهی، 
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.(EL-Quesni., 2007) های ساقه( و ها با اکسین )رشد طولی سلولآمینرابطه مستقیم پلی مطالعات متعدد بیانگر

پوترسین با تاثیر بر اکسین و جیبرلین  "(. در این بررسی احتمالا1331شاهی، خسروییعشری و زکااثنیجیبرلین هستند )

ها و افزایش ارتفاع شده است وجود میزان کافی مواد غذایی منجر به افزایش تعداد برگ برگ موجب طویل شدن سلول

ن بعنوان پوترسی "ر این بررسی احتمالاکنند بنابراین دها بعنوان منبع نیتروژن عمل میآمینکه پلیشود، از آنجاییمی

ی ها با تاثیرآمینیک منبع غذایی عمل کرده و باعث افزایش تعداد برگ در گیاه شده است همانطور که اشاره شد پلی

عداد شوند و با افزایش تهای رشد( موجب افزایش سطح برگ میگذارند ) از طریق تنظیم کنندهکه بر تقسیم سلولی می

 یابد.زن تر و خشک برگ نیز افزایش میها، وسلول

 های رشدی لیزیانتوسهای مختلف پوترسین بر روی ویژگینتایج تجزیه واریانس مربوط به تاثیر غلظت« 1»جدول

  منابع تغییرات
 درجه آزادی

 
 ارتفاع گیاه

 

 
 تعداد برگ

 میانگین مربعات

 سطح برگ 

 

 
 شاخص کلروفیل

 
  وزن تر برگ 

 
 وزن خشک برگ 

 غلظت پوترسین

 

 خطای آزمایش

3 

 

3 

**26/143 

 

21/4 

**36/2443 

 

33/22 

**1313123 

 

16/33124 

*22/33 

 

51/23 

ns36/3 

 

31/3 

*3321/3 

 

3334/3 

 14/23 35/11 31/1 65/11 34/4 35/1 11 ضریب تغییرات

دار بودن: عدم معنی  ns * :درصد و  1داری در سطح احتمال **: معنی، درصد 6داری در سطح احتمال معنی  

 

 وسانتیزیلرشدی  یها یژگیبر و نیمختلف پوترس یغلظت ها ریتأثنتایج مقایسه میانگین مربوط به  «2»جدول 

.دار ندارندهای دارای حروف مشترک در هر ستون باهم تفاوت معنیمیانگین  

بر که  نیامیو ت نیپوترس ریتاثهای صورت گرفته روی نتایج بررسی صورت گرفته مطابق است با نتایج پژوهش

 یاتهبه طور برجس نیبا پوترس اهانیگ یکوکب انجام شد، مشاهده شد که اسپر یفتوسنتز یهاو رنگدانه یرشد، گلده

عداد ت نیامیو ت نیپوترس یاستفاده برگ نیو همچن دهدیم شیرا افزا هاتعداد برگ، وزن تر و خشک برگ اه،یارتفاع گ

رشد  یرو نیپوترس ریکه تاث یشیدر آزما نیهمچن (Abdel Aziz et al., 2011). دهدیم شیرا افزا لیکلروف زانیگل و م

وزن  ،تعداد برگ، سطح برگ اه،یارتفاع گ شیموجب افزا نیشد مشاهده شد که پوترس یبررس ومیآنتور یو گلده یشیرو

مطابق پژوهش حاضر در پژوهشی که روی رز انجام گرفت، کاربرد پوترسین  .(Afaf et al., 2015) شودیم برگتر و خشک 

  (.1333هیومیک موجب افزایش شاخص کلروفیل شد )دستیاران و فرهی، همراه اسیدمولار( بهمیلی 4و  2)

 

 

 وزن خشک برگ
(gr) 

 وزن تر برگ
(gr) 

 سطح برگ شاخص کلروفیل

(mm2) 

 

 ارتفاع گیاه تعداد برگ
(cm)  

 پوترسین
(mM) 

3/321b 3/63b 53a 1614/51c 31c 13b 3 

3/311a 3/14ab 64/33ab 2461/51b 35bc 21/33b 1 

3/311a 3/11ab 63/51b 3163/51ab 131/63b 32/63a 2 

3/333a 3/13a 53a 3315a 162/51a 31/63a 4 
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Abstract 

The aim of this experiment was to investigate the effect of putrescine foliar application on some 

growth traits of Lisianthus Mariachi Blue. Plants were planted in peatmass (65%), perlite (30%) and 

cocopeat (5%). The treatments consisted of putrescine with four concentrations of 0 (control), 1, 2 and 4 

mM, which were carried out in eight-leaf stage and at intervals of fifteen days in a completely randomized 

design and in three replications. The results showed that putrescine treatment resulted in improving 

characteristics such as plant height, number of leaves per plant, leaf area, chlorophyll index, fresh and dry 

leaf weight of leaf. The highest number of leaves, leaf area, chlorophyll index, fresh and dry weight of leaf 

were related to 4 mM putrescine treatment despite the chlorophyll index, in other measured characteristics, 

there was a significant difference with control and the highest height was observed in 2 mM putrescine 

treatment, which did not show any significant difference with 4 mM putrescine. According to the results, it 

can be concluded that the 4 mM concentration of putrescine would improve the lisianthus growth 

characteristics.  
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