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 چکیده

هدف از این تحقیق بررسی تاثیر کمبود عناصر نیتروژن و فسفر بر تغییر ویژگیهای مورفولوژیک دانهالهای ارژن 

(Prunus eburnean)  ،شاهد( بود. بنابراین آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار-P  و-N و چهار تکرار در )

دانهال بود. برای  3در شرایط گلخانه انجام شد. هر تکرار شامل یک گلدان و هر گلدان حاوی  1331ل پاییز و زمستان سا

لیتر محلول غذایی هوگلند نیم غلظت شامل تمامی میلی 222اعمال تیمارها هر گلدان سه بار در هفته و هر مرتبه با 

آبیاری شدند. نتایج این تحقیق نشان داد که کمبود فسفر  (P-)و فاقد فسفر  (N-)عناصر غذایی )شاهد(، فاقد نیتروژن 

دار ارتفاع گیاه، تعداد شاخه فرعی و وزن تر شاخساره شد اما بر طول شاخه در محیط ریشه گیاه باعث کاهش معنی

رگ دار محتوای نسبی کلروفیل بتاثیر بود و باعث افزایش معنیفرعی، تعداد گره در هرگیاه و وزن خشک شاخساره بی

دار ارتفاع گیاه، تعداد و طول شاخه فرعی، در مقایسه با شاهد شد. کمبود نیتروژن در محیط کشت باعث کاهش معنی

وزن تر و خشک گیاه و محتوای نسبی کلروفیل برگ در مقایسه با شاهد شد اما بر تعداد گره در گیاه بی تاثیر بود. در هر 

دار ارتفاع گیاه تعداد گره در هر گیاه کاهش نداشته است این هش معنیدو شرایط کمبود نیتروژن و فسفر با وجود کا

ها صورت گرفته است. از طرف دیگر درهر دو دهد که کاهش ارتفاع گیاه در اثر کاهش فاصله میانگرهموضوع نشان می

 اند.  ان شاهد داشتهداری نسبت به برگ گیاهتیمار کمبود نیتروژن و فسفر سطح برگها افزایش و چگالی آنها کاهش معنی

 بادام وحشی، سطح برگ، کمبود فسفر، کمبود نیتروژن، محتوای نسبی کلروفیل کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

ژنوتیپ بادام وحشی با دامنه وسیعی از ویژگیهای مورفولوژیک توسط گیاهشناسان توصیف  32در دنیا بیش از 

شده است که ممکن است به صورت زیرگونه یا اکوتیپ بوده و در سرتاسر نواحی جنوب غرب و مرکز آسیا از ترکیه، 

 Browicz)ازبکستان و افغانستان پراکنده هستند سوریه تا کوههای قفقاز در ایران، کوههای هندوکش در تاجیکستان، 

and Zohary, 1996; Denisov, 1998; Kester et al., 1990)های بادام . تنوع گسترده ژنتیکی موجود در میان گونه

وحشی باعث ایجاد یک مخزن بزرگ از ژرم پلاسم شده که علیرغم اهمیت زیادی که دارند تاکنون به خوبی بررسی و 

های بسیار متنوع بادام . وجود این گونه(Baninasab and Rahemi, 2007; Nikoumanesh et al., 2011)اند هتوصیف نشد

باعث شده تا منبع بزرگی از صفات و ویژگیهای شامل دیر گلدهی، خود باروری، عادت رشد و تغییر اندازه درخت برای 

ها یکی از پایه (.Khadivi-Khub et al., 2014; Kester et al., 1990)دار در دسترس محققین باشد اصلاح درختان هسته

های مهم ضروری در صنعت تولید میوه مدرن هستند که به دلیل امکان و ظرفیت بالا در سازگار کردن ارقام و گونه ءاجزا

های وحشی بادام بعنوان استفاده از گونه ای دارند.تجاری به شرایط متنوع محیطی و عملیات مختلف زراعی اهمیت ویژه
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. بعد از کربن بالاترین نیاز گیاه به نیتروژن است. (Madam et al., 2011)گردد سال قبل برمی 322پایه در ایران به حدود 

های ثانویه ها و بسیاری از متابولیتها، فیتوهورمونها، اسیدهای نوکلئیک، کلروفیل، کوآنزیمپروتئین ءنیتروژن یکی از اجزا

شود ها میها و زردی عمومی برگگیاهی است. کمبود نیتروژن باعث توقف رشد گیاه، کاهش سطح برگها و رشد سرشاخه

(Leghari et al., 2016; Marshner, 2012 .)ترین عنصر غذایی برای رشد و باروری گیاه بعد از نیتروژن، فسفر حیاتی

فرآیندهای سلولی گیاهان شامل استحکام ساختار غشائ پلاسمایی، سنتز برخی شود. فسفر نقش مهمی در محسوب می

ها و ، تقسیم سلولی، فعال و غیر فعال شدن آنزیمRNAو   DNAماکرومولکولها و مولکولهای پرانرژی، شرکت در ساختار

های مناسب لازم است تا یهبرای گزینش پا(. Malhorta et al., 2018; Marschner, 2012)متابولیسم کربوهیدراتها دارد 

های فیزیولوژیک و مورفولوژیک ژنوتیپهای مختلف در برابر شرایط مختلف محیطی از العملفهم و درک درستی از عکس

های جمله کمبود عناصر غذایی داشته و حد بحرانی سطح تنش هر ژنوتیپ در شرایط کمبود آن عنصر و استراتژی

 Prunus)رژن العمل پایه اک آنها را تعیین کنیم. به همین منظور و با هدف تعیین عکسسازگاری بیوشیمیایی یا فیزیولوژی

eburnean) ریزی شده است.به شرایط کمبود دو عنصر نیتروژن و فسفر پژوهش حاضر برنامه 

 مواد و روشها

منابع طبیعی داراب در آزمایشگاه و گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و  1331این تحقیق در پاییز و زمستان 

تهیه شده از منطقه لایزنگان شهرستان داراب به تعداد مناسب تهیه  (Prunus eburnean)ارژن  انجام شد. بذرهای گونه

ساعت  22درصد به مدت  12و شکسته شدند و مغزهای تقریباً هم اندازه و یکنواخت پس از گندزدایی با محلول کلراکس 

تشو با آب مقطر برای چینه سرمایی درون ظروف محتوی پرلیت قرار داده شدند. در آب خیسانده شده و پس از شس

دقیق استریل شده بودند. به منظور  11و به مدت  c°121ظروف و محیط کشت قبل از استفاده درون اتوکلاو با دمای 

ام دوره چینه سرمایی روز قرار داده شدند. پس اتم 31به مدت  c°2چینه سرمایی بذرها درون یخچال و در دمای حدود 

و شبانه  c°32( حاوی پرلیت انتقال یافته و درون گلخانه با دمای متوسط روزانه 31*21بذرها به گلدانهای پلاستیکی )

c°22  درصد قرار داده شدند. در سه هفته ابتدایی آزمایش گلدانها با آب مقطر و  02و شبانه  12و رطوبت نسبی روزانه

هفته بعدی با محلول هوگلند نیم  6غذایی هوگلند نیم غلظت حاوی تمامی عناصر غذایی و در  در هفته چهارم با محلول

آبیاری شدند. آبیاری و تغذیه هر سه روز یکبار و هر بار با  (N -) و فاقد نیتروژن (P -)غلظت کامل )شاهد(، فاقد فسفر 

میلی لیتر به ازای هر گلدان انجام شد. برای جلوگیری از افزایش املاح محیط ریشه بعد از هر پنج مرتبه تغذیه  222

-SPAD)محیط کشت با آب مقطر شستشو شد. در انتهای دوره آزمایش شاخص سبزینگی برگها با دستگاه کلروفیل سنج 

502; Minolta Camera Co.,Tokyo)  قرائت شد و سپس شاخساره از روی سطح محیط و از محل طوقه برش زده شده

عدد برگ انتخاب شده و با دستگاه  11گیری صفات دیگر به آزمایشگاه انتقال داده شدند. از هر گلدان تعداد و برای اندازه

ها و برگهای هر بوته کش تعیین و تعداد کل گرهلی و فرعی با خطهای اصسطح سنج سطح آنها تعیین شد. طول شاخه

 c°12ساعت در آون با دمای  20شمارش شد. شاخساره مربوط به هر تکرار بعد از توزین با ترازوی دیجیتال به مدت 

 11وزن خشک  گیری شد. برای تعیین چگالی برگهاقرار داده شده و پس از آن وزن خشک آنها با ترازوی دیجیتال اندازه

تکرار  2عدد برگ انتخاب شده بر مساحت آنها تقسیم شد. این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار و 

 .SAS (vبرای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار دانهال بود.  3شد. هر تکرار شامل یک گلدان و هر گلدان حاوی  ءاجرا

 استفاده شد. Excel (v. 13)و برای رسم شکلها از نرم افزار   (9.1

 نتایج و بحث

دار ارتفاع گیاه، تعداد شاخه دهد که کمبود فسفر در محیط کشت سبب کاهش معنینشان می 1نتایج جدول 

د دهدکه کمبوفرعی، وزن تر شاخساره و چگالی برگ نسبت به شاهد شده است. نتایج این جدول همچنین نشان می
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دار سطح برگ و محتوای نسبی کلروفیل نسبت به تیمار شاهد شده است. این درحالی است که فسفر باعث افزایش معنی

نبود فسفر در محیط ریشه تاثیری بر صفات طول شاخه فرعی، تعداد گره و وزن خشک شاخساره نداشته است )جدول 

تواند به دلیل های تحت تنش فسفر میزه شاخساره در بوتههای فرعی و وزن تادار ارتفاع، تعداد شاخه(. کاهش معنی1

و کاهش چگالی  (Bala et al., 2011; Malhotra et al., 2018)نقش فسفر در تقسیم سلولی و بزرگ شدن اندازه سلولها 

 ;Malhorta et al., 2018)برگها به دلیل تاثیر این عنصر در فرآیند فتوسنتز و متابولیسم کربوهیدراتها در گیاه باشد 

Marschner, 2012)یابند اما از آنجا که کاهش . در شرایط کمبود فسفر توسعه برگها و سنتز کلروفیل هر دو کاهش می

تر از برگهای بدون تنش خواهند بود گیرد برگها معمولاً تیرهسطح برگ سریعتر از کاهش کلروفیل صورت می

(Marschner, 2012)داری بالاتر از برگها در گیاهان دچار کمبود فسفر به صورت معنی . در این تحقیق شاخص سبزینگی

گیاهان شاهد بود اما در عین حال این گیاهان نه تنها کاهش سطح برگی نسبت به شاهد نداشتند بلکه سطح برگ آنها 

یط هم کردن شراداری بالاتر از گیاهان شاهد بود. در محیط فاقد فسفر نبود این عنصر احتمالاً سبب فرابه شکل معنی

جذب بهتر برای سایر عناصر به ویژه نیتروژن و در نتیجه افزایش قابل توجه سطح برگ نسبت به تیمار شاهد شده است. 

های برگها نیز باشد چرا تواند نتیجه تجمع سایر رنگیزهدار سبزینگی برگها در شرایط کمبود فسفر میاما افزایش معنی

های تواند سبب ایجاد رنگها غیر از کلروفیل میگ برخی گیاهان تجمع برخی رنگیزهکه در شرایط کمبود فسفر در بر

 .  (Marschner, 2012)بنفش و ارغوانی در این برگها شود 

دار ارتفاع گیاه، تعداد شاخه فرعی، طول شاخه دهد که کمبود نیتروژن باعث کاهش معنینشان می 1نتایج جدول 

چگالی برگ و شاخص سبزینگی برگ نسبت به شاهد شده است. با توجه به عدم  فرعی، وزن تر و خشک شاخساره،

های فرعی در اثر رسد کاهش ارتفاع بوته و کاهش طول شاخههای مزبور به نظر میدار تعداد گره در بوتهکاهش معنی

ط نیتروژن در محی کاهش فاصله میانگرها در این گیاهان صورت گرفته است. همچنین نتایج نشان داد که نبود عنصر

(. با توجه به اینکه نیتروژن از اجزای تشکیل 1کشت باعث افزایش سطح برگها نسبت به تیمار شاهد شده است )جدول 

دهنده پروتئینها و کلروفیل است طبیعی است که کمبود نیتروژن در گیاه باعث ایجاد زردی و کلروز در برگها شود 

(Leghari et al., 2016) تا نتایج این تحقیق نیز نشان داد که کمبود نیتروژن در محیط ریشه باعث کاهش در همین راس

معنی دار محتوای نسبی کلروفیل برگها نسبت به شاهد شد. افزایش غلظت نیتروژن در گیاه باعث افزایش غلظت پلی 

 Witzel)شود گر در گیاه میها و در نتیجه افزایش تقسیم سلولی، بزرگ شدن سلولها و برخی تغییرات فیزیولوژیک دیآمین

et al., 2005تواند به (. کاهش ارتفاع، کاهش تعداد و طول شاخه فرعی و وزن تر و خشک شاخساره در این تحقیق می

ها باشد. در تایید نتایج این تحقیق عدم کاربرد آمیندلیل کاهش تقسیم و بزرگ شدن سلولها در اثر کاهش غلظت پلی

ه پایه مرکبات باعث کاهش ارتفاع دانهال و قطر ساقه آن و در تضاد با این نتایج باعث کاهش نیتروژن در محیط ریشه س

 (.1301های هر سه پایه شد )قاسم نژاد و همکاران، سطح برگ دانهال

 نتیجه گیری کلی

ر اثر د های گونه ارژن و بالطبع صفات مرتبط با آنبه طورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که رشد رویشی دانهال

کمبود عناصر نیتروژن و فسفر تحت تاثیر قرار گرفته و کاهش یافتند. اما برخلاف انتظار سطح برگها در اثر کمبود این 

داری افزایش داشتند. با توجه به اینکه به شکل معمول این گونه را بعنوان عناصرنه تنها کاهش نیافت بلکه به شکل معنی

های بیشتری در خصوص حساسیت یا مقاومت این پایه باید کنند بررسیمعرفی مییک گیاه مقاوم به تنشهای محیطی 

 صورت گیرد.
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 اثر کمبود نیتروژن و فسفر بر صفات مورفولوژیک پایه ارژن« 1»جدول
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of nitrogen and phosphorus deficiency on the 

morphological changes of Arjan (Prunus eburnean) seedlings. Therefor an experiment was carried out in a 

completely randomized design with three treatments (control, -P and -N) and four replications in 2018 and 

2019 in greenhouse conditions. Each replication include a pot and each pot containing 3 seedlings. Each 

pot was irrigated three times a week, each time with 200 ml of ½-strength Hoaglandʼs solution containing 

all nutrients (control), without nitrogen (-N) and without phosphorus (-P). The results showed that 

phosphorus deficiency in the plant root media caused a significant decrease in plant height, number of 

second branches and fresh weight of shoot, but did not affect the length of branch, number of nodes per 

plant and shoot dry weight, and increased relative chlorophyll content in comparison with the control. 
Nitrogen deficiency in the culture medium caused a significant decrease in plant height, number and length 

of the branch, shoot fresh and dry weight and leaf relative chlorophyll content compared with the control, 

but the number of nodes in the plant was not affected. In both conditions, nitrogen and phosphorus 

deficiency did not decrease the number of nodes per plant, despite a significant decrease in plant height. 

This suggests that the plant height decreased due to the reduction of internode. On the other hand, nitrogen 

and phosphorus deficiency increased the leaf area in both treatments and their density decreased 

significantly compared to the leaves of the control plants. 

Keywords: N deficiency, P deficiency, Leaf area, Relative chlorophyll content, Wild almond   
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