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  چكيده
ه كاربرد اور تأثيرها، پرولين، پروتئين و كلروفيل تحت بررسي تغييرات كربوهيدرات منظوربهآزمايشي 

ل: . فاكتورها شامدرآمددرخت) به اجرا  3تكرار ( 3گيري تكراري با اندازه صورتبهدر درختان نارنگي كينو، 
 15سطح (اول دي،  3پاشي در )، زمان محلول %5/1%،  75/0، 0هاي اوره در غلظتسطح ( 3غلظت محلول در 

 3 هفته، 1برداري در سه مرحله (دي) و در دو اندام (برگ و گره) مورد ارزيابي قرار گرفت و نمونه 30دي، 
 ودرات در برگ كه بيشترين ميزان كربوهيداد  پاشي) انجام شد. نتايج نشانهفته، بعد از هر محلول 5هفته و 

را ترين مقدار پرولين در برگ و گره دي بالا 15پاشي و محلول %5/1دي با غلظت اوره  30پاشي لمحلو ، درگره
دي بالاترين مقدار پروتئين در برگ  30دي و  15هاي در تاريخ %5/1پاشي اوره با غلظت در پي داشت. محلول
پاشي اوره با غلظت بعد از محلولدر برگ و گره به ترتيب بيشترين مقدار كلروفيل كل و گره را نشان داد. 

   .دي ملاحظه شد 30در تاريخ  %75/0پاشي با اوره و محلول دي 1در تاريخ  5/1%
  ، اوره، پرولين، پروتئين، كلروفيلكربوهيدراتكلمات كليدي: 

  
  مقدمه

 ويژهبهبسياري از ارقام مركبات تمايل به تناوب باردهي دارند، كه يك مشكل عمده در توليد مركبات در سراسر جهان، 
تناوب باردهي در مركبات به علت . يابي در نتيجه تناوب باردهي است، بسياري از مشكلات بازارباشدبراي ارقام نارنگي مي

باشد. اين اثر سنگين نيز وابسته به زمان حضور ميوه بر روي درخت است. سال پر محصول مي از كاهش توليد گل در بهار، پس
تابستان و پاييز  وليد شده درهاي تعلاوه بر اين، ميوه در حال رشد يك اثر بازدارنده بر روي رشد رويشي، كاهش تعداد شاخه

 ،قرار دهد. اين تناوب در باردهي تأثيردر بهار تحت  را تواند تشكيل گلدارد و در نتيجه كاهش تعداد گره در درختان مي
ها نقش كربوهيدرات. (Muñoz-Fambuena et al., 2013)باشد منفي اقتصادي مي تأثيرسازد و داراي مديريت باغ را دشوار مي

پروموتور گلدهي اثبات شده است، اما يك مقدار حداقلي از اين تركيبات براي تشكيل گل مورد نياز  عنوانبهيا نيتروژن 
 برانگيزبحثها در فرآيند القاء گل مركبات نيز نقش كربوهيدارت باشد،باشد. تشكيل ميوه يك قدم مهم براي توليد ميوه ميمي

ها و بازگشت به گلدهي گزارش شد ها و ريشهها، ساقههاي برگاست. در مطالعات اوليه همبستگي بين مقدار كربوهيدرات
(Gravina et al., 2012) .هاي با بار زياد (سال در طول سالon .تجمع كربوهيدرات و گلدهي سال بعد، خيلي كم است ،(

مشخص شده  onها به دست آمده است، توسط فقدان گل پس از سال اطلاعات بيشتري كه در مورد تناوب باردهي واريته
علاوه بر اين، محققين ثابت كردند كه در گياهان بدون ميوه، ذخاير در تمام طول گلدهي در . (Monerri et al., 2011)است 

در  .(Gravina et al., 2012)افتد دار، تنها در بعد از برداشت اتفاق ميدر درختان ميوه كهدرحاليگردند، ريشه تجمع مي
نيز هستند، سيستم ريشه اندام اصلي ذخيره براي كربوهيدرات است، اما غلظت بالايي از كربوهيدرات  سبزهميشهمركبات كه 

تحت بار سنگين محصول  هاآنذخاير كربوهيدرات رابطه معكوسي با بار محصول دارند و تخليه ها يافت شود. تواند در برگمي
آوري در نارنگي كينو سال. (Monerri et al., 2011)شود و محرك عادت تناوب باردهي است منجر به فروپاشي درخت مي
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گردد كه از نظر اقتصادي و بازار فروش حائز اهميت است. هاي مختلف ميمحصول در سال غيريكنواختموجب عرضه 
هاي باغداران در مناطق گذارد، بنابراين كنترل آن يكي از اولويتمرغوبيت ميوه اثر مي همچنين اين پديده بر روي كيفيت و

پاشي اوره بر روي درختان نارنگي محلول تأثيردر اين پژوهش سعي بر اين شد تا  .(Freie, 1992)مركبات خيز جهان است 
  د.وكلروفيل انجام شبا هدف بررسي تغييرات غلظت كربوهيدرات، پرولين، پروتئين و كينو 

  
  هامواد و روش

هكتار واقع در شهرستان دزفول در  42بر روي نارنگي رقم كينو، در باغي به مساحت  1394اين تحقيق در زمستان 
، بر روي پايه نارنج كاشته 6×6ساله نارنگي كينو كه با فاصله  17درخت  27شد. در اين آزمايش از  انجاماستان خوزستان 

 3پاشي در . محلولشداستفاده  %5/1%،  75/0، 0هاي در غلظت )نيتروژن %46در اين پژوهش از اوره (فاده شد. اند، استشده
از اطراف درخت  پاشي،هفته بعد از تاريخ محلول 5و 3، 1ها از و نمونه انجام گرديد ماهدي 30و  ماهدي 15، ماهديتاريخ، اول 

 ميزان پرولين آوري و به آزمايشگاه فيزيولوژي گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران منتقل شدند.جمع
(Bates et al., 1973) ، سنجش غلظت پروتئين محلول (Bradford, 1976) نيز  كل قندهاي محلولو ميزان(Irigoyen et al., 

 دياستخراج گرد يكيط تاريل كل در شرايو كلروف bل ي، كلروفaل يزان كلروفيم گيرياندازهگيري شد. اندازه (1992
(Lichtenthaler and Wellburn,1983) 

  
  نتايج و بحث

)، معلوم شد كه 2و  1پاشي (شكل زمان محلول× غلظت × زمانبا توجه به نمودار مربوط به اثر برهمكنش 
هفته بعد از زمان  3مربوط به ) گرم بر گرم بافت ترميلي 75/52(برگ  محلول كل بيشترين مقدار كربوهيدرات

 %75/0دي با غلظت  30پاشي و كمترين ميزان آن در محلول دي 30پاشي اوره در محلول %5/1پاشي، با غلظت محلول
 محلول كل گره در يك يدراتبالاترين ميزان كربوه بود. بر گرم بافت ترگرم ميلي 04/14با مقدار  از يك هفته ه بعداور

و كمترين ميزان  گرم بر گرم بافت ترميلي 74/51با مقدار  دي 30در تاريخ %5/1اوره با غلظت  پاشيمحلول از هفته بعد
بيشترين ميزان . ده شدنشان دا در درختان شاهددي  30پاشيمحلولهفته بعد از  5كربوهيدرات محلول كل گره در 

پاشي ه اين روند بعد از محلولدر گرديده شد و  اوره %75/0با غلظت  دي 15پاشي محلول هفته بعد از 3در پرولين برگ 
ره گهفته بعد از تيمار مقدار پرولين  3دي تا  30پاشي ، اما در محلولافزايشي بود صورتبه دي 15دي و  1مرحله 

 برگ تر)نگرم بر گرم وزميلي 39/8(  پروتئين بالاترين ميزان از مقدار پرولين گره كاسته شد. ازآنپسافزايش پيدا كرد و 
بعد از يك هفته . ديده شد %5/1پاشي شده با اوره در درختان محلول دي 15پاشي از محلول هفته 5بعد از گذشت 

 ديده شد. ئين گره بيشترين مقدار پروت %5/1و  %75/0دي با اوره  30پاشي محلول
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  در برگ و گرهكربوهيدرات محلول كل و پرولين پاشي بر مقدار زمان محلول× غلظت × زماناثر متقابل  -1شكل 
  

گرم بر گرم ميلي 73/1( گرم بر گرم وزن تر) و كمترين مقدار كلروفيلميلي 77/2بيشترين مقدار كلروفيل كل (
دي و برگ درختان شاهد در  1پاشي بعد از محلول %5/1وزن تر)  به ترتيب در برگ درختان تيمار شده با اوره 

و  %75/0دي با غلظت اوره  30پاشي هفته بعد از محلول 5دي بود. بيشترين ميزان كلروفيل كل گره،  30پاشي محلول
كمترين مقدار آن در درختان شاهد در همين زمان بود. اين نتايج مشخص كرد كه بيشترين ميزان كربوهيدرات در برگ 

. بود دي بالاترين مقدار پرولين در برگ و گره 15پاشي و محلول %5/1ي با غلظت اوره د 30پاشي ولمحل ، درو گره
دي بالاترين مقدار پروتئين در برگ و گره را در پي داشت.  30دي و  15هاي در تاريخ %5/1پاشي اوره با غلظت محلول

دي بيشترين مقدار  30در تاريخ   %75/0ه پاشي با اوردي، و محلول 1در تاريخ  %5/1پاشي اوره با غلظت بعد از محلول
  كلروفيل كل به ترتيب در برگ و گره ملاحظه شد.
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  در برگ و گره ل و كلروفيل كلپروتئين محلول كپاشي بر مقدار زمان محلول× غلظت × زمان اثر متقابل  -2شكل 
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Abstract 

An experimental was carried out in order to investigate the changes of carbohydrates, proline, 
protein and chlorophyll under the application of urea, as a repeated measure with three replications (3 
trees). Factors were including urea concentration (0, 0.75%, 1.5%), and timing of application (Dec 22, 
Jan 5, Jan 20) that those ) were evaluated leaf and node Sampling in three stages: (1 week, 3 weeks and 5 
weeks after each spraying) was performed. Results showed that the highest amount of carbohydrates in 
the leaves and nodes was obtained in Jan 20 with 1.5% concentration of urea, and highest proline in 
leaves and nodes were followed in Jan 5. The highest amount of protein in the leaves and nodes  were 
obtained in Spraying with 1.5 % concentration of  1.5% Jan 5, and 20 . The highest amount of 
chlorophyll in the leaves and nodes were observed in urea concentration of 1.5% in Dec 22, and sprayed 
with 0.75% urea on Jan 20   respectively. 
Keywords: Carbohydrates, Proline, Protein, Chlorophyll, Urea. 
 


