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  چكيده 
پاشي اوره در هش بررسي تغييرات عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم تحت محلولوهدف از اين پژ

در قالب با طرح فاكتوريل  زمايشيآنظور هاي هوايي درخت بود. به اين مدر اندامدرختان نارنگي كينو 
اكتورها ف. درآمددرخت) به اجرا  3تكرار ( 3گيري تكراري در اندازه صورتبهو  كامل تصادفيهاي بلوك

سطح (اول  3پاشي در )، زمان محلول %5/1%،  75/0، 0هاي در غلظتاوره (سطح  3غلظت محلول در  شامل:
 1( در سه مرحله بردارينمونه و مورد ارزيابي قرار گرفت )اندام (برگ و گره دوو در  دي) 30دي،  15دي، 

 سه هفته بعد از درنتايج اين پژوهش نشان داد كه انجام شد.  )پاشي، بعد از هر محلولهفته 5هفته و  3هفته، 
اوره  %5/1) مربوط به گياهان اسپري شده با غلظت %5/2، بيشترين مقدار نيتروژن برگ (پاشيمحلولزمان 

ا غلظت هان تيمار شده بدر گيا) %73/1ه (بيشترين مقدار نيتروژن گر كهدرحاليدي بود  1پاشي در محلول
در گياهان  ماهدي 30 پاشيمحلولن مقدار پتاسيم و فسفر در دي بود. بيشتري 30پاشي اوره در محلول 5/1%

صر عنااوره گزارش شد. اين نتايج حاكي از آن است كه اوره باعث افزايش مقدار  %5/1اسپري شده غلظت 
افزايش سبب  تواندميشود. اين نتايج حاكي از آن است كه اوره و گره مي ، پتاسيم و فسفر در برگنيتروژن

  ، پتاسيم و فسفر در برگ و گره شود.عناصر نيتروژنمقدار 
  نيتروژن. ،پاشيمحلولفسفر، غلظت، پتاسيم،  كلمات كليدي:

  مقدمه 
آيند كه به همين نسبت در جهان نيز از بالاترين محصولات مركبات به شمار مي ترينمهمانواع پرتقال و نارنگي از 

 توليد محدودكننده عمده از عوامل ييكميزان سطح زير كشت و توليد را نسبت به ساير محصولات مركبات برخوردارند. 

 كم بسيار محصول يا محصول توليد عدم و  (on) يك سال در زياد محصول (توليد يآور سال يا تناوب باردهي مسئله مركبات

براي باردهي ثابت و توليد با كيفيت مركبات، نيتروژن نقش مهمي در  .(Dennis and Neilsen,1999)است )  (off)بعد  سال در
اند كه سطح نيتروژن در درختان مركبات كم است. متوجه شده حالبااينكند. مديريت تغذيه درخت در مركبات ايفا مي
 ,.Khan et al)بر عملكرد ميوه و همچنين كيفيت ميوه است  مؤثرو  محدودكنندهكاهش سطح نيتروژن در درختان يك عامل 

آن  اثربخشي، حالبااين، راه معمول براي عرضه نيتروژن به درختان مركبات از طريق كاربرد خاكي است. معمولاً. (2009
. كاربرد برگي اوره جذب گي آب و خاك با نيترات وجود داردبستگي به بسياري از فاكتورهاي ديگر دارد و هميشه خطر آلود

اوره  مؤثردرصد انتقال  65تا  48. مطالعات نشان داده كه در حدود شوددهي بيشتر ميها باعث ميوهگتوسط بر مؤثرسريع و 
پاشي برگي اوره قبل از شروع رشد محلول .(Khan et al., 2009)با كاربرد برگي بدست آمده است  هاي درختبه تمام ارگان

اكبري چرمهيني و  ).El-Otmani et al., 2004(جوانه، در درختان با مقدار نيتروژن كم، گلدهي را تا حدي بهبود بخشيد 
بندي درختان پرتقال پاشي زمستانه اوره بر ميزان گلدهي و ميوهمحلول تأثيربررسي  منظوربه)، در تحقيقي 2011همكاران (

موقت، موجب افزايش سطح نيتروژن  طوربههفته،  2پاشي زمستانه اوره به مدت والنسيا، به اين نتايج دست يافتند كه، محلول
ريك رشد تخمدان و افزايش سطح %) موجب افزايش تعداد گل، تح 1و  5/0، 0هاي مختلف اوره (همچنين غلظت .ها شدبرگ
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 ايتغذيهساله رابطه بين عملكرد و وضعيت  4در يك تحقيق  .مربوط به بالاترين غلظت اوره بود تأثيربندي شد و بيشترين ميوه
و عملكرد موجود  ايتغذيهدرختان نارنگي مورد بررسي قرار گرفت و گزارش گرديد كه يك همبستگي خطي بين وضعيت 

پاشي اوره، قبل از برداشت ميوه در رشد، گلدهي و تشكيل ميوه مورد مطالعه قرار اثر محلول. (Haggag et al., 1995)است 
 ,.Kim and Ko)درخت و افزايش تشكيل ميوه گرديد  ايتغذيهپاشي اوره سبب بهبود وضعيت گرفت و مشاهده شد كه محلول

  پاشي زمستانه اوره بود. در برگ و گره تحت محلولپتاسيم ن، فسفر وبررسي تغييرات عناصر نيتروژاين پژوهش هدف از. (1997
  هامواد و روش

هرستان دزفول هكتار واقع در ش 42بر روي نارنگي رقم كينو، در باغي به مساحت  1394اين تحقيق در زمستان 
ر روي پايه نارنج ب، 6×6ه ساله نارنگي كينو كه با فاصل 17درخت  27در استان خوزستان بررسي شد. در اين آزمايش از 

مورد استفاده قرار   %5/1%،  75/0، 0هاي نيتروژن)  در غلظت %46از اوره ( پژوهشدر اين استفاده شد. اند، كاشته شده
هفته بعد از تاريخ  5و 3، 1ها از ، و نمونهانجام گرديد ماهدي 30و  ماهدي 15، ماهديتاريخ، اول  3پاشي در محلول گرفت.
هيد شدانشگاه آوري و به آزمايشگاه فيزيولوژي گروه باغباني دانشكده كشاورزي جمعاز اطراف درخت  شي،پامحلول

پتاسيم به روش  گيريازهاند(رنگ زرد موليبدات وانادات) و  كالري متريفسفر به روش  گيرياندازه .ندچمران منتقل شد
دو  ومايزر) طييستم اتوماتيك (كجلدال اتوش كجلدال با استفاده از سگيري نيتروژن به راندازه. نشر شعله اي انجام شد

  آناليز گرديد. MSTATCو  SAS ،SPSSافزارهاي و نتايج با نرم .گرديدمرحله انجام 
  نتايج و بحث

بين ر برگ د) نشان داد كه 2و  1ل (جدو تغييرات عناصر معدنيگيري تكراري بر نتايج آناليز واريانس در اندازه
پاشي از نظر تغييرات در هر زمان محلول× غلظت × پاشي، و  زمان زمان محلول× غلظت، زمان × زمان فاكتورهاي زمان، 

 دار آماري وجود دارد، اما بين اثر برهمكنش زمان و بلوكاختلاف معني %1سه عنصر نيتروژن، پتاسيم و فسفر در سطح 
آماري  ي عنصر فسفر تفاوتتنها براپاشي زمان محلول× غلظت × فاكتور زمان بين اما در گره  تفاوت آماري وجود نداشت.

× پاشي و اثر متقابل غلظت ها تشريح كرد كه بين تيمارهاي غلظت، زمان محلولهمچنين نتايج اين جدولوجود نداشت. 
بين تيمارهاي ما در گره ، اتفاوت وجود دارددر برگ  % 1در سطح پاشي از نظر نيتروژن، پتاسيم و فسفر زمان محلول

تفاوت  ي عنصر پتاسيمبراپاشي تنها زمان محلول× پاشي در هر سه عنصر ولي در اثر متقابل غلظت غلظت، زمان محلول
  آماري وجود داشت.

  معدني در برگ گيري تكراري بر تغييرات عناصرناليز واريانس در اندازهآ -1جدول 

  ميانگين مربعات    منبع تغييرات
  فسفر  پتاسيم  نيتروژن  آزاديدرجه 

Within-subjects effects        
  0066/0**  4925/0**  523/0**  2  زمان

  0021/0**  0457/0**  018/0**  4  غلظت× زمان 
  0052/0**  0619/0**  092/0**  4  پاشيزمان محلول× زمان 

  ns007/0  ns0093/0  ns0001/0  4  بلوك× زمان 
  0005/0**  1079/0**  03/0**  8  پاشيزمان محلول× غلظت × زمان 

  0001/0  0065/0  004/0  32  خطا (زمان)
Between-subjects effects         

  0081/0**  42/1**  569/0**  2  غلظت
  0317/0**  102/0**  084/0**  2  پاشيزمان محلول
  ns0005/0  ns005/0  ns0002/0  2  بلوك

  0033/0**  062/0**  029/0**  4  پاشيزمان محلول× غلظت 
  00008/0  012/0  003/0  16  خطا
  (بر اساس آزمون دانكن) %1داري در سطح **: اختلاف معني
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بيشترين كه  لوم شد)، مع1 (شكلپاشي زمان محلول× غلظت × زمان با توجه به نمودار مربوط به اثر برهمكنش 
بود. دي  1پاشي محلول اوره در %5/1پاشي، با غلظت هفته بعد از زمان محلول 3) مربوط به %2,5مقدار نيتروژن برگ (

 30پاشي محلول وره درا %5/1اشي، با غلظت پهفته بعد از زمان محلول 3) مربوط به %73/1بيشترين مقدار نيتروژن گره (
پاشي با غلظت برداري مربوط به محلولبرگ در هر سه زمان نمونهپتاسيم بيشترين مقدار  ،2با توجه به شكل  دي بود.

بعد از  هفته 3دي،  30پاشي در درختان تيمار شده با اوره در محلول گره بيشترين مقدار پتاسيماوره بود.  5/1%
پاشي با غلظت لبرداري مربوط به محلوبرگ در هر سه زمان نمونه بيشترين مقدار فسفر بود. %82/2با مقدار پاشي محلول

فسفر  ،نيتروژن پاشي شده با اوره ميزان عناصرنتايج نشان داد كه در درختان محلولدرصد بود.  24/0اوره با مقدار   5/1%
  و پتاسيم نسبت به درختان شاهد بالاتر بود.

 گرهگيري تكراري بر تغييرات عناصر معدني در آناليز واريانس در اندازه -2جدول 

 منبع تغييرات
 ميانگين مربعات 

 فسفر پتاسيم نيتروژن درجه آزادي

Within-subjects effects     
 ns  012/0 **  111/0 **  0011/0 2 زمان

 0005/0* 082/0  ** 066/0  ** 4 غلظت× زمان 

 ns  0003/0 133/0  ** 136/0** 4 پاشيزمان محلول× زمان 

 ns  007/0 ns  002/0 ns  60000/0 4 بلوك× زمان 

 ns  0003/0 023/0  ** 026/0  ** 8 پاشيزمان محلول× غلظت × زمان 

 0001/0 0009/0 006/0 32 خطا (زمان)

Between-subjects effects     
 0089/0  ** 194/0  ** 3315/0  ** 2 غلظت

 0017/0** 429/0** 1579/0  ** 2 پاشيزمان محلول

 ns  0016/0 ns  001/0 ns  0001/0 2 بلوك

 ns  003/0 **  023/0 ns0001/0 4 پاشيزمان محلول× غلظت 

 0001/0 002/0 0179/0 16 خطا

 ن)%،  (بر اساس آزمون دانك 1داري در سطح**: اختلاف معني

  

  در برگ و گره NPKپاشي بر مقدار عناصرزمان محلول× غلظت × زمان اثر متقابل  -1شكل 
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  برگ و گره در NPKپاشي بر مقدار عناصرزمان محلول ×غلظت × زمان اثر متقابل  -2شكل 
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Abstract 

The purpose  of this research was to investigate  the changes of N, P and K by spraying urea  in 
shoots of Kinnow mandarin  trees. In order ,the experiment was carried out as a factorial with repeated 
measure  based on complete randomized block design with three replications (3 trees). Factors were 
including: concentration (urea at concentrations of 0, 0.75%, 1.5%), and timing of application (Dec 22, 
Jan 5, Jan 20) and shootes (leaf and node). Sampling in three stages: (1 week, 3 weeks and 5 weeks after 
each spraying) was performed. The results showed that three weeks after sparying time, the highest leaf 
nitrogen content (2.5%) was obtained for plants sparyed with 1.5% urea concentration in 1 December. 
whereas the most nitrogen nodes (1.73%) was in plants sparyed with 1.5% urea concentration in  Jan 20. 
The greatest amount of potassium and phpsphorous were reported  in planted sprayed with 1.5% urea 
concentration inJan 20., These results suggest that urea can increase the amount nitrogen, potassium and 
phosphorus in the leaf and nodes. 
Keywords: application, concentration , K , N, P. 
 


