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 دهكيچ

يك گياه زينتي زيباست كه براي رشد رويشي و  ).Saintpaulia ionantha Wendlبنفشه آفريقايي (
 ،مزايشي مطلوب نياز به بسترهاي كشت سبك و تغذيه تكميلي همراه با آب آبياري دارد. كاربرد كلسي

ايش شود. در اين آزمدهد و باعث رشد بهتر گياهان زينتي ميخوب را افزايش ميهاي با كيفيت تعداد گل
طرح  صورتبهبنفشه آفريقايي بررسي شد. آزمايش  گلدهيكلسيم روي  كلسيم و نيترات  كاربرد كربنات

 250 و 5/187، 125، 0كلسيم (  تصادفي با سه تكرار انجام شد. در آزمايش اول چهار سطح كربنات كاملاً
مول بر ليتر) استفاده ميلي 2و  5/1، 1، 0كلسيم ( گرم بر ليتر) و در آزمايش دوم از چهار سطح نيتراتليمي

شده  گيرياندازه) بود. نتايج نشان داد كه تمام صفات 1:1شد. بستر كشت مورد استفاده كوكوپيت+پرليت (
كلسيم و  بناتگرم بر ليتر كرميلي 5/187كاربرد كلسيم قرار گرفتند. تيمارهاي  تأثيردار تحت معني طوربه

دهنده و لگل، شاخه گج را نشان دادند و بيشترين تعداد كلسيم بهترين نتاي  مول بر ليتر نيتراتميلي 1نيز 
ت آمد. از اين تيمارها به دسها و قطر گل غنچه، كمترين تعداد روز تا گلدهي و بالاترين ماندگاري گل

  دد.گرتوصيه مي آفريقايي استفاده از اين تيمارها ه بهترين كيفيت در بنفشهدستيابي ب منظوربهبنابراين 
گياه ، كشت هيدروپونيك، Saintpaulia ionantha Wendlكربنات كلسيم، نيترات كلسيم،  كلمات كليدي:

  گلدار
 

 مقدمه

محبوب است  ياه خانگيگ يك) و Faust and Heins, 1993مهم ( ايگلخانهمحصول زينتي  يك ييقايبنفشه آفر
 Sunpui andباشد (سر سال ميدر سرتا يشير رويثكو سهولت قابل توجه ت يتحت نور مصنوع يگلده ييتواناداراي كه 

Kanchanapoom, 2002; Khan et al., 2007ن يرشد فعال ا يبرا يط عاليشرا كشت بدون خاك ياز بسترها ياري). بس
 ينتياهان زيها و گد گليتول يهايكنكدرباره ت ياديرات زيير تغياخ يهاسال). در Larson, 1992اند (ردهكاه فراهم يگ

). در كشت Salvador et al., 2005اند (ض شدهيتعو كشت بدون خاكبا  كيشت خاك يهاوجود داشته است و روش
كنترل شده و در واقع فرمولاسيون محلول غذايي با توجه به نياز  كاملاًبدون خاك، تغذيه آب و مواد معدني گياهان 

  شود. گياه انتخاب مي
م در يلسكهاي غذايي لحاظ شود، عنصر پرمصرف كلسيم است. اي مهم كه بايد در محلوليكي از عناصر تغذيه

 يسلول يهاوارهيد يرام ساختاكدر استح ي) و سهم مهمRobichaux, 2008شود (ير مياه درگيمختلف گ يهاتيفعال
). تاكنون در Li et al., 2012ند (كياهان عمل ميار مهم رشد و نمو در گيننده بسكم يتنظ يك خوبيبهاه دارد و يگ

-Abdelزيادي صورت گرفته است، هايمختلف آزمايش رابطه با ارزيابي تيمارهاي مختلف كلسيمي روي گياهان زينتي

Fattah (2013)كلسيم را روي ختمي چيني در شرايط تنش خشكي، مورد بررسي قرار داد. نتايج  ، اثر اسپري كربنات
بسيار معني طوربهكلسيم، در بسياري از موارد توانست پارامترهاي رشد رويشي را  درصد كربنات 6نشان داد كه تيمار 

گل  آذينگل يهاساقه يكيانكام مكاستح يم را رويسلك ي، اثر اسپرLi et al. (2012)داري در شرايط تنش بهبود دهد. 
ن نتيجه يدار بهترمعني طوربهدرصد كلريد كلسيم  6تيمار نشان داد كه  هاآننتايج  قرار دادند. يمورد بررس صدتوماني
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، كاربرد كلريد كلسيم را روي رزهاي شاخه بريده مورد Torre et al. (1999) داشت. آذينگل يهاهم ساقكيرا در تح
هاي رز شد. تعويق افتادن پيري در گلبرگ مولار كلسيم باعث بهميلي 5دادند. نتايج نشان داد كه تيمار آزمايش قرار 

Starkey and Pedersen (1997)  افزايش سطوح كلسيم در محلول غذايي براي بهبود عمر پس از برداشت رزهاي
يترات كلسيم منتج به بهترين كيفيت گياه، پس از مولار نميلي 5/3گلداني را ارزيابي كردند. نتايج نشان داد كه تيمار 

  برداشت شد. 
 هيگلداختاري مهم، بر يك عنصر س عنوانبهتعيين اثرات سطوح مختلف كلسيم تكميلي،  منظوربهاين پژوهش 

ختلف كلسيم، مباشد. با اين فرض كه سطوح شت بدون خاك كوكوپيت و پرليت، ميآفريقايي، در بستر ك گياه بنفشه
  ود.شآفريقايي مي بهبود فاكتورهاي رشد و نمو غالب گياهان زينتي، از جمله گياه زيباي بنفشه باعث

 
  هامواد و روش

  شد.  مشهد انجام در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي سالهيكاين آزمايش در يك دوره 
ز كشت بافت برگ كوچك داشتند و حاصل ا 4 تا 3، كه Black rainآفريقايي رقم  بنفشه ياچهارهفتهنشاهاي 
) بودند، كاشته 1:1(متر كه داراي بستر كشت كوكوپيت + پرليت سانتي 6هاي پلاستيكي با قطر دهانه بودند در گلدان

م كلسي بناتنبع كرمتصادفي بود و تيمارهاي آزمايش شامل چهار سطح كلسيم از دو  كاملاًشدند. آزمايش بر پايه طرح 
ا سه تكرار براي هر ب) مول بر ليترميلي 2و  5/1، 1، 0كلسيم ( گرم بر ليتر) و نيتراتميلي 250و  5/187، 125، 0(

  دو آزمايش جداگانه).  صورتبهتيمار، بود (
پارتماني استفاده شد و در هر نوبت تهيه محلول، ) گياهان آ20- 20- 20براي تهيه محلول غذايي از كود كامل (

شد و ته ميشد. در هر نوبت آبياري گياهان، محلول غذايي تازه ساخليتر آب حل مي 4در  يك گرم از اين كود
شد، يرگلداني انجام ميبار و از طريق زاي يكشدند. آبياري گياهان هفتهتيمارهاي كلسيمي به محلول غذايي افزوده مي

تنظيم مي 5/6-8/6ي روي محلول غذاي pHشد. ليتر آب آبياري اختصاص داده ميميلي 100به هر گلدان  كهطوريبه
  متر بود.  بر زيمنسدسي 4/1تا 2/1محلول  ECشد و 

اد روز تا گلدهي، دهنده، تعداد غنچه، تعددر انتهاي آزمايش صفات رشدي گياه شامل تعداد گل، تعداد شاخه گل
  گيري شدند.قطر گل اندازه ها وماندگاري گل

درصد  1ر سطح احتمال ) دHSDآزمون توكي ( ها براساسو مقايسه ميانگين jmp 8 افزارنرمآناليزهاي آماري با 
  انجام شد.

 
  نتايج و بحث

 ≥ 01/0داري (كه كربنات كلسيم و نيترات كلسيم اثر معني داد نشان مشاهدات واريانس تجزيه از حاصل نتايج
p (جدول بر تمام صفات اندازه) كلسيم سطح صفر (شاهد)، گياهان وارد فاز ). در تيمار كربنات 1گيري شده داشتند

 طوربهتعداد غنچه نيز صفت گرم بر ليتر بود كه در ميلي 5/187گلدهي نشدند. بالاترين مقادير مربوط به سطح 
ترين زمان براي رسيدن به گلدهي گرم بر ليتر نيز داراي كوتاهميلي 250داري از ساير سطوح بيشتر بود. سطح معني

مول بر ليتر وارد فاز گلدهي شدند و بهترين و بالاترين نتايج نيز ميلي 1ر نيترات كلسيم تنها گياهان سطح بود. در تيما
قابل توجهي باعث كاهش  طوربه). افزايش سطوح نيترات كلسيم از اين مقدار 2از همين تيمار به دست آمد (جدول 

به دليل سميت در غلظت بالاي نيترات كلسيم اتفاق  احتمالاًشد و اثر منفي نشان داد. اين امر  گلدهيتمام صفات 
اي گياه رابطه نزديكي با هم دارند. چون ). نيتروژن و كلسيم در نقش تغذيهKalateh jari et al., 2009افتاده است (

هان اثر كند، بنابراين يك تعادل مناسب روي رشد بهتر و استحكام بيشتر گياجذب كلسيم، جذب نيترات را فعال مي
دهد و باعث سميت ). پس عدم تعادل بين كلسيم و نيتروژن رشد را كاهش ميTorres-Olivar et al., 2014گذارد (مي

بود نيتروژن باعث روي گياه آنتوريوم مطابقت دارد. بيش Shahbani et al. (2014)شود. اين نتايج با نتايج نيترات مي
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 ,.Torres-Olivar et alين ناشي از رشد رويشي شل و خيلي نرم است (كه ا شودميها كاهش توليد و كيفيت گل

  روي گياه رز مطابقت دارد. Kalateh jari et al. (2009)). اين نتايج با نتايج 2014
واره و ميت ديروي ساختار و تما تأثيرشنقش درون و برون سلولي كلسيم در تغيير متابوليسم سلول اغلب به 

ربنات كهاي آفريقايي با ). تيمار بنفشهFerguson,1984; Konno et al., 1984شود (مي غشاي سلولي نسبت داده
باز د گل و شود، تعدايمها را بهبود داد. در ميان فاكتورهايي كه براي كيفيت گياه در نظر گرفته كلسيم باز شدن غنچه

تمر و كاهش د كه اين به جذب آب مسها نياز به آماس كامل دارها يك عامل مهم است. باز شدن غنچهغنچه شدن
ت غشا است دهد كه يكي از اعمال كلسيم حفظ آماس و تماميها بستگي دارد. بنابراين اين نشان مينشت سلول

)Torre et al., 1999 اين نتايج با تحقيقات .(Michalczuk et al. (1989) هاي گل ن غنچهمبني بر بهبود فرآيند باز شد
اهش روتئين غشا كها، در طي دوره پس از برداشت مطابقت دارد. با افزايش سن گياه، محتواي پرز و افزايش قطر گل

  ). Torre et al., 1999( شودميها كند و باعث افزايش ماندگاري گليابد و تيمار با كلسيم اين فرايند را آهسته ميمي
  ي گياه بنفشه آفريقاييتجزيه واريانس (ميانگين مربعات) اثر كلسيم بر صفات رشد -1جدول 

 درجه آزادي منبع تغييرات
  ميانگين مربعات

 هاماندگاري گل تعداد روز تا گلدهي تعداد غنچه تعداد گل تعداد شاخه گلدهنده قطر گل

  44/274**  08/63034**  63/31** 0/134** 44/42** 97/9**  3  كربنات كلسيم
  44/1  7/207  30/0 75/12 19/1 06/0  6 خطا

  33/176**  75/63510**  99/74** 3/161** 08/44** 2/13**  3  نيترات كلسيم
  58/1  3  25/0 08/0 08/0 02/0  6 خطا
ns1دار در سطح احتمال و معني%5دار در سطح احتمالدار، معني، * و ** به ترتيب غير معني%  

  
  سيستم كشت بدون خاك آفريقايي در كلسيم بر صفات رشدي بنفشه تأثيرمقايسه ميانگين  -2جدول 
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Abstract 

African violet (Saintpaulia ionantha Wendl.) is a beautiful flowering indoor plant that for ideal 
vegetative and reproductive growth, requires light substrate and supplemental feeding associated 
with irrigation water. Application of calcium has been proven that caused increasing in quality of 
flowers better growth of ornamental plants. In this experiment, application of calcium carbonate 
and calcium nitrate on flowering of African violet, was investigated. The experiment was conducted 
in a randomized completely design with three replications. In the first experiment, four levels of 
calcium carbonate (0, 125, 187/5, 250 mg/liter) and in second experiment, four levels of calcium 
nitrate (0, 1, 1/5, 2 mmol/liter) was used. The media was cocopeat + perlite (1: 1). Results showed 
that all of measured traits significantly affected by calcium.  Treatments of 187/5 mg/liter calcium 
carbonate and also 1 mmol/liter calcium nitrate showed the best results. They caused a significant 
increase in number of flowers, number of buds, number of flowering branches, flower diameter, 
durability of flowers, and a significant decrease in flowering time compared to the other 
treatments. Therefore in order to access the best quality of African violet using of these treatments, 
is recommended. 
Keywords: Calcium carbonate, Calcium nitrate, Saintpaulia ionantha Wendl., Hydroponic culture, 
Flowering plant  

 


