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 شوري در گياه زينتي گل ناز يخياثرات اثر تيمارهاي مختلف پوترسين بر كاهش 

 )Aptenia cordifolia( 

  
  5، آزاده سليماني4، شيما عسكري3، افسانه كوهساري2، حسين مرادي*1هدي السادات عقيلي

 . ساريدانشجوي كارشناسي ارشد باغباني دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 4و  3، 1
  . ساريگروه باغباني دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري استاديار 2

  Hoda_aghili@yahoo.com نويسنده مسئول:*  
  چكيده

لكاري دارد. يك گياه پوششي و آويزي كاربرد فراواني در طراحي فضاي سبز و گ عنوانبهگل نازيخي گياه 
 . به همين منظورباشدمييكي از فاكتورهاي مهم كاربرد گياهان در طراحي  عنوانبههمچنين مقاومت به شوري 

ايشي فولوژيكي آزمو پوترسين بر تغييرات صفات فيتوشيميايي و مور) NaCl(مختلف  هايغلظتجهت بررسي اثر 
ر سطح با چها درNaCl  تكرار انجام شد. فاكتورها شامل 3تصادفي با  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبه

، بودند. ppm 4و  2 ،(شاهد) 0هايغلظتسطح با  در سهمولار و پوترسين ميلي 150 و 100 ،50، (شاهد) 0 هايغلظت
د بررسي قرار مور bو  aو كلروفيل  اكسيدانييآنتصفات تعداد برگ و جوانه، وزن تر و وزن خشك برگ، ظرفيت 

مام صفات براي ت %5در سطح  هاآنگرفت. نتايج تجزيه واريانس نشان داد؛ كه شوري و پوترسين و اثر متقابل 
ر صفات مورد بررسي در اين بچنداني  تأثيرپايين شوري  هايغلظتدار بود. پوترسين در مورد بررسي معني
  بود. مؤثربر كاهش اثر نمك  NaClمولار ميلي 150فقط در غلظت  آزمايش نداشت و 

  وزن تر ،شوري، كلروفيل ،اكسيدانيآنتآپتنيا،  كلمات كليدي:
 

  مقدمه
ار، چندساله و علفي گياه پوششي مقاوم، گلد عنوانبه Azioaceaeاز خانواده ) (Aptenia cordifolia آپتنياگياه گوشتي 
 غيرزيستي و شصلي تنامل اعواز يكي ن جهاط نقااز  يربسيادر  يرشو ).1389(قاسمي قهساره و كافي شناخته شده است 

تغيير در با شوري  .)1393حيدرنژاد و رنجبر ( ن داردگياهاشد رو متابوليسم بر ه ندزدارثر بااكه ن است؛ گياها يامحيطي بر
تي و عمال حيااتواند سبب برهم زدن ميها هاي گياهي كشت شده و تغيير در فعاليت آنزيمدر سلول مسيرهاي متابوليكي

يگر تايز و زا( شوديم فرآيندهاي رشد و نمو گياهان شده و افزايش آن به شكلي كه از تحمل گياه فراتر رود موجب مرگ گياه
سنتز لولي، ستحريك تقسيم ، ننمو گياهاو شد رجمله از يكي ژفيزيولو ييندهاآفراز عي سيوطيف در . پوترسين )1384
DNAكنش به و وايشي زا هاياندامنمو و  ينگيزاگل ، گياهي هاياندامو  هابافتش يزو ر يپيردر تأخير  ها،، پروتئين
زان كاهش اثرات بنابراين جهت بررسي مي ). Pandy et al.,2000( ن نقش داردگياهاه در ندزغير ه و ندزمحيطي  هايتنش

  مختلف پوترسين استفاده گرديد هايغلظتنامطلوب شوري از 
 

  هامواد و روش
ي از اثر شور م شد.انجادانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري باغباني  گروهدر گلخانه  1395سال اين پژوهش در 

NaCl  4و  2، 0هايغلظتسطح با  3سين درمولار و پوترميلي 200و 150، 100،50، 0هايغلظتسطح با  4در ppm  مورد
تميز شدند و وزن تر  وو سپس از گلدان خارج  هفته مورد شمارش قرار گرفتند 5بعد از  هاجوانهها برگ بررسي قرار گرفت.

ساعت 24به مدت  گرادسانتيجه در 75ون با دماي را در آ هابرگشدند سپس  گيرياندازهگرم  01/0با ترازو با دقت  هابرگ
  گرم وزن شدند.  01/0و پس از آن با ترازوي ديجيتال با دقت   داده شدندقرار 
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  اكسيدانييآنتفعاليت  گيرياندازه
تهيه  حل شد. سپس براي %85متانول  سييس 1000در  DPPHگرم پودر  004/0مولار،  DPPH 1/0 براي تهيه

ت يك ساعت در دماي اتاق و به مد نمودهورتكس  %85 متانول ليترميلي 5با گرم از بافت گياهي  5/0، هانمونهعصاره متانولي 
راي تعيين ظرفيت بو محلول رويي  سانتريوفيژ شددقيقه  10دور در دقيقه به مدت  10000 در هانمونه. سپس گرفتقرار 
مولار  DPPH 1/0يكروليتر م 2900را با متانولي ميكروليتر عصاره  100براي اين منظور، . گرديداستفاده  اكسيدانييآنت

 15به مدت  هامونهنسپس  ،استفاده شدبلانك  عنوانبهدرصد  85متانول  و ازخالص   DPPHاز  براي شاهد مخلوط كرده و
ا دستگاه اسپكتروفتومتر نانومتر ب 517در طول موج  هانمونهدر پايان جذب  .نگهداري شدند دقيقه در تاريكي در دماي اتاق

  درصد مهار راديكال آزاد از فرمول زير مورد ارزيابي قرار گرفت. خوانده شد.
آزاد هايراديكال= درصد مهار   AC-AS/AC × 100  )1(  

AC  عدد جذب شاهد وAS .عدد خوانده شده نمونه در فرمول بالا است  
  bو  aكلروفيل  گيرياندازه
در آخر صاف شده و  هانمونهدر درون هاون كوبيده شد و سپس  %80 استونليتر ميلي 15گرم از بافت گياهي با  2/0
نانومتر براي  470و طول موج  bو  aنانومتر به ترتيب براي كلروفيل  8/646و   2/663 يهاموج طولدر  هانمونهجذب 

  قرار گرفت. bو  aبه ترتيب براي كلروفيل  3و  2هاي خوانده شده در فرمول هايجذبپس كاروتنوئيد خوانده شد. س
Cha = 12/25 A 663/2 – 2/79 A646/8 

Chb = 21/21 A646/8 – 5/8 A663/2 

صورت  SPSSافزار ها با نرمهتكرار انجام شد و تحليل آماري داد 3فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با  صورتبهآزمايش 
  گرفت.

 
  نتيجه و بحث

هاي تمام صفت ايبر ،هاآن)، پوتريسين و اثر متقابل NaClشوري ( هاي) تيمار1مطابق نتايج تجزيه واريانس (جدول 
  .ديده شدداري اختلاف معني %5در سطح  مورد بررسي

تحت ديكال آزاد، مهار را، b، كلروفيلa، كلروفيل، وزن تر و خشك برگتايج آناليز واريانس تعداد برگ و تعداد جوانه در بوتهن -1جدول 
  ) و پوتريسينNaClغلظت نمك ( تأثير

منبع تغييرات 
)SOV(  

درجه 
  )df(آزادي 

  )MS(مجموع مربعات 
  FW.L DW.L Cla  Clb  Antioxidant تعداد جوانه  برگتعداد 

  NaCl(  3  8/494* 18/309* *389/6  0/044* *062/0  *105/0  *510/22(نمك 
  172/64*  002/0*  624/0* *0/052  548/15* *10/833  491/37*  2 پوتريسين

  550/67*  131/0 *  897/0*  053/0*  778/7* 822/7* *16/109  6  نمك * پوتريسين
  درصد 5دار در سطح *: معني

  
اظ آماري اختلاف از لحدر هر تيمار  تعداد برگ) و پوتريسين بر NaClمتقابل نمك (اثر در  هادر مقايسه ميانگين داده

در  تعداد برگكمترين  كهيطوربه؛ برگ گرديد تعداداستفاده از پوترسين در حضور نمك سبب كاهش داري وجود داشت. معني
  پوترسين ديده شد. ppm 2ميلي مولار نمك و  150تيمار 

لحاظ آماري اختلاف  ) و پوتريسين ازNaClمتقابل نمك (اثر تر برگ در هاي وزنمقايسه ميانگين داده همچنين
تر وزن و بيشترين  پوترسين ppm 2ولار نمك و مميلي  150تر برگ در تيمار كه كمترين وزنطوريداري را نشان داد. بهمعني

  ديده شد.پوترسين  ppm 4ميلي مولار نمك و  150برگ در غلظت 
 2ميلي مولار نمك و  150خشك برگ در تيمار  نيز كمترين وزن هاي وزن خشك برگمقايسه ميانگين در بررسي

ppm .4ميلي مولار نمك و  150بيشترين  وزن خشك برگ در غلظت  پوترسين ديده شد ppm  .پوترسين ديده شد

  2فرمول 

 3فرمول
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نداشت؛ اما تحت تنش شوري سبب كاهش مقدار وزن خشك  يريتأثپوترسين بدون تنش شوري بر وزن خشك برگ آپنيا 
  برگ گرديد؛ ولي در بالاترين غلظت نمك بكار رفته سبب افزايش وزن خشك شد.

كمترين تعداد  و ر نمك را نشان دادپوترسين و بدون حضو ppm 2ها، بيشترين تعداد جوانه در غلظت مقايسه ميانگين 
  بود. ppm 4ميلي مولار نمك همراه با  50هر تيمار مربوط به غلظت  رجوانه د

لي مولار نمك مي 150پوترسين و  ppm 2در غلظت   a ، كمترين مقدار كلروفيل a هاي كلروفيلمقايسه ميانگين 1بررسي شكل 
  را كاهش دهد.  NaClبدست آمد و نتوانست اثر 

  
  )ppm(ميلي مولار) و پوتريسين ( NaClغلظت   

  ).Cla( a لكلروفي) و پوتريسين بر NaClمقايسه ميانگين اثر متقابل نمك ( -2 شكل
   

  .يده شددو بدون پوترسين ميلي مولار نمك  150در غلظت و ،  bل، بيشترترين مقدار كلروفيbهاي كلروفيلمقايسه ميانگين

  
  )ppm(ميلي مولار) و پوتريسين ( NaClغلظت   

  ).Clb( b) و پوتريسين بر كلروفيل NaClمقايسه ميانگين اثر متقابل نمك ( -2شكل 
  

ميزان وتريسين بر پ) و NaClمتقابل نمك (اثر ) در 3(شكل ميزان مهار راديكال آزاد ها مقايسه ميانگين دادهمطالعه در 
 در شاهد بدستديكال آزاد ميزان مهار راكه كمترين طوريبه داري وجود داشت.از لحاظ آماري اختلاف معنيمهار راديكال آزاد 

  آمد.
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  )ppm(ميلي مولار) و پوتريسين ( NaClغلظت 

  ار راديكال آزاد ) و پوتريسين بر ميزان مهNaClمقايسه ميانگين اثر متقابل نمك ( -3شكل 
  

 را مينهاآنتي پلياكسيدانتيآثر اكه  ؛داري افزايش دهدمعني طوربهتوانست درصد مهار راديكال آزاد را پوتريسين 
هاي آزاد عمل كرده و در نتيجه ليكارادت ـشدابر يارـه بـك دانستط وـمرب هاآنيژگي كاتيوني و هـبه دـعمر به طوتوان مي

ميلي  150فقط در غلظت پوتريسين همچنين ). and Ebrahimi, 2011)  Hajiboland كنندپراكسيداسيون ليپيدها را مهار مي
ن چنداني نداشت. اي تأثيربود؛ و در تيمارهاي ديگر  مؤثربر كاهش اثر نمك بر صفات مورد بررسي در اين آزمايش  NaClمولار 

بسته به  هاآمينپليتواند به دليل اينكه در برخي موارد تواند به دليل مقاوم بودن گياه آپتنيا به شوري باشد. همچنين ميمي
  (and Ebrahimi, 2011شوندميمحسوب و القاء كننده نتش هاي تنش اكسيداتيو شاخص عنوانبهنوع و غلظتشان 

Hajiboland( .همچنين بيشترين مقدار كلروفيل  مربوط باشدa  وb  بود.پوتريسين ميلي مولار نمك بدون حضور  150در 
Herppich ) گزارش كردند كه آبياري با غلظت پايين نمك در گياه ,.2008و همكاران (Mesembryanthemum crystallinum 

L ، هاي گياهان تواند به ويژگيمطابقت دارد؛ كه اين ميشد كه با نتايج بدست آمده در اين آزمايش كلروفيل  افزايشسبب
CAM  مربوط باشد ( هاآندر مسير فتوسنتزيHerppich et al.,2008.(  
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The effect of different putrescine treatments on reducing salt effects in 
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Abstract 

Aptenia as a cover crop and pendant is commonly used in the landscape and floriculture. The salt 
tolerance of plant is as an important factor in the design. Therefore, in order to  investigate the effect of 

different concentrations of NaCl on the plant and the role of putrescine on change of characteristics of 
phytochemical and morphological, a factorial experiment in a completely randomized design with three 
replications was performed. The factors included NaCl in four levels of concentrations (0, 100. 50, 150 
and 200 mM) and putrescine in three levels of concentrations (0, 2 and 4 ppm). Traits, number of leaves 
and buds, fresh and dry weight of leaf, antioxidant capacity and chlorophyll a and b were studied. 
Analysis of variance showed that the salinity and putrescine and their interactions were significant at 5% 
for all traits. In this experiment, Putrescine in low salinity concentrations had no effect on the traits and 
only at concentrations of 150 mM NaCl was effective in reducing the effects of salt. 
Keywords: aptenia, antioxidants, salinity, chlorophyll, fresh weight 


