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 اثر نیتروپروساید بر آنزیمهای آنتی اکسیدان و کمیت وکیفیت ماده موثرۀ 

(Cucurbita pepo L. var .oleifera Pietsch)  تحت تنش خشکی 

 انگورانی ربی حسین

ایران-زنجان –دانشگاه زنجان -پژوهشکده فناوریهای نوین زیستی   
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 چکیده

 oleiferaبر روی کدوی دارویی رقم منظور بررسی اثرات سدیم نیتروپروساید بر افزایش تحمل به خشکی  به

 یک ره فاکتور دو اثر بررسی با تکرار سه تصادفی در کامل بلوک های طرح قالب در فاکتوریل صورت طرح آزمایشی به

میکرومول  055و 055، 05( در چهار سطح صفر، SNPدر این آزمایش سدیم نیتروپروساید )سطح انجام گرفت  4 در

به  (شدید تنش) و (متوسط تنش) ،(ملایم تنش)شاهد ، سطح 4 نیز در تنش خشکی وعنوان فاکتور اول در لیتر به

 تنش مگا پاسکال(  بودند، نتایج نشان داد که  -0/0،  -5/0 ، -0/5،  -0/5 ترتیب تنظیم شده در پتانسیل مکش های

گردید  ونیی نشت و لیپیدها افزایش بتاسیتوسترول و پراکسیداسیون عملکرد روغن را کاهش داد در مقابل موجب خشکی

 طریق از سدیم نیتروپروساید تیمار که حالی را بالا برد، در پراکسیداز و کاتالاز نظیر اکسیدان آنتی های آنزیم فعالیتو 

 داد کاهش را واکسیداتی تنش پراکسیداز و تجمع پرولین، و کاتالاز نظیر اکسیدان آنتی آنزیمهای فعالیت افزایش بیشتر

بتاسیتوسترول گردید، که نشان دهندۀ افزایش مقاومت گیاه به خشکی در نتیجۀ کاربرد موجب افزایش عملکرد روغن و  و

  باشد.سدیم نیتروپروساید می

 .پراکسیداز، کاتالاز، پرولین، بتاسیتوسترول اکسیداتیو، تنش :کلمات کلیدی

 مقدمه:

می باشد که در دو واریته  کدوئیان تیره به متعلق و ساله یک علفی، گیاهی 0کاغذی پوست کدوی یا طبی کدوی
1styriaca  2وoleifera سرطان پیشگیری در که روغن و مادۀ موثرۀ آن )بتاسیتوسترول( کاربرد وسیعی موجود است 

تنش خشکی ازمهمترین عوامل محیطی کاهش رشد و عملکرد گیاهان  دارد ادراری مجاری سوزش درمان و و پروستات

تنش باعث شکل گیری رادیکال سوپر اکسید  (، شرایط93شود )محسوب می زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک دنیا

2O  2و پراکسید هیدروژنO2H ( و رادیکال هیدروکسیلOHمی)0گردند که گونه های فعال اکسیژن(ROSنامیده می )-

اء تغییر ساختار غشها باعث بروز صدماتی مثل اکسید شدن چربیها و فعالیت این گونه (Yordanova et al., 2007) .شوند 

ها و از بین رفتن رنگدانه هایی مثل ها و غیر فعال شدن آنزیمو از هم پاشیدگی یکپارچگی آن و تغییر ساختار پروتئین

یک مولکول گازی نسبتا اکساید  نیتریک. (El-Yazeid., 2011) گردکلروفیل و بسیاری از فرآیندهای مخرب دیگر می

باشد که در تنظیم بسیاری بر زیستی مهم در گیاهان میعنوان یک پیامو چربی و بهحل در آب پایدار کوچک، قابل

شود، وارد عمل می (Tan et al., 2008)زنی تا تنظیم فتوسنتز و گلدهی ازفرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه از تحریک جوانه

وان عنهای زنده و غیر زنده بهنشرسان کلیدی در واکنش گیاه به تبعنوان یک مولکول پیام NOاخیرا مشخص شده که

 .et al., 2012) (Xiongکند های رشد گیاهی شرکت میواسطه و انتقال پیام در عمل تنظیم کننده

                                                           
1-Cucurbita pepo L. var . Styriaca Greb. 
2-Cucurbita pepo L. var .oleifera Pietsch 
2 -Reactive oxygen speices(ROS) 
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 ها:روش و مواد 

گیاهان دارویی دانشگاه کوروینوس مجارستان  که از گروه oleifera کاغذی رقم تخم کدوی رقم از تحقیق دراین

 0930تصادفی در سال  کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورت طرح آزمایشی بهشد،  استفاده تهیه گردید

پیش ( تیمار 01 مجموعا) سطح، 4 در یک هر فاکتور دو اثر بررسی با تکرار سه در درمزرعه تحقیقاتی دانشگاه زنجان

در چهار سطح صفر،  (NO)بعنوان دهنده اکسید نیتریک  (SNP)پروساید پاشی با سدیم نیترومحلول شد ، بینی

 زراعی ظرفیت ٪=055)شاهد سطح 4 نیز درعنوان فاکتور اول و تنش خشکی میکرومول در لیتر به  055و 055، 05

 ظرفیت ٪00شدید = تنش)و زراعی( ظرفیت ٪05 متوسط= تنش) زراعی(، ظرفیت ٪50=(ملایم تنش)کامل(،  آبیاری

تیمار  اعمال مگا پاسکال( بودند. -0/0،  -5/0 ، -5.0،  -5.0 ماتریکهای(که به ترتیب تنظیم شده در پتانسیل  زراعی

 روش از خاک، در خشکی تنش مختلف سطوح به دستیابی برای صورت گرفت و گل ها ظهور تنش خشکی با شروع

 از آبیاری زمان تعیین و خاک رطوبت میزان گیریاندازه برای  . 1999et al (Noborio ,.(استفاده شد  آبیاری از پرهیز

ار و مقد انجام صبح اولیه ساعات در زمان تمام گل در محلولپاشی سدیم نیتروپروساید ..شد استفاده 9 تی دی آر دستگاه

 آنزیم فعالیت .(Liu et al., 2011) رسید هابرگ کامل خیسی از بعد هامحلول قطرات ریزش حد به که بود ایاندازه آن به

، جهت سنجش (0354) آبی روش از کاتالاز آنزیم فعالیت تعیین ، برای(0300) مهلی و چانس روش اساس بر پراکسیداز

( استفاده گردید و برای استخراج روغن و محاسبه میزان فیتواسترول از روش چانهو 0309پرولین برگ از روش بیتس )

استفاده  SASها، از نرم افزار آماری جهت تجزیه و تحلیل داده .(Rabbi Angourani et al., 2017)استفاده شد  (0500)

 گردید.

 نتایج و بحث 

 فعالیت آنزیم پراکسیداز:-1

و محلولپاشی سدیم نیتروپروساید در  طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در اثر متقابل دو فاکتور تنش خشکی

 3b2aداری برفعالیت این آنزیم مشاهده گردید در اثر متقابل این دو فاکتور بهترین تیمارها شامل درصد اثر معنی 0سطح 

 ،3b3a  ،2b2a  4وb3a  ،2بوده است و کمترین تاثیر مربوط به تیمارهای شاهدb1a  1وb4a  ها نشان بود، بررسی مقایسه میانگین

ه باشد تحت تنش خشکی افزایش یافت کتجزیۀ پراکسید هیدروژن میداد که میزان فعالیت آنزیم پراکسداز که موثر در 

 0 ،0/5نشان دهندۀ تلاش گیاه در غلبه بر پراکسید هیدروژن داشت، علاوه بر این سدیم نیتروپروساید نیز در سطوح 

ش نسبت به میلی گرم در لیتر با کاه 0/0میلی گرم در لیتر موجب افزایش فعالیت این آنزیم شد ولی فعالیت در سطح 

در فرآیند خنثی سازی آثار تنش اکسیداتیو ناشی از خشکی با سیدان اک تأثیر سیستم آنتیکه تیمارهای قبل همراه بود 

بکار بردن اسید سالسیلیک به صورت خارجی در شرایط تنش فعالیت آنزیمهای آنتی اکسیدان از جمله سوپر اکسید 

 .دیسموتاز و پراکسیداز را بهبود بخشید

 فعالیت آنزیم کاتالاز: -2

و محلولپاشی سدیم نیتروپروساید در  طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در اثر متقابل دو فاکتور تنش خشکی

بوده است  3b3aو ، 3b2a  ،4b2aداری برفعالیت این آنزیم مشاهده گردید، بهترین تیمارها شامل درصد اثر معنی 0سطح 

                                                           
3 .Time Domain Reflectomtry 
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ها نشان داد که  میزان فعالیت آنزیم کاتالاز بود، بررسی مقایسه میانگین 2b1aوکمترین تاثیر مربوط به  تیمارهای شاهد و 

باشد تحت تنش خشکی افزایش یافت، علاوه بر این سدیم که موثر در تجزیۀ پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژن می

میلی گرم در لیتر موجب حداکثر تاثیردر فعالیت این آنزیم داشت ولی فعالیت در  0 ،0/5نیز در سطوح  نیتروپروساید

 دسنتزکه سدیم نیتروپروسای رسدمیلی گرم در لیتر با کاهش نسبت به تیمارهای قبل همراه بود که به نظر می 0/0سطح 

ر ش خشکی در گیاهان مؤثنه در تحمل در برابر تکند ک می تنظیم محیطی های تنش طی را اکسیدان آنتی ترکیبات

  (Liu et al., 2011).است

معنی دار  ٪ 0*. در هر ستون میانگین هایی که دارای حروف مشابهی هستند از لحاظ آماری با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 نبوده اند.

مگا  -0.0،  -0.5 ، -5.0،  -5.0 ) تنظیم شده در پتانسیل مکش های 4aالی  1a*. تیمارهای تنش خشکی به ترتیب از 

 می باشد.   (لیتر در میلی گرم 0/0 و0 ،0/5 صفر،) 4bالی  1bتیمارهای سدیم نیتروپروسایدبه ترتیب از  پاسکال( و

 تجمع پرولین:-3

و محلولپاشی سدیم نیتروپروساید در  طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در اثر متقابل دو فاکتور تنش خشکی

بوده است وکمترین  4b2a  و 2b2a ،3b2aداری برمیزان پرولین مشاهده گردید، بهترین تیمارها شامل معنیدرصد اثر  0سطح 

بود، بررسی مقایسه میانگین ها نشان داد که میزان تجمع پرولین تحت تنش   2b1aتاثیر مربوط به تیمارهای شاهد و 

میلی گرم در لیتر موجب افزایش پرولین  0 ،0/5نیز در سطوح  خشکی افزایش یافت، علاوه بر این سدیم نیتروپروساید



  

4 
 

میلی گرم در لیتر با کاهش نسبت به تیمارهای قبل همراه بود، با توجه به اینکه سدیم  0/0شد ولی فعالیت در سطح 

به همراه دیگر  بخشد و پرولین نیز در ادامه مسیر متابولیسم ازتتوسعه ریشه و متابولیسم ازت را بهبود می نیتروپروساید

های فتوسنتزی و اسیدهای آمینه در مسیر ساخت قرار دارد و به عنوان منبع مهم نیتروژن در شرایط تنش به رنگیزه

  (Liu et al., 2011).شمار می رود 

 ماده موثره )بتاسیتوسترول(:  -4

سدیم نیتروپروساید در  و محلولپاشی طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در اثر متقابل دو فاکتور تنش خشکی

کمترین مقدار مربوط به شاهد بود با افزایش تنش  و 3b2a  و 2b2aداری بود، بهترین تیمارها شامل درصد اثر معنی 0سطح 

ای ههای رطوبتی خاص باعث افزایش متابولیتخشکی میزان بتاسیتوسترول افزایش یافت که نشان می دهد کاربرد رژیم

در روی گیاه برنج مطابقت داشت که مقدار فیتواسترولها گردد که این موضوع با نتایج دارویی می ثانویه  دربرخی گیاهان

و همچنین با نتایج آزمایشی  (Popova et al., 2003 ). یابدبویژه بتاسیتوسترول در مواجهه گیاه با تنش خشکی افزایش می

داشت که موجب افزایش مقدار بتاسیتوسترول شده تحت تنش شوری مطابقت رقم استریکا در گیاه کدوی تخمه کاغذی 

میلی گرم در  5.0نیز موجب افزایش بیشتر این ماده گردید بطوریکه در غلظت  (. همچنین سدیم نیتروپروساید0بود )

ط تنش درشرایگیاه رازیانه در لیتر در شرایط تنش خشکی بیشترین مقادیر را موجب گردید که با نتایج یافت شده 

و  و عملکرد اسانس اکسیدانهای آنتیافزایش آنزیممحلولپاشی اسید سالسیلیک  موجب  قت داشت کهخشکی مطاب

 (kumar et al., 2015).را گردیده بود کاهش خسارت اکسیداتیو 

 عملکرد روغن در کرت:-5

نیتروپروساید در و محلولپاشی سدیم  طبق نتایج جدول مقایسه میانگین در اثر متقابل دو فاکتور تنش خشکی

بود وکمترین مقادیر به تیمارهای   2b2a و1b2aداری بر این صفت داشتند، بهترین تیمارها شامل درصد اثر معنی 0سطح 

4b1a 4وb4a ها نشان داد که که تنش خشکی موجب کاهش عملکرد روغن گردید که با نتایجبود، بررسی مقایسه میانگین 

ماریتیغال تحت تنش کمبود آب مشاهده کردند که درصد روغن دانه با افزایش تنش  گیاهدر بررسی مطابقت داشت که 

موجب افزایش گردید در  میلی گرم در لیتر0/5(، در مقابل سدیم نیتروپروسایدبویژه در سطح 90یافت ) خشکی کاهش

ا کاهش نسبت به میلی گرم در لیتر ب 0/0موجب افزایش فعالیت این آنزیم شد ولی عملکرد روغن در سطح سطوح 

 .تیمارهای قبل همراه بود

 گیری:نتیجه

سترول( و              سیتو سعه متوازن مادۀ موثره )بتا سایدموجب تو سدیم نیتروپرو شی  شکی و محلولپا بکارگیری تنش خ

بالا بردن هماهنگ این مادۀ ارزشمند تحت تاثیر مثبت تنش خشکی و سدیم نیتروپروسایدگردید که با به کارگیری این     

وسایدجبران شد که ناشی از تاثیر این ماده در بهبود    دو فاکتور اثرات کاهشی عملکرد روغن نیز در سطوح سدیم نیتروپر   

آثار تنش اکسیییداتیو بوسیییلۀ افزایش فعالیت آنزیمهای آنتی اکسیییدان و متابولیت سییازگاری مانند پرولین بود  بهترین 

عی، زرا ظرفیت ٪50ملایم معادل  تنش) میلی گرم در لیتر سدیم نیتروپروسایدو   0و  0/5نتایج در تیمارهایی با سطوح  
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زراعی، ترتیب تنظیم شده   ظرفیت ٪05 متوسط معادل  تنش) و مگا پاسکال(  -0/5،  تنظیم شده در پتانسیل ماتریکهای  

 .مگا پاسکال( بود -5/0 در پتانسیل ماتریکهای
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Effect of nitroproside on antioxidant enzymes and quantity and quality 

of active ingredient of  (Cucurbita pepo L. var .oleifera Pietsch) under drought 

stress 
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         Abstract: 

In order to investigate the effects of sodium nitroprusside on the increase of drought tolerance 

on drug pumpkin oleifera The experimental design was a factorial based on a randomized complete 

block design with three replications. Two factors were investigated in four levels. In this experiment, 

sodium nitroprusside (SNP) at four levels of 0, 50, 100 and 200 μmol / L as First factor and drought 

stress in 4 levels of control (mild stress), (medium stress) and (severe stress) were adjusted in the 

suction potential of 0.1-, 0.5-, 1.0-, 1.5-mega-Pascal), results Showed that drought stress reduced oil 

yield and increased beta-sitosterol and increases the activity of antioxidant enzymes such as catalase 

and peroxidase, while sodium nitroprusside Due to the increased activity of antioxidant enzymes such 

as catalase and peroxidase and proline accumulation, it reduced oxidative stress and increased the 

yield of oil and beta-cytosterol, indicating the increased resistance of the plant to drought as a result 

of the use of sodium nitroprusside. 

       Keywords: Oxidative stress, peroxidase, catalase, proline, beta-cytosterol. 
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