
  

1 
 

 .Papaver rhoeas Lهای فتوسنتزی تأثیر اتیل متان سولفونات و پرتوایکس بر رنگیزه

 
 2، مهدی زهتابیان1، ابوالفضل جوکار1*فاطمه مینایی

 شیرازدانشگاه شیراز، ، دانشکده کشاورزی، علوم باغبانی یآموزش گروه* 1
 دانشگاه شیراز، شیراز مکانیک، مهندسی دانشکده ای،مهندسی هسته آموزشی گروه 2

  minaei.mina1992@gmail.com:نویسنده مسئول*

 چکیده

-هاس اصلاحی مناسب امری ضروری در جهت دستیابی به ارقام جدید با خصوصیات مطلوب میاستفاده از روش

این . گیردباشد که در اصلاح گیاهان مورد استفاده قرار میژنتیکی می القا جهش روشی برای افزایش تنوع. باشد

 Papaver rhoeasهای فتوسنتزی گیاه ارزیابی اثرات اتیل متان سولفونات و پرتوایکس بر روی رنگیزه منظور آزمایش به

L. درصد،  3/0و  2/0، 1/0، 0های بدین منظور برای بررسی اثرات اتیل متان سولفونات از غلظت. صورت گرفت

صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً  آزمایش به. گری استفاده شد 300و  200، 100، 00، 10، 0پرتوایکس از دوزهای 

نتایج نشان داد که استفاده از تیمارها . تکرار در گلخانه بخش علوم باغبانی دانشگاه شیراز انجام گرفت 3تصادفی در 

. های فتوسنتزی شدندهای فتوسنتزی گردید و اکثر تیمارها باعث افزایش رنگیزهرنگیزه دار در میزانباعث تأثیر معنی

و کمترین میزان کلروفیل کل در تیمار  EMS%1/0 یمارتکل و کاروتنوئید مربوط به بیشترین میزان کلروفیل

1/0%EMS+300 X  300و کاروتنوئید در تیمار X مشاهده گردید . 

 

 کاروتنوئید کلروفیل، :کلیدی کلمات

 مقدمه

ها منفرد با تقسیمات ، برگزود افتقرمز رنگ  ها گلبا  ،ساله کی خشخاش، گیاهی علفی رهیتاز  P. rhoeasگیاه

یرات مسکن، مدر و ملین در تأثین گیاه دارای ا .(Bernath, 2003) باشدمی cm 00-20ارتفاع و به  دار دندانهعمیق 

ها نظیر سرفه، التهاب، اسهال، اختلالات  یماریببرای درمان بسیاری از  باشد و طب سنتی از عصاره این گیاه یمانسان 

 .(Soulimani et al., 2001)شده است  یمخواب و برونشیت استفاده 

های ای از آلل ای، باعث پیدایش دامنه گسترده های نقطه عنوان عامل ایجاد جهش به 1(EMS) سولفونات اتیل متان

های جدید با یافتهموتانت، مانند حذف کارایی، ایجاد کارایی یا بروز صفات جدید، تغییر در کارایی و تولید جهش

گردند اغلب باعث حذف و اضافه  هایی که در اثر پرتوها ایجاد می این در حالی است که جهش. گردد خصوصیات ویژه می

زنی، فتوسنتز، رشد،  تواند بر فرایندهای تکثیر سلولی، جوانهزاها می شوند استفاده از جهش رشته نوکلئوتیدی می

 Penmetsa and Cook, 2000; Kovacs)داشته باشند  تأثیر... دهی گیاهان زراعی و ها، محصولمقاومت در برابر تنش

and Keresztes, 2002; Sood et al., 2017.) پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر EMS های و پرتوایکس بر رنگیزه

 .انجام شده است P. rhoeasفتوسنتزی گیاه 

 هاروش و مواد
سداعت در   12به مددت   P. rhoeas بذرهای . این پژوهش در گلخانه بخش علوم باغبانی دانشگاه شیراز انجام شد

ساعت  6سپس آب مقطر موجود را تخلیه و بذرهای خیس خورده به مدت . دمای اتاق و در آب مقطر خیس داده شدند

بدار و هدر    0پس از آن بذرهای مربوطه .  قرار گرفتند  EMS (درصد 3/0و  2/0، 1/0، 0)های مختلف تحت تیمار غلظت

                                                             
1. Ethyl methane sulfunate 
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از سدط    EMS در نهایت زیر آب جاری شستشو شدند تا بداقی ماندده احتمدالی    . دقیقه با آب مقطر شسته شدند 2بار 

 .(Kolar et al., 2015)کاشته شدند  موردنظر، سپس بذرها در محل بذرها کاملا از بین برود

بدرای  . شدیراز انجدام شدد    ی دانشکده مکانیک دانشدگاه ا هستهپرتودهی در آزمایشگاه مرکز تحقیقات تابش بخش 

 mmAl 2و فیلتراسیون  kVp 140فلوروسکوپی صنعتی با شرایط  X-rayاز سیستم پرتودهی  Xپرتو  لهیوس بهپرتودهی 

 و 200، 100، 100، 00، 10، 0در مقادیر  دوزها .استفاده شد Gy/min 13/11از چشمه با آهنگ دوز  cm 11فاصله در 

ی برهمکنشدی بعدد از پرتدودهی،    مارهدا یتبرای . کاشته شدند موردنظرگری اعمال گردید و سپس بذرها در محل  300

بعد از شستشدو بدا آب مقطدر در     تاًینهاو  EMSساعت در  6ساعت در آب مقطر و بعد  12را به مدت  دهیپرتودبذرهای 

 .کاشته شدند موردنظرمحل 

انجام  1306 -1301در سال  تکرار ریز 4تکرار و  3تصادفی در  کاملاًفاکتوریل بر پایه طرح  صورت به آزمایش

 .مقایسه شدند ≥ P% 0در سط  احتمال  LSDبا آزمون  ها دادهمیانگین . شدند

ی سوم و چهارم انتهایی هر گیاه ها برگکل و کاروتنوئید، از ، کلروفیلb، کلروفیل aی کلروفیل ریگ اندازهبرای 

 لولهگرم نمونه برگی در میلی 100 یشیآزمااز هر تیمار  .استفاده شد فتوسنتز کنندهی ها برگ نیتر جوان عنوان به

(DMSO)دی متیل سولفوکساید  تریل یلیم 1ی ریخته و شیآزما 
 60ساعت در دمای  1به آن اضافه کرده و به مدت  2

ساعت در  24سپس به مدت . به آن اضافه شد DMSO تریل یلیم 3 مجدداًدرجه سلسیوس در آون قرار داده شد و 

و  رسانده تریل یلیم 10به  DMSO لهیوس بهمحیط آزمایشگاه به دور از نور در تاریکی قرار داده شدند و حجم محلول را 

، کلروفیل a لیکلروف غلظت .نانومتر خوانده شد 663و  640 ،410ی ها موج طولی برگی در ها عصارهجذب نوری  تاًینها

bهای زیر محاسبه گردید از فرمول استفادهکل و کاروتنوئید با ، کلروفیل(Arnon, 1949). 

 

Chlorophyll a = ( 3/10  * A663 – 66/0  * A640) V/100W 

Chlorophyll b = ( 3/10  * A640 – 6/3  * A  663 ) V/100W 

Chl.Total = Chl.a + Chl.b 

Carotenoides = 100(A  410 ) – 21/3 (mg Chl. a) – 104(mg Chl. b)/ 221 

V= حجم محلول ،A=  نانومتر،  663و  640 ،410ی ها موج طولجذب نور درW= گرم برحسبنمونه  تر  وزن 

 بحث و جینتا

 .Pهای فتوسنتزی گیاه دار در رنگیزهیر معنیتأثنشان داد که استفاده از تیمارها ( 1جدول )نتایج تجزیه واریانس 

rhoeas اکثر تیمارها باعث افزایش میزان رنگیزه حاکی از آن بود که( 2جدول )ها نتایج مقایسه میانگین .داشته است-

به دلیل عدم وجود گیاه  EMS+300X%3/0و  EMS+300X%2/0 تیمار 2البته های فتوسنتزی در گیاه شده بودند، 

از این  نظر صرفی صفر در نظر گرفته شدند و کمترین میزان مربوط به صفات با موردبررسبرای صفات ( زنیعدم جوانه)

و کمترین ( FW mg/g 04/0 یانگینمبا ) X 200 یمارتمربوط به  a یلکلروفبیشترین میزان . است شده یانبدو تیمار 

مربوط  b یلکلروفبیشترین  .باشد می (FW mg/g43/3 یانگینمبا ) EMS+300X%1/0 یمارتمربوط به  a مقدارکلروفیل

با ) EMS+00X%3/0مربوط به تیمار  b یلکلروفو کمترین  (FW mg/g 43/2با میانگین ) EMS%1/0 به تیمار

و  (FW mg/g0/1 یانگینمبا ) EMS%1/0 یمارتمربوط به  کلبیشترین کلروفیل .باشد می (FW mg/g 03/1میانگین

 کاروتنوئیدبیشترین . باشد می( mg/g FW 0/4 با میانگین) EMS+300X%1/0مربوط به تیمار کل کلروفیلکمترین 

                                                             
2.Dimethyl sulfoxide  
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 با میانگین) 300Xمربوط به تیمار کاروتنوئیدو کمترین ( FW mg/g01/23با میانگین) EMS%1/0 مربوط به تیمار

mg/g FW 01/4) باشد می. 

 
 P. rhoeas فیزیولوژیکی بر خصوصیات هاو برهمکنش آنواکاوی واریانس اثر پرتوایکس، اتیل متان سولفونات  «1»جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی
 منابع تغییرات

 aکلروفیل  bکلروفیل  کلکلروفیل کاروتنوئید

 پرتوایکس 0 **16٫04 **1٫36 **21٫16 **110٫60

46٫01** 13٫040** 0٫01** 1٫41** 3 EMS 

20٫64** 3٫04** 0٫20** 2٫21** 10 
 پرتوایکس

*EMS 
 خطا 46 0٫001 0٫00001 0٫0012 0٫10

6٫31 0٫66 0٫11 0٫64 
  

ضریب 

 (cv) تغییرات

 %1داری در سط   معنی**
 

و  (1304صالحی و همکاران، )بر روی آویشن  پرتوگامادهد که استفاده از نشان می ها پژوهشنتایج حاصل از 

رسد که گیاهان در جهت کاهش اثرات مخرب سبب افزایش کلروفیل شده است، به نظر می (Sood et al., 2017)فلفل 

است که پرتوهای با  شده گزارش. اند پرداختهیجه ظرفیت فتوسنتزی خود درنتو  ها دانه رنگناشی از پرتودهی به حفظ 

ی دانیاکس یآنتی گیاه و یا افزایش ظرفیت ها سلولدهنده پیام در ی انتقالها هورموندوز کم با ایجاد تغییر در سیستم 

سلول جهت مقابله با فاکتورهای تنش مانند نوسان شدت نور و دما در هنگام رشد، منجر به افزایش میزان کلروفیل و 

اما نتایج حاصل از استفاده از ؛ (Kovacs and Keresztes, 2002)شوند  یمیت رشد گیاهان درنهاو ظرفیت فتوسنتزی 

وی و . کمبود کلروفیل را نشان داد( Kolar et al., 2015)روی گیاه زبان در قفا  بر پرتوگاماو  EMSماده شیمیایی 

های فتوسنتزی در اثر تابش پرتو تخریب شوند که این کردند که ممکن است رنگیزهگزارش (Wi et al., 2007)همکاران 

 .ظرفیت فتوسنتزی گیاهان را در پی داردامر کاهش 

توان گفت گیاه برای کاهش خسارت حاصل  می( 1300بهلولی، )طبق پژوهشی که بر روی گیاه مشگک انجام شد 

درواقع از تنش اکسیداتیو، مقدار کاروتنوئیدها را افزایش داده تا بتواند تنش حاصل از پرتودهی را بهتر تحمل نمایند 

علاوه بر . نمایندهای آزاد اکسیژن حفظ می کننده نور دستگاه فتوسنتزی را از آسیب رادیکالم جمعسیست کاروتنوئیدها

بنابراین  وسیله اتم اکسیژن اکسید شوند؛ توانند مستقیماً اتم اکسیژن را غیرفعال کنند و یا به این کاروتنوئیدها می

از طرف دیگر کاروتنوئیدها از طریق مکانیسمی که . دهند های اکسیژن را کاهش می طور غیرمستقیم تولید گونه به

 .شوند شود باعث حفاظت از کلروفیل در مقابل اکسیداسیون نوری با مصرف اکسیژن می چرخه زانتوفیل نامیده می
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ها بر و برهمکنش آن اتیل متان سولفونات ،کسیپرتوامقایسه میانگین اثر  «1»جدول 

 P. rhoeasگیاه های فتوسنتزی رنگیزه

 میانگین

 کاروتنوئید ماده شیمیایی پرتو
(mg/g FW) 

 کلروفیل کل
(mg/g FW) 

 bکلروفیل 
(mg/g FW) 

 aکلروفیل 
(mg/g FW) 

0٫06g-i 4٫00n 1٫06j 3٫01h X0 

EMS0 

6٫60f-h 6٫06f 1٫22f 4٫66d X10 

6٫33f-i 6٫03f 1٫26e 4٫10e X00 

1٫30ef 6٫26e 1٫34d 4٫04d X100 

10٫32c 0٫41h 1٫40c 0٫04a X200 

4٫01j 0٫01g 1٫0b 4٫41f X300 

23٫01a 1٫0a 2٫43a 0٫41c X0 

EMS 0٫1%  

6٫02fg 0٫46h 1٫10g 4٫21g X10 

0٫04g-j 4٫00ij 1٫14hi 3٫60ij X00 

6٫16f-i 4٫04jk 1٫13hi 3٫61j X100 

0٫10g-j 4٫62lm 1٫06jk 3٫16j X200 

0٫16g-j 4٫0o 1٫01j 3٫43l X300 

14٫06b 6٫02d 1٫20e 0٫63b X0 

EMS 0٫2%  

0٫12g-j 0٫01i 1٫14h 3٫03hi X10 

0٫10ij 4٫66j-l 1٫06j 3٫6j X00 

6٫23f-i 4٫0j-l 1٫11i 3٫10j X100 

0٫60g-j 4٫11mn 1٫12hi 3٫60k X200 

0k 0p 0l 0m X300 

6٫60de 1٫03c 1٫34d 0٫60b X0 

EMS 0٫3%  

0٫61g-j 4٫02j-l 1٫06j 3٫66h-j X10 

0٫11ij 4٫60k-m 1٫03k 3٫62j X00 

6٫21f-i 4٫0j-l 1٫11i 3٫10j X100 

0٫01h-j 4٫66n 1٫00jk 3٫63k X200 

0k 0p 0l 0m X300 

% 1در سط   LSDبا استفاده از آزمون  دار یمعنیکسان تفاوت ( حروف)های دارای حرف  میانگین

 .ندارند
FW: Fresh Weight 
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Abstract 

Using appropriate corrective methods is necessary for achieving new cultivars with desirable 

characteristics. The induction of mutation is a way to increase the genetic diversity used in plant breeding. 

This experiment was conducted to evaluate the effects of ethyl methane sulfonate and X ray on 

photosynthetic pigments of Papaver rhoeas L. To study the effects, ethyl methane sulfonate’s 

concentrations were ranged from 0, 0.1, 0.2 and 0.3%, and X rays were set at doses of 0, 10, 50, 100 , 200 

and 300 Gy were also used. The experiment was factorial based on a completely randomized design with 
three replications in the greenhouse of the Horticultural Sciences Department of Shiraz University. The 

results showed that the use of treatments caused a significant effect on photosynthetic pigments and most 

of the treatments increased the photosynthetic pigments. The highest total chlorophyll content and 

carotenoids were observed for EMS 0.1% and the lowest total chlorophyll content was observed in EMS 

0.1% +  X300 treatment and carotenoids in X300 treatment. 
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