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 (.Dracocephalum kotschyi Boiss) اهیگ نیزر و فنولی یدیفلاونوئ باتیمطالعه ترک
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 2*، محمد فتاحی1زهرا نجاری

 ارومیه، ارومیه دانشکده کشاورزی، دانشگاه علوم باغبانی، گروه* 2و1
  mohamadfattahi@yahoo.com نویسنده مسئول : *

 چكیده

 یدانیاکسینتآ تیباشند که فعالیم اهانیدر گ پلی فنلی باتیاز ترک یعیدسته وسو اسیدهای فنولی  دهایفلاونوئ

 هاینوع و محتوای ترکیبات فلاونوئیدی و فنولی حاصل از قسمت مطالعه حاضردر ها گزارش شده است. از آن یعیوس

همچنین میزان و نوع این  ی،عیطب ستگاهیشده از ز یآورجمع (.Dracocephalum kotschyi Boiss) اهیگ نیزر هوایی

با  یریگعصاره قرار گرفت. یابیمورد ارز یاشهیدرون ش طیکشت شده تحت شرا ،های هوایی و ریشهترکیبات در بخش

 ز دستگاهاستفاده ا باها شناسایی ترکیبات فلاونوئیدی و تعیین مقدار آنانجام گرفت. و متانول اتر  لیات یاستفاده از د

HPLC آن در  زانیم نیو کمتر یعیطب ستگاهیشده از ز یآورجمع اهانیدر گ دیفلاونوئ زانیم نیشتری. بصورت گرفت

، سطح تولید رزمارینیک اسید در پژوهش نیا جیبر اساس نتا .مشاهده شد یا شهیدرون ش طیکشت شده در شرا اهانیگ

آوری شده از عرصه طبیعی به طور قابل توجهی افزایش گیاهان رشد یافته در شرایط آزمایشگاهی نسبت به گیاهان جمع

دام و درکشت ان یاشهیدرون ش طیکشت شده در شرا اهانیدرگ دیاس کینیسطح رزمار نیبالاتر نشان داد. به طوری که

به عنوان منبع مهمی از این ترکیب در صنایع داروسازی مورد تواند یبدست آمد که م (DW µg/g 151 /515) ییهوا

 استفاده قرار گیرد.
 

 HPLC ای،کشت درون شیشه د،یاس کینیرزمار کلیدی: کلمات

 مقدمه

دهند که مواد خام اولیه را برای صنایع داروسازی، گیاهان دارویی گروه بزرگی از گیاهان مهم اقتصادی را تشکیل می

ارزشمند از  اهانیگ یاصول ریغ یبرداربهره. (Najafi et al., 2010)کند بهداشتی فراهم می -عطرسازی، غذایی و آرایشی

گونه در سراسر جهان بنا  111وارد ساخته است و حدود  عتیطب کرهیبر پ یریخسارات جبران ناپپذ یعیطب یهاعرصه

فلاونوئیدها دسته وسیعی از ترکیبات فنلی . (Omidbaigi et al., 2007)اند در معرض انقراض قرار گرفته لیدلا نیبه هم

 باتیترک .(Hassan et al., 2010)ها گزارش شده است اکسیدانی وسیعی از آنباشند که فعالیت آنتیدر گیاهان می

 Hassan et)شوند یفعال شناخته م ژنیاکس ایآزاد  یکالهایبه عنوان جاروبگر راد یاهیموجود در منابع گ یدانیاکسیآنت

al., 2010) باشدیم یضد سرطان اثراتها آن دهیفا نیو مهمترDai and Mumper, 2010) )طیدر شرا اهانی. کشت گ 

ت. به طور اسبالا  تیفیبا ک یاهیگ یداروها دیو تول هیثانو یهاتیمتابول دیجهت تول دیمف اریبس یروش یاشهیدرون ش

است که  مواردی جملههای ضد سرطانی از هایی با حجم کم و قیمت بالا از قبیل ترکیبتوان گفت تولید ترکیبکلی می

 Dracocephalum kotschyi) اهیگ نیبطور اقتصادی تولید نمود. زر انای گیاهتوان با تکنیک کشت درون شیشهمی

Boiss.) و معطر، متعلق به خانواده نعناع  یعلف یاهیگ(Lamiaceae)  است((Fattahi et al., 2013 2111، که در ارتفاع 

 باتیو ترک ادیبه خاطر اسانس ز اهیگ نیا .(Faham et al., 2008) کندیرشد م رانیدر شمال و مرکز ا یمتر 0111تا 

، Luteolin ،Apigeninهایی مانند دیفلاونوئ . به طوری کهگرفته است ارمورد توجه قر اریبس یدر داروساز پلی فنلی

Isokaempferide ،Cirsimaritin ،Penduletin ،Xanthomicrol ،Calycopterin و  یسازجدا اهیگ نیزر یشیرو کرهیاز پ

 ،Calycopterin، Xanthomicrol، Penduletin) یدهایفلاونوئ ینشان داده است که متوکس ییداو ریاخ قاتیتحق
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Cirsimaritin) دارند یضد سرطان تیمختلف آن خاص یهاموجود در قسمت (Fattahi et al., 2013) .از جمله  یعوامل

 ابیمک یارا به گونه اهیگ نیا ی،سازیفقدان کشت و اهل ،یانسان هیرویبرداشت ب شگاه،یخاص رو طیشرا ،ییارزش دارو

آب و  طیشرا ریتحت تأث یاهیگ هیثانو یهاتی. متابول(Jalali and Jamzad, 1999)کرده است  لیو در حال انقراض تبد

 یشگاهیکنترل شده آزما طیدر شرا باتیترک نیا دیتول نیهمچن .و زمان برداشت قرار دارند یمرحله نمو ک،یژنت ،ییهوا

مواد مؤثره گردد. امروزه مصرف  تیفیو ک تیدر کم رییتغ جهیو در نت یوسنتزیب ریمس رییتواند منجر به تغیم

رغم کارایی یدر صنعت عل 2و بوتیلاتد هیدروکسی تولوئن 1بوتیلاتد هیدروکسی آنیزول های سنتزی هماننداکسیدانآنتی

. ((Demir et al., 2009رو به کاهش گذاشته است  هاآن زاییسمیت و سرطانی، به دلیل عوارض جانب بالا و ارزانی نسبی

 ترنبی کمو اثرات جا اثر بخشی بالابا طبیعی  ییهااکسیدانهای اخیر تحقیقات بر روی دستیابی به آنتیاز اینرو در سال

رهای گیاهان دارویی از پارامت های ثانویهبا نظر به تأثیرپذیری بیوسنتز متابولیت .متمرکز شده است ی،اهیگ بعاز منا

 یعیه طبدر عرص اهیگ نیعصاره زر یدیفلاونوئ باتیترک تیفیو ک تیکم سهیو مقا یهدف بررس مطالعه با نیا ،یمحیط

 است. گرفتهصورت  یاشهیدرون ش طیو شرا

 هاروش و مواد
  گیاهی مواد

در فصل بهار انجام  اهیگ نیا شیاز مناطق رو دیو بازد یمحل قاتیبا توجه به تحق یاهیگ یهانمونه یآورجمع

 هیاو س یمعمول یو بلافاصله در دما یآورجمعاز منطقه گچسر واقع در استان البرز  اهیگ نیزر ییهوا یهاقسمت. دیگرد

گیری و تعیین ای نیز جهت عصارههای هوایی و ریشه کشت شده در شرایط درون شیشههمچنین بخش خشک شدند.

 نوع و میزان ترکیبات فلاونوئیدی برداشت شدند.

 گیریعصاره
از برگ خشک شده  یاهیگ یهانمونهشود اینکه ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی غالبا در برگ یافت می با توجه به

جداگانه،  یهاتکرار در لوله 0 آوری از طبیعت و برداشت از محیط کشت آزمایشگاهی باپس از جمعگرم(  یلیم 511)گیاه 

ها ساعت عصاره 22پس از  .(Vieira et al., 2001) شدندگیری عصارهساعت  22اتر به مدت  لیات ید تریلیلیم 11 یحاو

 اتر مورد لیات یاتر شستشو داده شدند. د لیات ید تریلیلیم 5ها با اضافه کردن شده و برگ ختهیر زیتم یهاالیداخل و

درصد به آن  01متانول  یمحلول آب تریلیلیم 11سپس  .شد ریهود به طور کامل تبخ ریز یریگعصاره یاستفاده برا

 یهاالیبه و کیاتومات قیتزر یاز محلول آماده شده برا تریل یلیم 5/1شدند.  لتریف الیها در داخل واضافه شد و عصاره

HPLC .دلیل استفاده از دی اتیل اتر و در پی آن متانول استخراج فلاونوئیدهای کم قطبی با گروه های  منتقل شد

 ونوئیدهای گیاه است.متوکسی که شکل غالب فلا

 

 بحث و جینتا

آوری شده از عرصه طبیعی محتوای بهتری از ترکیبات نشان داد که گیاهان جمع  HPLCنتایج حاصل از آنالیز

(. از میان ترکیبات فلاونوئیدی شناسایی شده در 1فلاونوئیدی را نسبت به کشت در شرایط آزمایشگاهی دارند )جدول

درکشت درون  µg/g DW 17/20 در عرصه طبیعی، Luteolin3ʹ-) O-β -D-glucuronide  µg/g DW12/215زرین گیاه 

در عرصه  Apigenin ( µg/g DW10/212در کشت درون شیشه ای ریشه(،  µg/g DW555/21 ای بخش هوایی، شیشه

عرصه در  Isokaempferide ( µg/g DW12/175ای بخش هوایی(، در کشت درون شیشه µg/g DW 201/01 طبیعی،

در عرصه  Calycopterin (µg/g DW  02/252ای بخش هوایی( و در کشت درون شیشه µg/g DW 51/05 طبیعی،

ای بخش هوایی( بالاترین میزان را در گیاهان رشد یافته در محیط در کشت درون شیشه µg/g DW 72/101 طبیعی

                                                           
BHA -1 

BHT -2 
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خی از ترکیبات در این دو محیط رشد مشاهده شد طبیعی به خود اختصاص دادند. اما اختلافات قابل توجهی در مورد بر

ای بخش در کشت درون شیشه Luteolin-7- O- β- D- glucopyranoside ( µg/g DW05/115به طوری که میزان 

 Rosmarinic acidدر عرصه طبیعی(،  µg/g DW 12/52 ای ریشه،در کشت درون شیشه µg/g DW 50/15 هوایی،

(µg/g DW 51/151  ای بخش هوایی،درون شیشهدر کشت µg/g DW 22/12 ای ریشه،در کشت درون شیشه µg/g 

DW 50/52  در عرصه طبیعی( بالاترین محتوا را در شرایط رشد آزمایشگاهی داشتند. تفاوت در نوع و محتوای ترکیبات

یدی رکیبات فلاونوئهای مختلف زرین گیاه نیز مشاهده شد، محتوای تفلاونوئیدی در شرایط آزمایشگاهی بین قسمت

 glucopyranoside) Luteolin-7-O-β -D- ،Apigenin-7-O-glucoside ،Quercetin،Luteolinشناسایی شده در ریشه 

3ʹ-O-β-D-glucuronide  ،Rosmarinic acid ،Penduletin)  نسبت به بخش هوایی کمتر بود. از میان ترکیبات فلاونوئیدی

در بخش هوایی گیاه در شرایط آزمایشگاهی تشخیص داده  Tricinو  Luteolin ،Genkwaninترکیب  0شناسایی شده 

ترکیب فلاونوئیدی، سطح تولید رزمارینیک اسید در گیاهان رشد یافته در  15دهد که از بین نشدند. نتایج نشان می

یافته است و این آوری شده از عرصه طبیعی به طور قابل توجهی افزایش شرایط آزمایشگاهی نسبت به گیاهان جمع

در ریشه  µg/g DW  22/12در بخش هوایی،  µg/g DW51/151 تر بوده است )افزایش در بخش هوایی گیاه محسوس

ای نسبت به در عرصه طبیعی(. ترکیب فلاونوئیدی دیگری که میزان آن در کشت درون شیشه µg/g DW 50/52 و

در  luteolin-7-O- β - D - glucopyranoside (µg/g DW 12/52آوری گیاه از طبیعت افزایش نشان داده است جمع

ها باشد که مقدار آن در بخش هوایی بیشتر از ریشهای( میدر کشت درون شیشه µg/g DW 05/115زیستگاه طبیعی، 

درگیاهان کشت شده  (Calycopterin ،Xanthomicrol ،Penduletin ،Cirsimaritin)ها است. محتوای متوکسی فلاونوئید

به عنوان متوکسی فلاونوئید اصلی،  Calycopterin در شرایط آزمایشگاهی تغییراتی را نشان داد به طوری که میزان 

را در گیاهان جمع آوری شده از طبیعت داشت و به همین ترتیب متوکسی فلاونوئید  (µg/g DW) 02/252بالاترین مقدار

Xanthomicrol  وPenduletin رایط رشد طبیعی مقدار بالاتری را نشان دادند، اما در شCirsimaritin  افزایش قابل توجهی

ها آن ساخت یشوند ولیساخته م یکیژنت یندهایفرا تیاگرچه اساساً با هدا یاهیگ هیثانو یهاتیمتابولرا نشان نداد. 

 دهایو تجمع فلاونوئ عیتوز وسنتز،یب. ( (Omidbaigi et al., 2009ردیگیقرار م یطیعوامل مح ریتحت تأث یبطور بارز

 ریو سا ییغذا یهاها، استرس، پاتوژنUV ،یزدگو سرما نییدرجه حرارت پا ،یمختلف، خشک یطیعوامل مح ریتحت تأث

بر  یو رطوبت ییدما راتییتغ قیتواند از طریم اهیرشد گ طیمح .(Carrvalho et al., 2009)است  یرمتغ یطیعوامل مح

 Hypericum)  یدر گل راع نیپرسیتجمع ها زانیم نیشتریگذار باشد. بطور مثال ب ریمواد مؤثره تأث لیتشک ندیفرآ

perforatum) ردیبالا صورت گ یبا رطوبت نسب یدر مناطق اهیشود که رشد و نمو گیانجام م یزمان  (Laurel et al., 

از تفاوت  یناش اهیگ نیزر یدیفلاونوئ باتیمطالعه تفاوت در نوع و مقدار ترک نیبدست آمده در ا جیباتوجه به نتا. (1999

از  یکیماوراء بنفش  یاست. اشعه ییبه آن از جمله دما، نور، رطوبت و مواد غذا بوطمر یرشد و پارامترها طیدر مح

 یکیولوژیزیف راتییباعث تغ دهد و ممکن استیقرار م ریرا تحت تأث اهیاست که رشد و توسعه گ یطیعوامل مح نیمهمتر

مختلف  یهاتیدر جمع دیفلاونوئ عی. توز(Caldwell et al., 1971)گردد  هیثانو یهاتیاز جمله تجمع متابول ییایمیوشیو ب

 یآورعجم اهانیها در گدیسطح فلاونوئ نیکه بالاتر یمتفاوت است به طور ییایجغراف تیبا توجه به موقع اهیگ نیزر

قرار  یخشک طیو شرا شتریب UVمشاهده شده است که در معرض تابش  رانیخشک مرکز ا مهیشده از مناطق خشک و ن

، Luteolin) دهایفلاونوئ کونیسنتز و تجمع آگل یمطلوب برا یعنوان فاکتورهاه که ب( ,.Fattahi et al (2013دارند 

Apigenin ،Isokaempferide ،Cirsimaritin ،Penduletin ،Xanthomicrol ،(Calycopterin گزارش شده است 

(Nikolova et al., 2013). رفتن در اثر قرار گ دیل پروپانوئیفن ریاز مس باتیترک وسنتزیمشخص شده است که ب نیهمچن

 افتیدر یاشهی. در کشت درون ش(Kaling et al., 2015) ابدییم شیافزا یو آب UVمدت در معرض تابش نور  یطولان

از  یفنل اتبیترک ریسا دیولصرف ت دهایفلاونوئ وسنتزیب یماده برا شیاز پ یاست و بخش زیها ناچتوسط کشت UV نور

 باتیترک یو کاهش تعداد و محتوا دیاس کینیرزمار دیسطح تول شیآن افزا جهیشود که نتیم دیاس کینیجمله رزمار
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شود که در معرض تابش نور یم عتیشده از طب یآورجمع اهانینسبت به گ یاشهیدرون ش یهادر کشت یدیفلاونوئ

UV افتیکه در ارتفاعاتتجمع در  نیقرار دارند و ا UV حت اغلب ت دهایفلاونوئ وسنتزیباشد. بیتر ماست محسوس شتریب

تواند توسط یم دهایو گزارش شده است که سنتز فلاونوئ (Treutter, 2005) ابدییم شیانواع مختلف استرس افزا ریتأث

  .(Chaves and Escudero, 1999) ابدی شیو دما افزا ی، استرس آبUV ،یطیعوامل مح

 
آوری شده از های هوایی زرین گیاه جمعدر عصاره حاصل از قسمت (µg/g DW) میزان ترکیبات فلاونوئیدی «1» جدول

 ایعرصه طبیعی و کشت شده در شرایط درون شیشه
In vitro- 

Root 

 

In vitro-

Aerial(leaf)  

Gachsar-

Leaf 

RT Compound name Peak 

50/15 05/115 12/52 02/2 Luteolin-7-O-β-glucopyranoside 1 

20/20 10/50 51/21 51/2 Apigenin-7-glucosid(cosmosiin) 2 

22/12 51/151 50/52 70/2 Rosmarinic acid 3 

55/21 17/20 12/215 00/0 Luteolin 3ʹ-O-β -D-glucuronide 4 

- - 10/55 52/5 Luteolin 5 

12/22 27/75 02/20 11/5 Quercetin 6 

- 20/01 10/212 11/7 Apigenin 7 

- 11/21 05/51 75/7 Cirsimaritin 8 

- 15/05 12/175 55/11 Isokaempferide 9 

15/12 75/105 12/515 55/11 Penduletin 10 
- 00/12 11/050 05/12 Xanthomicrol 11 

- 72/101 02/252 22/12 Calycopterin 12 

- - 05/27 71/15 Genkwanin 13 

- 02/17 51/52 51/10 Kumatakenin 14 

- - 01/05 22/7 Tricin 15 

 نیاز ا یتنش برخ طیدارند و در شرا یطیمح یهانسبت به تنش اهیرا در واکنش گ ینقش مهم هیثانو یهاتیمتابول

 UV ش نوردر برابر تاب اهانیگ. به طور مثال ابندییم شیافزا اهیدر گ یقابل توجه زانیبسته به نوع تنش به م باتیترک

ها حساس مانند کلروپلاست یهابه منظور محافظت از اندامک استمطرح  اهیگ یبرا یستیز ریتنش غ کیکه به عنوان 

عه ماوراء اش بیعمل کرده و مانع از آس یپوشش هیلا کیبه سان  باتیترک نیدهند که ایم شیرا افزا دهایسنتز فلاونوئ

ش د شده در اثر تابیآزاد تول یهاکالیراد بیمهم در برابر آس یمحافظت یهاسمیشوند و جزء مکانیها مبنفش به اندامک

UV دهایفلاونوئ یمتوکس وسنتزیب ریشوند. در مسیمحسوب م (Calycopterin ،Xanthomicrol ،Penduletin ،

Cirsimaritin) میشده است که آنز شنهادیپ O-methyl-transferase کند و یم زیرا کاتال نیبه جنکوان نیژنیآپ لیتبد

 etشود یم Calycopterinو Cirsimaritin ، Xanthomicrolبه  لیتبد یوکسمت یهااتصال گروه قیاز طر زین نیجنکوان

al., 2014) Fattahi )ریدرگ دهایفلاونوئ یمتوکس وسنتزیتوانند در بیها ماز ژن یدهد که برخیموضوع نشان م نیو ا 

و  (et al., 2016) Fattahi دشویم O-methyl-transferase میآنز تیباعث تقو نییبالا و رطوبت پا یباشند و احتمالا دما

عوامل  ریشده و سا یدرصد نگهدار 111کشت در حد  طیمعمولا رطوبت مح یاشهیدرون ش یهاکه در کشت ییاز آنجا

نرمال رشد  طیشرا کیدر  اهیگ جهیشود در نتیو نوع کشت کنترل م زنمونهیبسته به نوع ر زیاز جمله دما و نور ن یطیمح

آن کاهش  جهیکه نت ردیگیشوند قرار نمیم هیثانو یهاتیمتابول دیتول شیزا که باعث افزاعوامل تنش ریکرده و تحت تأث

در  یعیرشد طب طیدر مح اهیاست که گ یدر حال نیاست. ا اهیدر گ دهایاز جمله فلاونوئ هیثانو یهاتیمتابول دیسطح تول

ه نام ب یباتیها و حفظ بقاء خود ترکتنش نیا بامقابله  یقرار دارد و برا یستیرزیو غ یستیز یهامعرض انواع تنش

امر نوسان  نیا لیکنند، که دلیعمل م اهانیدر گ یدفاع سمیمکان کیکند که در واقع به عنوان یم دیتول هیثانو تیمتابول
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 دیند باک رییتغ یطیعوامل مح یکه برخ یزمان .است یطیعوامل مختلف مح ریتحت تأث اهیگ یکیمتابول یهاتیفعال

 یتخیو ر ییایمیوشیب ندیو فرآ انیجر کیبر  یسازگار نیسازگار شود که ا دیجد طیبا مح یزنده به هر نحو موجود

 یطیمح یهاتینسبت به موقع یدانیاکسیبا خواص آنت هیثانو یهاتیمتابول (.Omidbaigi et al., 2009)استوار است 

مانند: عرض  یاصل یطیمح یدهد که فاکتورهاینشان م ریاخ یاهافتهی. (Gautier et al., 2008)باشند یحساس م اریبس

مؤثر  دهایفلاونوئ یسالانه در محتوا یسالانه و متوسط دما ییسالانه، متوسط درصد روشنا یمتوسط بارندگ ،ییایجغراف

شده از  یآورجمع اهانیدر گ دهایفلاونوئ یدهد که محتوایمطالعه نشان م نیا جینتا .( (Cheng et al., 2009باشدیم

بالاتر  یشگاهیکنترل شده آزما طیکشت شده در شرا اهانیقرار دارند نسبت به گ یطیکه در معرض نوسانات مح عتیطب

 ریاس دیبه سمت تول یدیپروپانوئ لیفن ریمس رییموجب تغ یاشهیدرون ش یهادر کشت یکاف UVاست و نبود نور 

 شود.یم دیاس کینیرزمار ژهیبه و یفنل باتیترک
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Abstract 

Flavonoids are a large class of polyphenols in many medicinal plants, which exhibit different pharma- 

cological effects including antioxidant activity. In this study, diethyl ether solvent and methanolic extract 

were used for sample extractions. In the present study, the type and content of flavonoid compounds derived 

from Dracocephalum kotschyi Boiss. were determined in natural habitat collected samples, as well as the 

amount and type of these compounds in the aerial(leaf) and root parts were evaluated under in vitro 

conditions. Analysis were performed by HPLC. The highest amount of flavonoids was observed in plants 

collected from natural habitats. Also the lowest content of flavonoids were obtained in, plants cultivated 

under in vitro conditions. In conclusion based on the obtained results, the level of rosmarinic acid 

production in plants grown under in vitro conditions significantly increased compared to the plants collected 

from the natural habitat. Therefore, the highest level of rosmarinic acid was obtained in plants grown under 

in vitro especially aerial sample (675.157 DW μg/g), which can be used as an important method for this 

compound in the pharmaceutical industry. 
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