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 چكيده

 كخش يحنوا يهاكخا در را اهانيگ رشد توانديم هك است ياختلالات ترينمهماز  يكي عنصر بُر تيسم
يم محسوب يضرور مصرفكم ريزمغذي يك اين يون هك هرچندسازد.  محدود جهان سراسر در خشكنيمه و

تاي انتخاب در راس. داشت خواهد يپ در را اهيگ تيها، مسمومشهير يمحدوده در آن ازحدبيش ريمقاد شود اما
 ايهاثرات سميت عنصر برُ بر برخي ويژگي خشكنيمهارقام مقاوم و توسعه كشت باغات در مناطق خشك و 

هاي هالبتدا ندو رقم انگور (بيدانه سفيد و رشه) مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت. ا فيزيولوژيكي و بيوشيميايي
 و شده شتتيمار در گلدان در شرايط گلخانه ك 8تكرار و  3تصادفي با  كاملاًي انگور در قالب يك طرح دوساله
هاي ور دوم شامل غلظتفاكتور اول شامل رقم در دو سطح (رشه و بيدانه سفيد) و فاكتانجام گرفت.  آزمايش

افزايش  نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه باگرم بر ليتر بود. ميلي 80و 40، 20، 3/0مختلف بُر در چهار سطح 
مانند  هايييمآنزكاهش يافته اما فعاليت  ايروزنههدايت و  فتوسنتزي مانند يهااخصشغلظت بُر در محلول غذايي 
ميلي 80بيشترين ميزان كاهش فتوسنتز در غلظت  .يافتند افزايش به شاهد نسبت كاتالاز و گاياكول پراكسيداز

ر نسبت به بيشتري به سميت بُ نسبتاًتوان گفت رقم رشه مقاومت بر اساس اين نتايج مي گرم بر ليتر بوده است.
  رقم بيدانه سفيد داشت.

  فتوسنتز، كاتالاز، تجمع بُر، رشه ،رقم كلمات كليدي:
 

  مقدمه 
ي حفظ و نگهداري غشاء و انبساط پذيري ديواره سلول باشد و وظيفهبرُ شركت در ساختمان ديواره سلول مينقش مهم 
 هاآنباشد كه برُ در آوند آبكش انگور گياهي است كه به زيادي برُ حساس مي. (Camacho et al., 2008)را بر عهده دارد 

گرم بر ليتر بيان نموده و انگور را از دسته ميلي 75/0تا  3/0را  اي حركت كرده كه آستانه تحمل آنجريان توده صورتبه
در شرايط  2COخوبي شناخته شده است كه جذب كم به ). al etYermiyahu. ,2006( اندنمودهبندي گياهان حساس دسته
 دهد در شرايط سميتي برُ، جذب هاي تجربي نيز نشان ميباشد، دادههاي روزنه ميها مربوط به عاملسميتي برُ در برگ

2CO2009(يابدكاهش مي., et al; Sheng 2009., et al; Han 2004., et al Papadakis( برخي كاهش در شدت فتوسنتز تحت .
ها دليل كاهش فتوسنتز را كاهش هدايت روزنهدانند در حالي بعضيداخل سلولي مي 2COشرايط سميت، افزايش در غلظت 

ها هاي برُ مشاهده شد مقدار اين عنصر در برگگيري غلظتدر انگور نيز با اندازه .(Sotiropoulos et al., 2002)دانند اي مي
غير متحرك  صورتبهدر انگور گزارش گرديده اسيد بوريك  .Ganes et al., 2006)هاي گياه بود بسيار بيشتر از ساير قسمت

ها اتفاق افتاده و انتقال آن به گيرد و انباشت برُ در انتهاي رگ برگر ميتحت تأثير تعرق قرا شدتبهباشد و جذب آن مي
 باشدمييك مكانيسم تحمل داخلي در اين گونه گياهان مطرح  عنوانبههاي جوان محدود بوده و اين مكانيسم سمت برگ
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(Nable et al., 1997) . بررسي و تعيين مقاومت نسبي هدف از انجام اين پژوهش، بررسي تأثير سطوح مختلف سميت برُ و
 رشدي در دو رقم انگور رشه و بيدانه سفيد بود. هايشاخصگيري از طريق اندازه نسبت به سميت برُانگور 

  هامواد و روش
فاكتوريل در قالب طرح كامل  صورتبه، 92يك آزمايش گلداني در طي بهار و تابستان سال  صورتبهاين تحقيق 

فاكتور اول . يدپر گرد 1به2 هاينسبتكولايت به ها با مقدار يكسان مخلوط پرلايت و ورميگلدانا شد. تصادفي با سه تكرار اجر
، 3/0هاي مختلف برُ در چهار سطح (و بيدانه سفيد) و فاكتور دوم شامل غلظت يا سياه سردشت شامل رقم در دو سطح (رشه

 Hogland)ليتر محلول غذايي هوگلند آبياري شدند ميلي  250بار بااي دو گياهان هفته.گرم بر ليتر بود) ميلي80و 40، 20

and Arnon, 1950). اسيد بوريك آزمايشگاهي اضافه  مقدارهايي ازهاي حاوي محلول بعد از تهيه محلول هوگلند به بشكه
  بر ليتر اسيد بوريك شدند. گرمميلي 80و 40، 20، 3/0گرديد كه به ترتيب حاوي 

 
  نتايج و بحث

در فعاليت آنزيم كاتالاز صورت  توجهيقابلگرم بر ليتر كاهش ميلي 80به  40رقم بيدانه سفيد با افزايش غلظت از  در
هاي سميتي برُ ميزان فعاليت اين آنزيم تغيير چنداني از شاهد نيز رسيد. اما در رقم رشه با تيمار ترپايينبه  كهطوريبهگرفت 

 هاي برُ فعاليت آنزيم گاياكول). با افزايش غلظت1گرم بر ليتر صورت نپذيرفت (نمودار ليمي 80و  40، 20هاي در بين غلظت
گياهان جهت مقابله  از رقم بيدانه سفيد بود. ترمحسوس. افزايش در رقم رشه )2(نمودار  در هر دو رقم افزايش يافت پراكسيداز

باعث تنش اسمزي و عدم تعادل يوني و تنش  غيرزندههاي تنشكنند. هاي آنزيمي استفاده ميهاي محيطي از مكانيسمبا تنش
 ,.Rubio et al., 2002; Dat et al)(گيرند هاي فعال در گياه تحت تنش شكل ميشوند كه در نتيجه آن اكسيژناكسيداتيو مي

هاي فعال اكسيژن توليد شده كنند كه گونهاكسيداني يك سيستم با كارآيي بالا ايجاد ميهاي آنتيها و متابوليتآنزيم. 2000
در انگور گزارش شده است كه ميزان . (Alscher et al., 2002)دهند را كاهش مي هاآنرا غيرفعال نموده و خسارت ناشي از 

 هايچنين در پايهها بود و همهاي آزاد ناشي از سميت برُ بيشتر از ساير آنزيمفعاليت آنزيم كاتالاز براي سميت زدايي راديكال
 Gunes et al., 2006, Sotiropoulose et)چشمگيري افزايش پيدا كرده است  طوربهسيب تحت تنش برُ فعاليت آنزيم كاتالاز 

al., 2006) .  

  
  هاي مختلف بُر بر ميزان فعاليت كاتالاز: مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و غلظت1نمودار

  باشد.آزمون دانكن مي طبق هاآندرصد بين  1دار در سطح وجود اختلاف معني يدهندهنشاندر هر ستون  غيرمشابهحروف 
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  هاي مختلف بُر بر ميزان فعاليت گاياكول پراكسيداز: مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و غلظت2نمودار 

  باشد.طبق آزمون دانكن مي هاآندرصد بين  1دار در سطح وجود اختلاف معني يدهندهنشاندر هر ستون  غيرمشابهحروف 
  

 رده استكس كاهش پيدا نسبي افزايش يافته و سپ صورتبهبا افزايش غلظت برُ در محيط ريشه ابتدا ميزان فتوسنتز 
ريق كاهش كلي سميت بر از ط طوربهگرم بر ليتر بوده است. ميلي 80. بيشترين ميزان كاهش فتوسنتز در غلظت )3نمودار(

پلاسم و پروتو هايبخشسطح برگ، بسته شدن روزنه، كاهش در قابليت هدايت روزنه، كاهش در آبگيري كلروپلاست، و ساير 
. (Periera et al., 2000)گيرد اي آسيب به ساختار كلروفيل صورت ميكاهش كلروفيل و از همه مهتر عوامل غير روزنه

تواند ز خالص ميدهد كه كاهش فتوسنتباشد. اطلاعات نشان ميساختار كلروفيل نميكاهش فتوسنتز تنها ناشي از آسيب 
اي فتوسنتزي باشد ه، غلظت كلروفيل و فعاليت آنزيمIIاي از قبيل كاهش كارايي فتوشيميايي فتوسيستم دلايل غير روزنه

(Sotiropoulos et al., 2002) .  
در رقم بيدانه سفيد با شدت بيشتري اتفاق افتاده است كه  ايزنهرودهد اين كاهش در هدايت نشان مي 4 نمودار

هاي شدت تنش ناشي از برُ و انتقال بالاي برُ و عدم كارآمدي بهتر ريشه در جذب آب و انتقال برُ به بخش يبازگوكننده
دور از انتظار نخواهد بود. داشته كه كاهش ميزان فتوسنتز  به دنبالرا  ايروزنهمتابوليكي بوده و در نتيجه كاهش هدايت 

تري اتفاق افتاده هدايت روزنه كاهش يافته است اما اين كاهش با شيب ملايمبور با افزايش غلظت  بااينكهچنانچه در رقم رشه 
گردد و رسد در اثر افزايش مقدار برُ توانايي گياهان براي جذب آب كاهش يافته و موجب كاهش آب نسبي مياست. به نظر مي

 et Kayaشود (و بخار آب باعث كاهش فتوسنتز نيز مي 2COيجه هدايت روزنه دچار اختلال شده و با كاهش انتقال درنت

al., 2009 .(  

  
  هاي بر و فتوسنتز خالص غلظت ر ساده: مقايسه ميانگين اث3نمودار
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Abstract 

Boron toxicity is one of the most disturbances which can limit plant growth in arid and semi-arid 
areas entire the world. Albeit this element is an essential micronutrient but excess amount of boron in the 
root zone, will lead poisoning the plant. Therefore in order to select a tolerant cultivar for extension of 
vineyards in arid and semi-arid areas, the boron toxicity effects on some physiological and biochemical 
characteristics in two grape cultivars (Bidaneh Sefid and Rashe) have been studied and the results 
evaluated. An experiment was carried out with two-year old grapevine saplings in a factorial experiment 
and completely randomized design with 3 replications and 8 treatments. Grapevine saplings (two 
cultivars) planted in pots and arranged in a greenhouse. The treatments were four boric acid 
concentration (0.3, 20, 40 and 80 ppm) as nutrient solutions. The results showed that by increasing the 
boron concentration, pure photosynthesis and stomatal conductivity decreased and enzymes activity of 
catalase and guaiacol peroxidase increased compared to the control. The most decrease in photosynthesis 
rate was in 80 mgL-1 boron concentration. Based on these results we can say that the tolerance of Rashe 
grapevine was more than Bidaneh Sefid to boron toxicity. 
Key word: Boron toxicity, Catalase, Pure photosynthesis, Rashe. 


