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  چكيده
رده در جنوب خانواده گل ميموني است كه زيستگاه طبيعي گست ترين جنس ازبزرگ جنس گل ماهور

 نينگل ماهور حاوي تركيباتي مانند تركيبات فنوليك، موسيلاژ، ساپونين و آنتوسيا .غربي ايران است

لاونوئيد كل براي تعيين مقدار فنل و ف Verbascum songaricumاكوتيپ از گونه  10در اين مطالعه  .باشدمي
و   Ciocalteu–Folin روش رنگ سنجياز جنوب غرب ايران جمع آوري شد. ميزان  فنل كل با استفاده از 

حتواي فنل و م. نتايج نشان داد كه گيري شدفلاونوئيد كل بر اساس رنگ سنجي كلريد آلومينيوم اندازه
كوتيپ فتحبيشترين و كمترين محتواي فنل كل به ترتيب از ا ت بود.ها متفاوفلاونوئيد كل در ميان اكوتيپ

گرم گاليك ميلي 68/27گرم عصاره خشك) و اكوتيپ سندگان ( / گرم گاليك اسيدميلي 26/29 ( آباد
مانك و كمترين مقدار فلاونوئيد كل به ترتيب از اكوتيپ توبيشترين گرم عصاره خشك) حاصل شد. / اسيد

ه خشك) روتين/گرم عصار گرمميلي 10/10روتين/گرم عصاره خشك) و اكوتيپ كلار ( گرمميلي 81/19(
ي هايببدست آمد. به طوركلي نتايج نشان داد كه از نظر مقدار فنل و فلاونوئيد كل در ميان برخي اكوت

وجود  داريمعنيجمع آوري شده از مناطق مختلف در جنوب غرب ايران تفاوت  V. songaricumگونه 
  و متأثر از عوامل اقليمي محل رويش بودند. ت.داش

 . اقليم، رويشگاه متابوليت ثانويه، ،Scrophulariceae: كلمات كليدي

  
  مقدمه

 ,Turker and Gurel(ها در گياهان است ترين خانواده) يكي از بزرگScrophulariceaeخانواده گل ميمون (

گونه دارد  360هاي اين خانواده است كه حدود ترين جنس) يكي از بزرگVerbascum sp). گل ماهور (2005
)Alipieva et al, 2014 گونه از اين جنس بومي ايران هستند  19هيبريد دارد و  4گونه و  43). گل ماهور در ايران

(Sotoodeh et (al, 2015  .اكسيدان، ضدالتهاب، ضد سرطان، ضد هاي دارويي ازجمله آنتيگل ماهور داراي فعاليت
ها، ايروئيد). جنس گل ماهور داراي مواد مؤثره ازجمله فنل، فلاونوئيدRiaz et al. 2013است ( يروسيضدوميكروبي و 
هاي ثانويه در ) است. تركيبات فنلي از انواع متابوليتSharifnia, 2007(. موسيلاژ (Klimek, 1996)ها ها، ساپونين

). تركيبات فنلي Raghavendra et al, 2010( ندباشميره يغها، آنتوسيانين و ها، تاننگياهان هستند و شامل فلاونوئيد
ها، جذب تشعشع زا، حمايت مكانيكي، جذب گرده افشانبه عنوان تركيبات دفاعي در برابر گياهخواران و عوامل بيماري

 Taiz and(هاي گياهي هستند ها از مجموعه فنلترين گروهها يكي از بزرگمضر ماوراء بنفش نقش دارند. فلاونوئيد

Zieyger, 2009.(  
ماهور صورت گرفته ميزان تركيبات فنلي و  ي تركيبات فنلي و فلاونوئيدي گلدر مطالعاتي كه در زمينه
 2/88 ±6/1، 85 ±4/1را در عصاره متانولي  V.nigrum, V. phlomoides, V. thapsusفلاونوئيد كل سه گونه گل ماهور 
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فلاونوئيد كل در عصاره متانولي را به ترتيب  1/74 ± 4/0و  3/51 ± 6/52،3/0 ±3/0و در عصاره آبي  135 ±1/2و 
گرم  در گرم ميلي 3/18 ± 1/0، 20 ± 2/0، 2/10 ±2/0و در عصاره آبي  2/37 8/0±، 4/53 2/0±، 4/43 1/0±

را  V. phlomoidesد در گونه يزان فنل و فلاونوئيگر ميد يدر پژوهش )Mihailović et al, 2016عصاره گزارش كردند، (
). Armatu et al, 2011(گرم روتين در گرم عصاره گزارش كردند ميلي 1/10گرم گاليك اسيد و ميلي 18/4به ترتيب 

و  2/118±46/2، 95/72 ± 33/0به ترتيب  V. speciosumو  V. nudicaule ،V. sinustumهاي ميزان فنل از گونه
گرم ميلي 77/5 ± 23/0 و 87/4 ± 03/0، 83/3 ±13/0گرم گاليك اسيد بر گرم و فلاونوئيد ميلي ±83/95 39/1

  ).Karimian et al, 2012كوئرسيتين بر گرم عصاره گزارش شده است (
 جهت در ينقش مهم هاي مختلف و تأثير رويشگاه بر عملكرد مواد مؤثره گياهان دارويي شناسايي رويشگاه

ر و يي گل ماهووري از منابع طبيعي و همچنين اهلي كردن و حفظ تنوع ژنتيكي خواهد كرد. با توجه به ارزش داروهبهر
اهور هاي گل مكوتيپااستفاده از آن در صنايع داروسازي تحقيق حاضر در راستاي ارزيابي مقدار فنل و فلاونوئيدي كل 

  هاي برتر صورت گرفته است.شناخت اكوتيپ منظوربه
  

  هامواد و روش
  گياهي يجمع آور

ش گل ماهور ي پراكنهاي ارائه شده درزمينهكا و ساير گزارشيرانيبراي شناسايي مناطق پراكنش گياه از فلور ا
ران يانوب غرب جاز مناطق مورد مطالعه واقع در  يگل در فصل گلده يهادر جنوب غرب ايران استفاده شد. نمونه

  . نتقل شدندماستان چهارمحال بختياري  يعيو منابع طب يقات كشاورزيبه مركز تحق ييو جهت شناسا يآورجمع
لي يدرو الكهاي گل در شرايط سايه و به دور از نور مستقيم آفتاب خشك شده و. جهت تهيه عصاره هنمونه

ره تغليظ شد درصد عصاره گيري شد سپس از روش تقطير در خلأ عصا 70ها به روش خيساندن، در الكل خشك، نمونه
  گراد عصاره خشك شد.درجه سانتي 37و در انكوباتور با دماي حدود 
  سنجش تركيبات فنل كل

گيري شد. ابتدا اسيد گاليك اندازه و برحسب Ciocalteu–Folinميزان تركيبات فنل بر اساس روش رنگ سنجي 
 1/0ليتر رسانده سپس ميلي 10حجم درصد حل كرده و به  60شده عصاره را در متانول  گرم از نمونه خشك 01/0

ضافه و سيو كالتيو ا-گر فولينواكنش درصد 10ليتر از محلول ميلي 5/0ها ليتر به لوله آزمايش منتقل شد و به آنميلي
 30ها به مدت درصد اضافه شد، سپس لوله 5/7ليتر از محلول كربنات سديم ميلي 4/0دقيقه به آن  8الي  3پس از 

 765موج  وسيله دستگاه اسپكتروفوتومتر در طولاز آن ميزان جذب نوري بهي آزمايشگاه نگهداري و پس دقيقه در دما
هاي مختلف اسيد زمان با انجام آزمايش رقتگيري شده و بر اين اساس نمودار استاندارد رسم شد. همنانومتر اندازه

ها را در نمودار شده نمونه ه گرديد جذب قرائتگاليك تهيه و مانند روش فوق آزمايش و منحني استاندارد تهي
ترتيب مقدار فنل  اينشده را در نمودار استاندارد قرار داده و به استاندارد قرار داده و مقدار سپس ميزان جذب قرائت 

  .) et alLiang ,2010( ك بر حسب اسيد گاليك محاسبه شدگرم بر گرم عصاره خشكل عصاره برحسب ميلي
  يبات فلاونوئيد كلسنجش ترك
) باكمي تغييرات انجام شد. محلول عصاره بدين 2010و همكاران ( لينگروش گيري فلاونوئيدها بر اساس اندازه
ليتر رسانده ميلي 10درصد حل كرده و به حجم  60شده عصاره را در متانول  گرم از عصاره خشك 01/0صورت كه 

درصد و مقدار  2ليتر كلريد آلومينيم ميلي 5/0آزمايش منتقل شد و به آن ليتر از آن به لوله ميلي 1/0تهيه شد سپس 
نانومتر قرائت شد.  415موج ها در طول دقيقه جذب نمونه 40گردد. پس از درصد اضافه  5ليتر استات پتاسيم ميلي 3

استاندارد تهيه گرديد جذب هاي مختلف روتين تهيه و مانند روش فوق آزمايش و منحني زمان با انجام آزمايش رقتهم
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گرم بر گرم عصاره خشك بر ها را در نمودار استاندارد قرار داده و مقدار فلاونوئيد كل برحسب ميليشده نمونه قرائت
  ). et alLiang ,.2010(حسب روتين محاسبه شد 

قايسه مآناليز شدند  SPSSر افزاها در قالب آناليز واريانس يك طرفه و در سه تكرار با استفاده از نرمكليه داده
  انجام شد. %5طح احتمال ساي دانكن و در ها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين
  
  و بحث نتايج

مناطق مختلف  V. Songaricumهاي گل هاي نمونهنتايج حاصل از آناليز واريانس نشان داد برخي از اكوتيپ
جدول شماره ( بودند %5 در سطح احتمال داريمعنيجنوب غرب ايران از نظر مقدار فنل و فلاونوئيد كل داراي اختلاف 

اره خشك و كمترين گرم اسيد گاليك در گرم عصميلي 26/29آباد با مقدار . بيشترين مقدار فنل كل از منطقه فتح)1
ها گرم اسيد گاليك در گرم عصاره خشك بود. مقايسه ميانگينميلي 68/27ن مقدار مربوط به منطقه سندگان با ميزا
شترين آباد داراي بيتحآباد جز با مناطق سپيدان و سميرم كه به ترتيب بعد از فنشان داد مقدار فنل كل در منطقه فتح

نشان  داريمعنيلاف مناطق اختداري بود منطقه فرخ شهر نيز با ساير يبا ساير مناطق داراي اختلاف معنمقدار بودند 
، شير دنه باردهتومانك، گر نداشتند همچنين مناطق داريمعنيدارد، سه منطقه نقنه، كلار و گردنه بارده با هم اختلاف 

لاف يرمرد اختشا با منطقه نشان ندادند. منطقه سندگان با كمترين مقدار تنه داريمعنيمرد و نقنه تيز با هم اختلاف 
  داشت.ن داريمعني

آباد تحفهاي گل در مناطق مورد مطالعه از بيشترين به كمترين به ترتيب شامل منطقه ميزان فنل كل نمونه
)، 13/28بارده (نه)، گرد18/27)، نقنه (38/28)، كلار (75/28شهر ()، فرخ10/29)، سميرم (17/29)، سپيدان (26/29(

  ).2جدول شماره ( ) بود 68/27)، سندگان (83/27)، تومانك (87/27شيرمرد (
گرم روتين در گرم عصاره خشك بود كه با ساير ميلي 81/19بيشترين مقدار فلاونوئيد از منطقه تومانك با مقدار 

 10/10لار با ميزان كوط به منطقه درصد نشان داد و كمترين مقدار مرب 5در سطح احتمال  داريمعنيمناطق اختلاف 
د آبا، مناطق فتحنشان داد داريمعنيبا ساير مناطق اختلاف  كومانگرم روتين در گرم عصاره خشك بود. منطقه تميلي

 داشتند. دارينيمعداراي بيشترين مقدار را بودند نيز با ساير مناطق اختلاف  كو شيرمرد كه به ترتيب بعد تومان
 داريعنيمتلاف سميرم با هم و مناطق سپيدان و كلار با هم و مناطق  نقنه و فرخ شهر با هم اخ مناطق سندگان و

  ). 1جدول شماره( بودند داريمعنينشان ندادند اما با ساير مناطق داراي اختلاف 
ك تومان نطقهمهاي گل در مناطق مورد مطالعه از بيشترين به كمترين به ترتيب شامل ميزان فلاونوئيد كل نمونه

شهر فرخ )،20/13)، نفنه (31/13)، سميرم (32/13)، سندگان (42/13)، شيرمرد (71/19)، فتح آباد (81/19(
  ).2جدول شماره  ( ) بود10/10)، كلار (11/10)، گردنه بارده (11/10)، سپيدان (17/13(

  ر جنوب غرب ايراند V. Songaricumآناليز واريانس فنول و فلاونوئيد كل نمونه گل گونه  -1جدول 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  فلاونوئيد كل  فنول كل

  677/37 *  059/1 *  9  رويشگاه
  001/0  04/0  20  اشتباه

  09/25  1/2    ضريب تغييرات (%)
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  در جنوب غرب ايران V. songaricumهاي گل ماهور گونه فنل و فلاونوئيد كل اكوتيپ -2جدول 

گرم گاليك اسيد در گرم فنل كل (ميلي  منطقه
  عصاره خشك)

گرم روتين در گرم عصاره فلاونوئيد كل (ميلي
  خشك)

 cd 06/0 ±18/27  e 01/0± 20/13  نقنه

  b 05/0 ±75/28  e 02/0± 17/13  شهرفرخ
 a 04/0±26/29  b 08/0 ±71/19  آبادفتح

  e 04/0 ±68/27  d 02/0± 32/13  سندگان
  a 02/ 0 ±10/29  d01/ 0 ±31/13  سميرم
  a 05/0 ±17/29 f 02/0 ±11/10  سپيدان
 c 08/0 ±38/28 f 04/0 ±10/10  كلار

  de 59/0 ±87/27  c 01/0± 42/13  شيرمرد
  cd 16/0 ±13/28  f 01/0± 11/10  گردنه بارده
  de 13/0 ±83/27  a 01/0± 81/19  تومانك
  ندارند. داريمعنياختلاف  %5هاي داراي حروف مشترك در هر ستون طبق آزمون چند دامنه دانكن در سطح ميانگين

  
هاست زيرا نآاستفاده از گياهان دارويي مستلزم اطلاعات دقيق علمي و شناخت تركيبات شيميايي موجود در 

وئيدي در وهش وجود تركيبات فنلي و فلاونها به دليل وجود تركيبات شيميايي است. اين پژخواص درماني آن
V.songaricum لاونوئيد فها از نظر مقدار فنل و رخي از اكوتيپدهد در بين بنمايد، نتايج همچنين نشان ميرا تائيد مي

به تومانك ونوئيد از منطقه آباد و حداكثر ميزان فلاوجود دارد و حداكثر ميزان فنل از منطقه فتح داريمعنيكل تفاوت 
 وي و محيطي اند عوامل ژنتيكتحقيقات نشان دادهنتايج ما با ساير تحقيقات در اين زمينه مطابقت داشت،  دست آمد.

هستند  ترين عوامل محيطي دما نور درجه حرارت ارتفاع...ها بر روي مواد مؤثره تأثير دارد از جمله مهماثر مقابل آن
(Omidbaigi, 2005) .  

 هاي ثانويه مانند تركيبات فنلي و فلاونوئيديترين عوامل تأثير گذار بر ميزان متابوليتآب و هوا از مهم
ادند دسي قرار در پژوهشي اثر عامل اقليمي بر تركيبات شيميايي گل ماهور را مورد برر ).Kumar et al, 2006(هستند

). Karimian et al, 2012(ها نشان داد كه عوامل اقليمي بر ميزان تركيبات شيميايي گل ماهور تأثير گذار استنتايج آن
هاي ه در بين رويشگاهدريافتند ك V. songaricumهاي برگ اكوتيپ اكسيدانيدر بررسي مقدار فنل و خواص آنتي

  .)Safi et al, 2016(مختلف از نظر مواد مؤثره تفاوت وجود داشت و تحت تأثير عوامل اقليمي بوده است 
ه تواند بياين منتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد گل ماهور حاوي تركيبات فنلي و فلاونوئيدي بوده بنابر

ئيد و فلاونو ت فنلعنوان يك منبع گياهي در صنايع و داروسازي مورد استفاده قرار گيرد. نتايج حاصل حاكي از تفاو
اهور د كل گل مونوئيمتفاوت اقليمي است و اين نشان دهنده تأثير عوامل آب و هوايي بر ميزان فنل و فلاكل در شرايط 
  هاي مناسب را انتخاب كرد.ها برتر اكوتيپتوان با الگو گيري از رويشگاهاست كه مي
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Abstract 

The mullein genus is the largest genus of Scrophulariaceae family which has extensive 
natural habitat in Southwest of Iran. Mullein containing this compounds such as phenolic 
compounds, mucilage, saponins and anthocyanin. In this studyTo Evalution of total phenol and 
flavonoid compounds of Verbascum songaricum, 10 ecotypes were collected in Southwest Iran. 
Total phenol and flavonoid content measured using the colorimetric method Folin-Ciocaltue and 
colorimetric aluminum chloride methods, respectively. The results showed that total of phenols and 
flavonoids content were different among ecotypes. The highest and lowest of total phenolic content 
obtained from the Fathabad (29.29mg GAE/g DW) and Sandegan ecotypes (27.68 mg GAE/g DW), 
respectively. The highest and lowest of total flavonoid obtained from Tomank (19.81 mg rutin / g 
DW) and Klar ecotypes (10/10 mg rutin / g DW), respectively. Our results showed a significant 
difference among V. songaricum ecotype collected from different regions of Southwest Iran and 
were affected by habitat climatic. 
Keywords: Scrophulariaceae, secondary Metabolite, regions, climatic. 


